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 های کاشت مختلف در شهرستان ورزقانو تاریخ هاآرایشتعیین نیاز بهینه نیتروژن عدس دیم در 
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 چکیده 

 به یشیآزما مختلف، کاشت شیآرا دو با مید عدس بهاره و یانتظار کشت هایخیتار در اوره کود نهیبه سطوح نییتع منظور به

 اثر پروژه، نیا در. شد اجرا ورزقان شهرستان در 1403-1404 یزراع سال در یکشاورز جهاد وزارت زراعت معاونت سفارش

 و متریسانت 5/17×  5/52 کاشت شیآرا با بهاره و یانتظار کشت در اوره کود هکتار در لوگرمیک 83 و 54 ،28 صفر، سطوح

 سوارلهیب رقم عملکرد بر متریسانت 5/17×  5/17 کاشت شیآرا با بهاره کشت در هکتار در لوگرمیک 98 و 65 ،33 صفر، سطوح

×  5/52 کاشت شیآرا با یانتظار کشت شامل یبررس مورد حالت سه هر در که داد نشان جینتا. گرفت قرار یابیارز مورد عدس

 بوته خشک وزن و دانه عملکرد متر،یسانت 5/17×5/17 شیآرا با بهاره کشت و 5/17×  5/52 کاشت شیآرا با بهاره کشت ،5/17

 پس و داشته یشیافزا روند ابتدا صفات ریمقاد اوره، کود ریمقاد شیافزا با که صورت نیبد کردند، تیتبع شکلیسهم روند کی از

 است، اوره کود مصرف یبرا نهیبه سطح کی وجود از یحاک شکلیسهم یالگو نیا. افتندی کاهش نه،یبه نقطه کی به دنیرس از

 در نیبنابرا. گرددیم هاآن کاهش باعث بلکه شود،ینم صفات بهبود موجب تنها نه زانیم نیا از شیب کاربرد که یطوربه

 60 از بهاره کشت در متریسانت 5/17×5/17 شیآرا در عملکرد حداکثر به یابیدست یبرا شودیم هیتوص ورزقان شهرستان

 50 بهاره، کشت در متریسانت 5/17×  5/52 کاشت شیآرا یبرا مقدار نیا که یحال در شود، استفاده هکتار در اوره لوگرمیک

 .باشدیم هکتار در لوگرمیک 55 با برابر متریسانت 5/17×  5/52 کاشت شیآرا با یانتظار کشت در و هکتار در لوگرمیک

 اوره کود دانه، عملکرد عدس، نه،یبه سطح کاشت، خیتار کاشت، شیآراهای کلیدی: واژه
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 بیان مسئله

علاوه  شود.است که به صورت یک لگوم یک ساله کشت می  Fabaceae( از خانواده2n = 14عدس گیاهی خودگشن و دیپلوئید ) 

ای موجود در هده و باکتریها و فیبر بوهای این گیاه سرشار از کربوهیدرات، مواد معدنی، ویتامینبر دارا بودن پروتئین بالا، دانه

 در موجب حاصلخیزی خاک مخصوصاً ،بنابراین( 2024انترو، ککنند )رامیرز و والنسیا ریشه این گیاه نیتروژن هوا را تثبیت می

میانگین  .(1400امیری و همکاران، )آید به حساب مییک تناوب مناسب برای غلات دیم  ،و از این حیث شودمناطق دیم می

 .(2016ان، ویراگونا و همکارکیلوگرم در هکتار برآورد شده است ) 90نیتروژن تثبیت شده توسط عدس در هر فصل زراعی تا 

شود ولی ها، اگرچه به عنوان یک صفت مهم در تأمین بخشی از نیاز نیتروژنی گیاه تلقی مییستی نیتروژن به وسیله لگومتثبیت ز

 سپت اوغلو،مصرف مقادیر مناسبی از کود نیتروژن به عنوان آغازگر )استارتر( نقش مهمی در تثبیت زیستی نیتروژن دارد )

یتروژن تثبیت شده به نآلی و نیتروژن کم، ممکن است پاسخگوی نیاز گیاه به های با ماده از طرفی کشت در خاک .(2002

بود فرایند در چنین شرایطی مصرف کود نیتروژن آغازگر به مقدار مناسب و در زمان مناسب، موجب به .وسیله باکتری نباشد

. (2011خواهد شد )نامور و همکاران، اه میزبان های جنس ریزوبیوم در گیتوسعه ریشه، تشکیل گره و فعالیت بالای باکتری

تار( بر صفات کیلوگرم اوره در هک 80و  40نیتروژن )صفر، کود ( با بررسی اثر مقادیر مختلف 1396بنایان اول و همکاران )

ر هکتار، طول دوره رشد رویشی، دکیلوگرم اوره  40نشان دادند که مصرف  های رشدی دو رقم عدس دیمفنولوژیک و شاخص

ماده  همچنین بیشترین شاخص سطح برگ و تجمع دهد.میو کل دوره رشد گیاه را نسبت به سایر تیمارها افزایش زایشی 

عملکرد  کیلوگرم اوره در هکتار به دست آمد که منجر به حداکثر سرعت رشد محصول و کسب حداکثر 40خشک نیز در تیمار 

ر هکتار را در منطقه کیلوگرم اوره ب 40کاربرد  انآن. رم در هکتار( شدکیلوگ 2286و   294دانه و بیولوژیک )به ترتیب به میزان 

 25ر، ( اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن )صف1399سیدشریفی و سیدشریفی ) .خشک گرمسیر مشهد توصیه کردندخشک و نیمه

ته، ن گره در بوین تعداد و وزکیلوگرم اوره بر هکتار( را بر عملکرد عدس در شرایط دیم بررسی و نشان دادند که بیشتر 50و 

لوگرم کود نیتروژن کی 50سرعت پرشدن دانه، طول دوره و دوره مؤثر پرشدن دانه، تعداد نیام در بوته و عملکرد دانه در کاربرد 

جزای عمکرد ( با مطالعه تأثیر سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد و ا1390. جودی و همکاران )آغازگر در هکتار به دست آمد

زراعی و  کیلوگرم در هکتار کود اوره بیشترین کارایی 45در کشت بهاره شهرستان اردبیل، گزارش کردند که کاربرد  عدس

کیلوگرم  50و  25( با بررسی اثر سطوح مختلف کود نیتروژن )صفر، 2010نیری و همکاران ) شود.بازیافت نیتروژن را موجب می

زارش کردند که ، گدیمر هکتار( بر عملکرد دانه و میزان پروتئین عدس در شرایط کیلوگرم د 60و  40در هکتار( و فسفر )صفر، 

رصد دتئین دانه و باعث افزایش تعداد غلاف پر در بوته، عملکرد دانه، شاخص برداشت، درصد پرونیتروژن، کیلوگرم در هکتار  25

 نانآ .وژن دانه شددرصد پروتئین دانه و درصد نیتر باعث افزایش ،کیلوگرم در هکتار فسفر 40همچنین کاربرد  .نیتروژن دانه شد

ه توان سطوح نیتروژن و فسفر را ببیان داشتند که برای بدست آوردن عملکرد بهینه دانه و پروتئین عدس در شرایط دیم می

  .کیلوگرم در هکتار توصیه کرد 40و  25ترتیب در 
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  معرفی دستاورد یا راهکار

لو فروردین( در روستای کهنه 20و  19آبان ماه( و بهاره ) 26و  25) انتظاریکشت  به صورت 1403-04این پروژه در سال زراعی

درجه شمالی و ارتفاع از سطح  30/38درجه شرقی و  44/48دارای طول جغرافیایی  این شهرستان شد. اجراشهرستان ورزقان 

درجه سانتیگراد، میانگین دمای بیشینه  -3/30کمینه مطلق  گراد،درجه سانتی 44/37دمای مطلق بیشینه  .باشدمی 1671دریا 

سازی به منظور آماده. باشدمتر میمیلی 320گراد و بارندگی درجه سانتی 3/2گراد، میانگین دمای کمینه درجه سانتی 5/15

نمونه خاک از مزرعه تهیه و حفاظتی با استفاده از گاوآهن قلمی استفاده شد. قبل از کاشت، نیمهنظام خاکورزی  بستر کاشت از

که میزان در آزمایشگاه خاکشناسی موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور میزان عناصر مختلف آن تعیین شد. با توجه به این

گرم بر کیلوگرم برای عدس، به ازای هر میلی 8گرم بر کیلوگرم بود، با درنظر گرفتن حد بحرانی فسفر برابر میلی 2فسفر در حد 

 11کیلوگرم کود سوپرفسفات تریپل در هکتار استفاده شد. کشت با استفاده از بذرکار آسکه  15یک واحد کاهش از این میزان، 

سطوح کود زه کشت بوکان مجهز به سیستم جایگذاری کود زیر بذر و مارکر انجام شد. در این آزمایش، ردیفه ساخت شرکت سا

متر )تاریخ کاشت انتظاری و بهاره( و سطوح سانتی 5/17×  5/52در آرایش کاشت  کیلوگرم در هکتار(83و  54، 28اوره )صفر، 

ارزیابی شد. تیمارهای  متر در کشت بهارهسانتی 5/17×5/17کاشت کیلوگرم در هکتار( در آرایش  98و  65، 33کود اوره )صفر، 

های هرز متر مربع کشت شدند. به منظور مبارزه با علف 630و  756هایی با مساحت کشت انتظاری و بهاره به ترتیب در کرت

های هرز استفاده زنی( علفجهلیتر در هکتار )تا انتهای پن 1کش گالانت سوپر به میزان های کشت از علفباریک برگ روی ردیف

های هرز، مبارزه مکانیکی با استفاده از تراکتور چرخ باریک و کولتیواتور در مرحله بحرانی شد. همچنین جهت مدیریت علف

متر مربع و در سه تکرار  30ها با سطح برداری از کرتبرگی( انجام گرفت. پس از رسیدگی فیزیولوژیک، نمونه 6تا  5عدس )

 و در نهایت صفات وزن خشک بوته و عملکرد محاسبه گردید. انجام 

به منظور بررسی چگونگی واکنش صفات مورد مطالعه به سطوح مختلف کود اوره از روش تحلیل رگرسیون استفاده شد. در این 

سوار در عدس بیلهیافته بین سطوح مختلف کود اوره و صفات مورد مطالعه راستا، روابط رگرسیونی غیرخطی )درجه دوم( برازش

و کشت  5/17×  5/52، کشت بهاره با آرایش کاشت 5/17×  5/52سه حالت کشت مختلف شامل کشت انتظاری با آرایش کاشت 

به طور کلی، نتایج نشان داد که در هر سه حالت کشت، پاسخ  متر مورد بررسی قرار گرفت.سانتی 5/17×5/17بهاره با آرایش 

شکل تبعیت کردند، بدین صورت که با افزایش ته به سطوح مختلف کود اوره از یک روند سهمیعملکرد دانه و وزن خشک بو

مقادیر کود اوره، مقادیر صفات ابتدا روند افزایشی داشته و پس از رسیدن به یک نقطه بهینه، کاهش یافتند. این الگوی 

تنها موجب ی که کاربرد بیش از این میزان نهطورشکل حاکی از وجود یک سطح بهینه برای مصرف کود اوره است، بهسهمی

گردد. نتایج مشابه با پژوهش حاضر در سایر مطالعات در زمینه عدس نیز ها میشود، بلکه باعث کاهش آنبهبود صفات نمی

 (.1397سلخوری غیاثوند و همکاران،  ;1398گزارش شده است )بنایان و همکاران، 

سازی . مدلدادنشان در شهرستان ورزقان سوار عدس در رقم بیله کشت انتظاری نسبت بهرا  برتری کشت بهاره ،نتایج آزمایش

 40بیش از کیلوگرم در هکتار(  765تا  730های بهاره )دستیابی در کشتکه حداکثر عملکرد دانه قابل نشان دادرگرسیونی 

 506ترتیب متناظر در کشت انتظاری )بهاز مقادیر  بیشتر درصد 100 گرم( بیش از 06/4و وزن خشک بوته )حدود  درصد
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های کیفی در شرایط محیطی و فیزیولوژیک ، ناشی از تفاوتتوجهقابل. این تفاوت بود( در بوته گرم 94/1کیلوگرم در هکتار و 

 باشد. در کشت بهاره، چرخه رشد کامل گیاه با روند افزایشی دما و طول روز مطابقت دارد.حاکم بر هر سامانه کشت می

گردد. افزون بر پیش از ورود به مرحله گلدهی می گیاهرشد سریع و مستمر  و زنی یکنواختمنجر به جوانه آلزمانی ایدههم این

مستعد برای شیوع  سرداز جمله یخبندان، شرایط مرطوب و  های زمستانهتنش این، کشت انتظاری در معرض مستقیم

بحرانی، ریسک تولید  مرحلهاجتناب از این  گذران قرار دارد. کشت بهاره باتانو همچنین خسارت آفات زمس مختلفهای بیماری

. کندرویشی و زایشی صرف رشد بهینه ، های دفاعی و ترمیمیمکانیسمجای بهدهد گیاه انرژی خود را را کاهش داده و اجازه می

در کشت  ،نیز دارد های هرزکنترل علف در همیمعلاوه بر مزایای اقلیمی و فیزیولوژیک ذکر شده، کشت بهاره مزیت مدیریتی 

. در مقابل، در کشت بهاره، پردازندمیرقابت با گیاه اصلی به زده و جوانهاصلی های هرز همزمان با محصول انتظاری، بذر علف

زده و تازه جوانههای هرز برهم زدن و دفن بذر علف باعث گرفته وعملیات تهیه بستر )شخم و دیسک( در اوایل بهار انجام 

جوان در معرض نور خورشید قرار گرفته و از  هایگیاهچهد. بسیاری از این بذرها یا شوهای سطحی خاک میدر لایه روییدهتازه

زنی و خروج از خاک هستند. در نتیجه، فشار شوند که فاقد انرژی کافی برای جوانهروند و یا در عمق زیاد خاک دفن میبین می

 (.1)شکل  یابدتوجهی کاهش میهای هرز در مرحله بحرانی استقرار محصول بهاره به طور قابلفرقابتی عل

 
 سطوح کود اوره بر وزن خشک بوته× قایسه میانگین بر هم کنش تاریخ کاشت م -1شکل 

ر سطوح مختلف لکرد دبرای مقایسه عم tها، از آزمون پس از انجام آزمون لون و اطمینان از برقراری فرض یکنواختی واریانس

 5/17×5/17کیلوگرم در هکتار در آرایش کاشت  65کود اوره در کشت بهاره استفاده شد. اختلاف بین سطح کودی صفر و 

دار بود درصد معنی 5در سطح  5/17×5/52کیلوگرم در هکتار درآرایش کاشت  54متر و همچنین سطح کودی صفر و سانتی

 (. 1)جدو ل 

 به دو سطوح مختلف کود اوره از نظر عملکرد در کشت بهاره مقایسه دو -1جدول 

 t آزمون آزمون لون مقایسه دو به دو تاریخ / آرایش کاشت

 بهاره

5/17×5/17 

 سطح صفر
ns95/1 *18/4 

 65سطح 

 بهاره

5/52×5/17 

 سطح صفر
ns28/1 *68/2 

 54سطح 

ns  درصد 5دار در سطح دار و معنی، به ترتیب غیرمعنی *و 
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آرایش کاشت بود. از نظر کمی،  ایها و نیاز بهینه تغذیهکنش معنادار بین الگوی فضایی بوتهبرهم سازی حاکی از یکنتایج مدل

 بهاره 5/17×5/17( نسبت به آرایش درصد 5)حدود  یکیلوگرم در هکتار، مزیت اندک 765با حداکثر عملکرد  بهاره 5/17×  5/52

 نرخ بهینه کود اوره . با این حال، نقطه تفاوت اصلی و دارای اهمیت کاربردی بالا در(2)شکل  کیلوگرم در هکتار( نشان داد 730)

کیلوگرم اوره در هکتار  62به  بهاره 5/17-5/17آرایش  در که برای دستیابی به حداکثر عملکرد ندنشان داد هامشاهده شد. مدل

(. درصدی 18کیلوگرم در هکتار است )کاهش  51تنها  بهاره 5/17×  5/52آرایش کاشت ین مقدار برای ، در حالی که ااستنیاز 

گردد. در آرایش متراکم با فاصله یکنواخت و می باز ایگونهرقابت درون کیلوگرمی به اصل 11تفسیر اکوفیزیولوژیک این تفاوت 

یابی به نور، آب و عناصر غذایی در طول فصل رشد بسیار شدید است. در های مجاور برای دستها، رقابت بوتهکم بین تمامی ردیف

های بلندتر )برای های متابولیک ناشی از این رقابت، مانند تولید ساقهجبران هزینه شده صرفاین شرایط، بخشی از نیتروژن جذب

فضاهای باز متناوب، شدت این رقابت  ایجادشود. در مقابل، آرایش نواری با تر میای گستردهدستیابی به نور( و سیستم ریشه

دهد. در این سیستم، هر جفت ردیف فشرده به عنوان یک نوار کشت ویژه برای منابع نور و احتمالاً آب کاهش میموضعی را به

کمتری  دارمقتواند با افزایش یافته و گیاه می کارایی مصرف نیتروژن تری دارد. در نتیجه،کند که فضای رشد اختصاصیعمل می

×  25. نتایج مطالعات سایر پژوهشگران بر روی عدس در آرایش کاشت از نیتروژن، به پتانسیل تولیدی کامل خود نزدیک شود

کیلوگرم کود اوره در مناطق سردسیر دیم  45نشان داد که به منظور دستیابی به حداکثر عملکرد در کشت بهاره استفاده از  25

 (.  139مکاران قابل توصیه است )جودی و ه

  

 5/17×5/17و سمت چپ آرایش کاشت  5/17×5/52تعیین حد بهینه نیتروژن عدس دیم در کشت بهاره )راست: آرایش کاشت  -2شکل 

، نه تنها نتایج حاصل از تحلیل (بیومس) به کود اوره، به عنوان شاخصی از رشد کل گیاه وزن خشک بوته بررسی روند پاسخ

. نخست، اختلاف ساختتری از درک فیزیولوژیک را فراهم های عمیق، بلکه لایهکرد تأیید طور مستقلعملکرد دانه را به 

دهد برترى عملکرد دستیابی بین دو تاریخ کاشت )دو برابر شدن در کشت بهاره(، نشان میدر حداکثر وزن خشک قابل توجهقابل

تولید  نیست، بلکه ریشه درنه مانند تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه مرتبط با دادانه در کشت بهاره صرفاً ناشی از فرآیندهای 

در دوره رشد بهاره است که به گیاه اجازه  ترآلشرایط محیطی و رشدی ایده دارد. این موضوع گویای ایجادبیشتر ماده خشک 

در نیاز بهینه  منطبق با اصول فیزیولوژیک الگوی ثابت و تری ایجاد کند. نکته کلیدی دیگر،تر و قویگیاهی بزرگبیومس  دهدمی

کیلوگرم در هکتار(  45تا  34کود برای این دو صفت است. در تمامی تیمارها، سطح کود اوره بهینه برای حداکثر وزن خشک )

درجه اول، در  دهد کهنشان میکیلوگرم در هکتار( بود. این الگو  62تا  51از سطح بهینه برای حداکثر عملکرد دانه ) ترپایین
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سنتزی کافی ایجاد شود. فتو شود تا یک چارچوبشده صرف توسعه ساختمان رویشی )ساقه، برگ و ریشه( مینیتروژن جذب

ها یعنی تشکیل و به ویژه پر شدن دانه فرآیندهای زایشی تنها پس از برآورده شدن این نیاز اساسی، نیتروژن مازاد به سمت

آمیز خود به نرخ بیشتری از این عنصر نیاز دارند. مقایسه درصد افزایش وزن خشک قیتشود که برای تکمیل موفهدایت می

در پاسخ به کوددهی بهینه در کشت بهاره،  درصد( 30حدود در مقابل درصد افزایش عملکرد دانه )درصد(  18)حدود 

ای ان معناست که در شرایط تغذیهاست. این بد کارایی تبدیل بیوماس به محصول اقتصادی دهنده بهبود قابل ملاحظهنشان

تخصیص  های زایشی )دانه(اندام تری از این بیومس کل را بهکند، بلکه سهم بزرگمطلوب، گیاه نه تنها بیومس بیشتری تولید می

 . دهدمی

کشت  یار برادر هکت لوگرمیک 55 توان اظهار داشت که به منظور دستیابی به عملکرد مطلوب،بندی نتایج میبا توجه به جمع

 یهکتار برا در لوگرمیک 60و   5/52×5/17 شیکشت بهاره با آرا یدر هکتار برا لوگرمیک 50 ، 5/52×5/17 شیبا آرا یانتظار

 بیبه ترت تواندیم نهیبه ریمقاد نی. مصرف ا(3و  2های کود اوره قابل توصیه است )شکل 5/17×5/17 شیکشت بهاره با آرا

ترتیب به د( بهدر مقایسه با تیمار شاهد )بدون مصرف کوکه  را افزایش دهددر هکتار عملکرد دانه  لوگرمیک 155و  173، 121

الزامی  توصیه شده ینهبه حدبر اساس  مدیریت دقیق تغذیه نیتروژنباشد. افزایش در عملکرد دانه میدرصد  27و  29، 31میزان 

 شود.هی ندارد، بلکه موجب کاهش سود اقتصادی میمصرف بیش از این مقدار، نه تنها بازدزیرا است. 
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 توصیه ترویجی

 مید طیدر شرا سوارلهیبه حداکثر عملکرد دانه عدس رقم ب یابیدست یکود اوره برا نهیبه ریمقاد اه،یپاسخ گ یسازبر اساس مدل

در هکتار  لوگرمیک 50 ،5/52×5/17 شیبا آرا یکشت انتظار یدر هکتار برا لوگرمیک 55: شودیم هیتوص ریورزقان به صورت ز

 ناچیزیاگرچه تفاوت . 5/17×5/17 شیکشت بهاره با آرا یدر هکتار برا لوگرمیک 60و   5/52×5/17 شیکشت بهاره با آرا یبرا

در صورت وجود امکانات و  5/52×5/17آرایش  مشاهده شد، 5/52×5/17و  5/17×5/17در پتانسیل نهایی عملکرد بین دو آرایش 

)مانند کنترل کاشت های اجرای عملیات مکانیکی بین ردیف این برتری مشروط به امکان. الزامات مدیریتی خاص، ارجحیت دارد

در عملکرد هد عدم ایجاد محدودیت  دار( و همچنینهای پوششهای هرز با کولتیواتور یا استفاده از سمپاشمکانیکی علف

تواند مزایای جانبی کنترل در هنگام برداشت مکانیزه است. در صورت فراهم بودن این شرایط، آرایش نواری می برداشت کمباین
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گیری ها یا ترجیحات مدیریتی اجازه بهرهبا این حال، در صورتی که زیرساخت. تر کود را نیز محقق سازدعلف هرز و مصرف بهینه

تواند عملکرد قبول است که میهمچنان یک گزینه کاملاً مناسب و قابل 5/17×5/17 ردیفیاز این مزایا را ندهد، آرایش سنتی و 

 .مطلوب و اقتصادی مورد نظر را تأمین نماید
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