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 چکیده 

 با رقابت و هیاول کند رشد. شوندیم محسوب کشور ریسردس مناطق در عدس عملکرد کاهش عوامل نیترمهم از هرز یهاعلف

 و دز نوع، یابیارز منظوربه. شودیم عدس عملکرد توجه قابل کاهش باعث رطوبت، تیمحدود طیشرا در ژهیوبه هرز، یهاعلف

 قاتیتحق ستگاهیا در 1403–1404 یزراع سال در یپژوهش عدس عملکرد و هرز یهاعلف کنترل بر هاکشعلف کاربرد زمان

 زوکسافلوتل،یا ،(تکاش از پس) نیمتال یپند ،(کاشت از قبل) نیفلورال یتر شامل هاکشعلف. شد اجرا مراغه مید یکشاورز

 یبرگ 8 یال 6) فنیآکلون و نیبوزیمتر ر،یمازاتاپیا  و( عدس یبرگ 4 یال 3) فنیآکلون و نیبوزیمتر ر،یمازاتاپیا دون،یفلوروکلر

 و دادند نشان را هرز یهاعلف خشک وزن و تراکم کاهش نیشتریب فنیآکلون و نیبوزیمتر ر،یمازاتاپیا یهاکشعلف. بود( عدس

 و زوکسافلوتلیا یهاکشعلف. بود تریقو هرز یهاعلف کنترل نظر از عدس یبرگ 8 تا 6 مرحله در هاکشعلف نیا کاربرد

 8 یال 6 یمرحله رد ژهیو به) نیبوزیمتر و ریمازاتاپیا. شدند عدس یهابوته رفتن نیب از و دیشد خسارت باعث دونیفلوروکلر

 در تریل یلیم 700 و 500 یدزها در فنیآکلون کشعلف. شدند عدس عملکرد افت و تراکم کاهش ،یزرد موجب( عدس یبرگ

 در لوگرمیک 573) دانه عملکرد نیشتریب. داد نشان یمناسب عملکرد و خسارت نیکمتر عدس یبرگ 4 تا 3 مرحله در و هکتار

 عدس یبرگ 4 تا 3 رحلهم در فنیآکلون ،ییایمیش یهاکشعلف انیم در. بود( کامل نیوج) شدهکنترل شاهد به مربوط( هکتار

 ثبت هرز علف هب آلوده شاهد در دانه عملکرد نیکمتر. داشت را محصول عملکرد حفظ و هرز یهاعلف کنترل نیب تعادل نیبهتر

 .بود رشد دوره کل در هرز یهاعلف رقابت شدت انگریب که شد

 دانه عملکرد ،ییایمیش کنترل کاربرد، زمان م،یدهای کلیدی: واژه
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 بیان مسئله

ه عنوان های تثبیت کنندة نیتروژن هوا نقش مؤثری در افزایش حاصلخیزی خاك دارد و بعدس به خاطر همزیستی با باکتری

مجموع تولید  عدس در سطح جهانی دارای سطح زیر کشت بیش از پنج میلیون هکتار و .گیردکود سبز نیز مورد استفاده قرار می

و  یزدهم و سیترتیب رتبه هشتم و س باشد و ایران بهمی کیلوگرم در هکتار 1305میلیون تن با میانگین عملکرد  5/6بیش از 

ارزش  با توجـه بـه(. 2020)فائو، هفتم را درخصوص سطح زیر کشت، مجموع تولید و عملکرد به خود اختصاص داده است 

اعی وب زرر تناداقتصادی، زراعی و نقشی که این گیاه در تناوب بـا غـلات دیـم نظیـر گندم دارد یکی از مناسبترین گیاهان 

عدس به . (2008)پارسا و باقری، های تناوب زراعی کاشت آن در مناطق دیم توصیه شده است بوده، به طوری که در آزمایش

 و نمودهال را اشغ های هرز به سرعت فضالذا علف بوده ضعیف هرز هایکم و رشد کند، در رقابت با علف اًدلیل ارتفاع نسبت

کاهش  .ـتاسـ بیشترعملکــرد در اراضــی دیــم و این کاهش  دهندمی کاهش توجهی بلقا میزان به را محصول عملکرد

و  درصدگزارش شده است)پورتاهری 82تا  24های هرز طی فصل رشد، عملکرد دانه عدس نسبت به شاهد درپی رقابت علف

ای در کنترل ادی، از جایگاه ویژهقتصا صرفةیی و کاراها به دلیل کش(. علف2016ی و همکاران، احمزه؛ 2012همکاران، 

های هرز عدس به ترین برای کنترل علفمتالین و پرومهای لینورون، پندیکشعلف. هستندهای هرز این گیاه برخوردار علف

های هرز پهن برگ در مزارع کش آکلونیفن به صورت پیش رویشی برای مهار علفعلف (.2019)زند و همکاران،  اندثبت رسیده

است که معمولاً  یکش انتخابعلف کی دونیوکلرفلور(. 2006شود )کووارلی و توس، آفتابگردان، نخود، لوبیا و ذرت استفاده می

)کایا و  شودیاستفاده م ینیزمبیابگردان و سآفتحبوبات، مانند غلات،  یزراع اهانیهرز در طول رشد گ یهامهار علف یبرا

های هرز در مزارع های ثبت شده در کشور ترکیه بوده که برای کنترل علفکشکش ایمازتاپیر از جمله علف. علف(2014یقیت، 

اوقات  هایی است که در کشت عدس به صورت پس رویشی و گاهیکشبوزین از علفمتری(. 2002ونسیل، حبوبات کاربرد دارد )

مطالعات بسیار  (. تاکنون2018)مک کری و همکاران،  به صورت پیش رویشی در مزارع مختلف کانادا و استرالیا استفاده می شود

های هرز در برای کنترل پس رویشی علفده است و شهای هرز عدس در ایران انجام محدودی در خصوص مبارزه شیمیایی علف

در  مید یهانیهرز بر عملکرد محصول در زم یهاعلف یاثر رقابتثبت شده است.  یکمتر رویشی پس کشمزارع عدس علف

ابل دس را به طور قع دیتول لیهرز، پتانس یهاو رقابت علف یخشکسال یبیاثرات ترک رایبود، ز شتریب یآب یهانیبا زم سهیمقا

های هرز و عملکرد عدس در علف در کنترل های مختلفکش. لذا این تحقیق با هدف بررسی کارایی علفدهدیکاهش م یتوجه

 شرایط دیم مناطق دیم سردسیر اجرا شد.

 معرفی دستاورد

های هرز و عملکرد عدس، در سال ها بر کنترل علفهای مختلف و زمان کاربرد آنکشمنظور ارزیابی کارایی علفبهاین تحقیق 

 چهار با تصادفی کامل هایبلوك طرح صورتبه آزمایش. شد اجرا مراغه دیم کشاورزی تحقیقات ایستگاه در 1403–1404زراعی 

 .(1)جدول  رویشی در مراحل مختلف رشد عدس بودندپس و رویشیپیش کاشت،پیش هایکشعلف شامل تیمارها و انجام تکرار
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 ها و میزان دز مصرفیکشعلف -1جدول 

 مان کاربردز دز کاربردی هاکشعلف

 (25/12/1403) پیش کاشت آمیخته با خاك لیتر در هکتار 2 )ترفلان(تری فلورالین 

 (25/12/1403)کاشت  پس از لیتر در هکتار 3 )استامپ( پندی متالین

 (1/2/1404برگی عدس ) 4الی  3 میلی لیتر در هکتار 200 (اتوبورایزوکسافلوتل )

 (1/2/1404)برگی عدس  4الی  3 میلی لیتر در هکتار 700 )چلنج(آکلونیفن 

 (1/2/1404برگی عدس ) 4الی  3 میلی لیتر در هکتار 500 )چلنج(آکلونیفن 

 (21/2/1404برگی عدس ) 8الی  6 میلی لیتر در هکتار 500 )چلنج(آکلونیفن 

 (1/2/1404برگی عدس ) 4الی  3 لیتر در هکتار  5/2 فلوروکلریدون )ریسر(

 (1/2/1404برگی عدس ) 4الی  3 هکتارگرم در  500 )سنکور(متری بوزین 

 (1/2/1404برگی عدس ) 4الی  3 گرم در هکتار 375 )سنکور(متری بوزین 

 (21/2/1404) برگی عدس 8-6 گرم در هکتار 375 )سنکور(متری بوزین 

 (1/2/1404برگی عدس ) 4الی  3 میلی لیتر درهکتار 375 )پرسوئت(ایمازاتاپیر 

 (21/2/1404) برگی عدس 8-6 لیتر در هکتارمیلی  375 )پرسوئت(ایمازاتاپیر 

   هایشاهد آلوده به علف

  هرز هایفشاهد کنترل عل

 5-6کاشت  دانه در یک مترمربع با عمق 250متری با تراکم  10×5هایی به ابعاد آزمایش در تناوب زراعی با گندم در کرت

صورت متر سانتی 5/17*5/17با آرایش کاشت  آسکه با استفاده از خطی کار 25/12/1403کاشت در . شد انجاممتر سانتی

ز حد بحرانی اکیلوگرم در هکتار اوره و کود فسفر بر حسب آزمون خاك و جبران کمبود  45میزان کود مصرفی به میزان  گرفت.

های جهت کنترل در تمام کرت. استفاده شد کیلو گرم در هکتار 70 بر کیلوگرم و از منبع سوپر فسفات تریپل گرممیلی 8

 .های هرز باریک برگ استفاده شدبرگی علف 3-5های هرز باریک برگ از گالانت سوپر به میزان یک لیتر در هکتار در علف

برای . انجام شدر لیتر در هکتا 300بار و میزان آب مصرفی  5/2الی  2با نازل بادبزنی و فشار  سمپاشی با سمپاش پشتی موتوری

در  یکنمونه برداری با استفاده از کوادرات  و عدس های هرزهای مختلف کاربرد آنها روی علفها و زمانکشثیر علفأبررسی ت

های فصل ر انتگردید. دهای هرز به تفکیک گونه ثبت و نوع و تراکم علف صورت گرفتروز از آخرین سمپاشی  30پس از  یک،

دانه اندازه  صد وزن و متر( 4×7)سطح اندازه گیری و عملکرد بیولوژیک  یکی محصول، عملکرد دانهرشد، بعد از رسیدگی فیزیولوژ

 LSD ها به روشینو مقایسه میانگانجام  Genstat 12 مطالعه با نرم افزارهایو تحلیل آماری پارامترهای مورد تجزیه . گیری شد

 .انجام شد

 تراکم و وزن خشک عدس

 375و  500بوزین های ایزوکسافلوتل، فلوروکلریدون، متریکشبرای علفهای هرز بیشترین کاهش تراکم و وزن خشک علف

میلی لیتر در هکتار به  375گرم و ایمازاتاپیر  375های متری بوزین کشو برای علفبرگی  4الی  3در مرحله در هکتار  گرم

شاهد  درصد کاهش نسبت به  46و  36، 33د. کمترین کاهش تراکم به ترتیب با برگی عدس ثبت ش 8الی  6کاربرد در مرحله 
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(. 1برگی عدس( و تری فلورالین مربوط بود )شکل  4الی  3میلی لیتر در هکتار ) 500مربوط به پندی متالین، آکلونیفن 

کش ف هفت بند، نداشتند. اما علفکش پندی متالین و تری فلورالین تأثیری بر دو علف هرز غالب در مزرعه، لیزا و علعلف

کش تری فلورالین های هرز برای دو علفبند داشتند و کمترین کاهش وزن خشک علفآکلونیفن کنترل مناسبی روی علف هفت

 پندی و تری فلورالین کش اتالفلورالین،درصد نسبت به شاهد ثبت شد. عدم کارایی علف 38و  56و پندی متالین به ترتیب با 

؛ مرگا و آلمو، 2023های هرز مزارع عدس توسط برخی از محققان نیز گزارش شده است )پریا و همکاران ، کنترل علف در متالین

های پیش کاشت یا پیش رویشی مانند تری فلورالین و پندی متالین برای یک دوره یک ماهه موثر هستند در کشعلف. (2019

است و با توجه به اینکه عدس گیاهی با ارتفاع نسبتا کم و رشد اولیه آرام  روز( 145حالی که عدس یک محصول طولانی مدت )

نتایج نشان داد کاربرد (. 2017 کنند )الیس و همکارن،شوند با عدس رقابت میهای هرزی که نیز بعد از آن سبز میاست علف

( 2016چاندراکار و همکاران )های هرز برخوردار بود. تری در کنترل علفکش ایمازاتاپیر از کارایی مطلوبپس رویشی علف

دزهای پایین ایمازاتاپیر کارایی مناسبی در کش ایمازاتاپیر از کنترل مطلوبی در مزارع عدس برخوردار بود ولی گزارش کردند علف

های ایمازاتاپیر، کشنتایج این تحقیق نیز نشان داد کاربرد علف. (2013 )گود و همکارن، علف های هرز برخوردار نیستکنترل 

های هرز در مقایسه با کاربرد در برگی عدس از کارایی بیشتری در کنترل علف 8الی  6متری بوزین و آکلونیفن در مرحله 

ها در دزهای کاهش یافته بررسی شدند )به دلیل کشجه به اینکه در این تحقیق علفبا تو الی برگی برخودار بودند. 3ی مرحله

ها کشها در خاك، لذا با گذشت زمان از کارایی علفکشها( و با در نظر گرفتن پایداری علفکشحساسیت عدس به کاربرد علف

 6مازاتاپیر، متری بوزین و آکلونیفن در مرحله ایهای کشهای هرز کاسته شده است به همین دلیل کاربرد علفدر کنترل علف

های هرز از کارایی مطلوبی های هرز در کنترل علفبرگی عدس در دزهای کاهش یافته ولی در مرحله رشد فعال علف 8الی 

فاوت کش متکش و زمان کاربرد علفهرز، نوع و دز کاربردی علفهای هرز بسته به نوع علفدرصد کنترل علفبرخوداربودند. 

 کندیبرگ تجاوز نم 6تا  4هرز جوان هستند که مرحله رشد آنها از  یهاها، علفکشهرز به علف یهاعلف نیترحساساست و 

زمانی که گیاه هستند ) مرحله رشد فعال درهای هرز ها در زمانی که علفکش(. لذا به کارگیری علف2011کیلوچ دومارادزکی، )

ریشه ها و های گیاه ها به تمام انداکش را به طور فعال از برگمواد مغذی و به همراه آن، علف جوان و در حال رشد سریع است

( گزارش کردند مجموع 2023جعفری و همکاران، از کارایی بیشتری برخوردار خواهند بود. جعفری و همکاران ) (کنندمنتقل می

داری کمتر از میانگین تراکم برگی عدس( به طور معنی 8الی  6های پس رویشی زود هنگام )کشهای هرز برای علفتراکم علف

کش آکلونیفن، کش به صورت بلافاصله بعد از کاشت گیاه زراعی بود. کاربرد علفکش کاربرد علفهای هرز برای علفعلف

 8الی  6برگی عدس در مقایسه با کاربرد آنها در مرحله  4الی  3بوزین در دزهای کاهش یافته در مرحله  ایمازاتاپیر و متری

 برگی، در کنترل علف های هرز در از کارایی کمتری برخوردار بودند.  
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 کشکاربرد آخرین علفازروز پس  30)نسبت به شاهد(  هرز هایعلف و زیست توده تراکمدرصد کاهش  -1 شکل

 تراکم عدس

های عدس شدند. کمترین تراکم عدس برای درصدی بوته 100های ایزوکسافلوتل و فلوروکلوریدون باعث سوختگی کشعلف

میلی لیتر  375میلی لیتر در هکتار، ایمازاتاپیر  500برگی عدس و برای آکلونیفن  8الی  6های به کار رفته در مرحله کشعلف

  (.2بوته در متر مربع در هکتار ثبت شد )شکل  105و  86، 84م به ترتیب با گر 375در هکتار و متری بوزین 

 
 س )بوته در متر مربع(های مختلف بر تراکم عدکشاثیر علفت -2شکل 

کش پندی متالین تراکم عدس را بوته در متر مربع در علف 190بوته در متر مربع در مقایسه با  142کش تری فلورالین با علف

ها مانند ها از خانواده دی نیتروآنیلینکشکاهش داد و این کاهش از نظر آماری معنی دار بود. به غیر از پندی متالین سایر علف

(. 2002الین به دلیل گیاهسوزی و ایجاد خسارت در زراعت عدس قابل استفاده نیستند )ونسیل، تری فلورالین و اتال فلور

میلی لیتر  500میلی لیتر در هکتار بیشتر از دز  700های عدس شد و این زردی در دز کش آکلونیفن باعث زردی در بوتهعلف

ها ازاتاپیر باعث زردی،کوچک شدن و نخی شدن برگچه(. ایم3در هکتار بود و با گذشت زمان از شدت زردی کاسته شد )شکل 

کاربرد ایمازاتاپیر ساختار گیاه را تغییر و باعث برگی عدس شدیدتر بود.  8الی  6گردید و این دفرمه و زرد شدن در کاربرد مرحله 
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های عدس شد بوتهکش متری بوزین باعث زردی در . علف(2011کوپه و همکاران، شود )های بوته نخود میکوچک شدن برگ

گرم در هکتار کمتر از  375برگی و در دز  4الی  3ولی با گذشت زمان از شدت زردی کاسته شد. شدت زردی در کاربرد مرحله 

متری بوزین از حلالیت بالایی در آب برخوردار است و باران زیاد برگی بود.  8الی  6گرم در هکتار و کاربرد در مرحله  500دز 

کش متری بوزین در این تحقیق اثرات سوختگی از کاربرد علف(. 2017پیچر و همکاران، صدمه به محصول شود )تواند باعث می

برگی،   8الی  6برگی مشاهده نشد فقط برگ های عدس زرد شده و پس از مدتی ریکاوری شدند. در مرحله  4الی  3در مرحله 

کش متری بوزین و هده شد. اثرات زردی و سوختگی بیشتر علفها نکروز و کمی توقف رشد مشای برگها زرد و حاشیهبرگ

کش ارتباط داشته باشد. در کاربرد اولیه تواند با میزان بارندگی و آبشویی علفعدس می 8الی  6ایمازاتاپیر در کاربرد در مرحله 

هفته پس از آن بارندگی ( یک هفته پیش از کاربرد و دو 1/2/1404کش که در مرحله سه الی چهار برگی عدس )این علف

برگی  8الی  6میلی متر بود(. اما در کاربرد در مرحله  2/9روز پس از کاربرد و به میزان  7موثری رخ نداد )تنها یک بارندگی در 

کش میلی متر بارندگی بود. اثرات علف 5/18میلی متر و دو روز پس از کاربرد  5/58( دو روز پیش از کاربرد 21/2/1404)

 برگی عدس بیشتر بود.  8الی 6فن در مرحله آکلونی

 
 برگی عدس( 4الی  3) فلوروکلریدون )ریسر(

 
 برگی عدس( 4الی  3) (اتوبورایزوکسافلوتل )

 برگی عدس( 4الی  3)  گرم در هکتار 375 متری بوزین برگی عدس( 4الی  3گرم در هکتار ) 500متری بوزین 
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 برگی عدس( 4الی  3میلی لیتر ) 500آکلونیفن 

 
 برگی عدس( 4الی  3گرم در هکتار ) 375ایمازاتاپیر 

 برگی عدس( 4الی  3میلی لیتر ) 700آکلونیفن 

 برگی عدس( 8الی  6گرم در هکتار ) 375ایمازاتاپیر 

 برگی عدس( 8الی  6میلی لیتر ) 500آکلونیفن 

 
 برگی عدس( 8الی  6میلی لیتر ) 375متری بوزین 

 ها روی بوته های عدسکشعلفاثرات  -3شکل 

 عملکرد دانه

 700و  500کش آکلونیفن به میزان کیلوگرم در هکتار برای شاهد وجین ثبت شد. پس از آن علف 6/573بیشترین عملکرد دانه 

های بعدی قرار کیلو گرم در هکتار در رده 2/495و  3/513برگی عدس با  4الی  3میلی لیتر در هکتار به کار رفته در مرحله 
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 3/251و  4/225کیلوگرم در هکتار برای شاهد عدم وجین ثبت شد و پس از آن با  195با گرفتند. کمترین میزان عملکرد دانه 

 8الی  6های که در مرحله کش(. در علف4کیلو گرم در هکتار برای ایمازاتاپیر و آکلونیفن نیم لیتر در هکتار مربوط بود )شکل 

ها کشملکرد کاهش بیشتری در مقایسه با کاربرد علفبرگی عدس به کار رفتند به دلیل اثرات گیاهسوزی و توقف رشد عدس ع

درصدی تراکم عدس  30کش تری فلورالین با توجه به کاهش کاهش عملکرد در علف در مرحله سه الی چهار برگی مشاهده شد.

با محصول  های هرز و رقابتشود. از سوی دیگر به دلیل عدم کنترل مطلوب علفدر مقایسه با شاهد کنترل )وجین(، مربوط می

کش پندی متالین با وجود عدم تاثیر سوء بر بوته های عدس اما به دلیل عدم کنترل مطلوب عملکرد کاهش نشان داد. در علف

درصد مزرعه زرد شده  80کش نیز کاهش داشت. در زمان برداشت محصول )زمانی که های هرز عملکرد عدس در این علفعلف

کش متری بوزین در مقایسه با ها همچنان سبز بودند و این سبزی در علفمتری بوزین بوتهکش ایمازاتاپیر و بودند( در علف

کش با محصولات مختلف حبوبات تحت علفدر و بلوغ  یدر زمان گلده ریتأخایمازاتاپیر از شدت کمتری برخوردار بود. 

کش ایمازاتاپیر )کاربرد هش عملکرد نخود در علفکا(. 2021شده است )عبدالقادر و همکاران، را گزارش  ریمازتاپیو ا نیبوزیمتر

درصدی در عملکرد عدس  40. کاهش باشدهای عدس ناشی از خسارت وارد به بوته تواندو متری بوزین می  پیش و پس رویشی(

 (. 2011کش متری بوزین را گزارش کردند )حسینی راد و جاگانات، با کاربرد پس و پیش رویشی علف

 
 هکتار( عملکرد دانه عدس )کیلو گرم درهای مختلف بر کشتاثیر علف -4شکل 

 توصیه ترویجی 

عملکرد عدس داشته های هرز و کنترل علفای بر کنندهکش تأثیر تعییننتایج این پژوهش نشان داد که زمان و نوع کاربرد علف

های هرز موجب کاهش رقابت برای منابع محدود موقع علف بیانگر آن است که کنترل مؤثر و به شده است. برتری شاهد کنترل

تری برای رشد و نمو گیاه زراعی فراهم کرده است. کاربرد محیطی از جمله نور، آب و عناصر غذایی شده و شرایط مطلوب

ح قابل قبولی برگی( توانست عملکرد را در سط 4تا  3ها در مراحل اولیه رشد )قبل از کاشت، پس از کاشت و مرحله کشعلف

هنگام  داری با شاهد کنترل نشان نداد. این امر بیانگر آن است که کنترل زودحفظ کند و در بسیاری موارد اختلاف معنی

های هرز در دوره بحرانی کنترل اگر علف .کندهای هرز از ورود گیاه به تنش رقابتی در دوره بحرانی رشد جلوگیری میعلف
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برگی  8تا  6ها در مرحله کشها نیز قادر به جبران کاهش عملکرد نخواهد بود. مصرف علفآن نشوند، حتی حذف دیرهنگام

های هرز نخست، رقابت شدید علف :توان به دو عامل اصلی نسبت داددانه شد. این کاهش را میعملکرد عدس منجر به کاهش 

دوم،  های زایشی شده است؛رشد و تشکیل اندام در مراحل اولیه رشد که پیش از کنترل ادامه یافته و باعث کاهش توان

کند که طور کلی، نتایج این تحقیق تأکید میبه .ها در مراحل پیشرفته رشدکشحساسیت بیشتر گیاه عدس به تنش علف

کاربرد  .ویژه در مراحل اولیه رشد عدس، نقش کلیدی در بهبود عملکرد دانه داردهای هرز، بهموقع علف مدیریت صحیح و به

ناپذیری بر عملکرد تواند اثرات منفی جبراندهد، بلکه میهای هرز را کاهش میتنها کارایی کنترل علف ها نهکشدیرهنگام علف

 .نهایی عدس داشته باشد
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