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 ی ورآدر صنعت فر رشی پذ  یبرا ینیزمب ی س حیصح یابیارز

 * 1گودرزی فرزاد

تحقیقات    ،پژوهشی  استادیار  -1 مهندسیبخش  و  سازمان فنی  همدان،  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز   ،
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، همدان، ایران

 goodarzifarzad@gmail.com :نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 

 1405/ 07/ 16: رشیپذ خیتار                        1405/ 07/ 10: اصلاحات انجام خیتار                        1405/ 06/ 07: افت یدر خیتار

 چکیده

  ک ی است که از    نی ا  یکردن به ظاهر غده قضاوت کرد. در کارخانه، پرسش اصل  فقط با نگاه  توانی را نم  یورآفر  یبرا  ینیزمبیس  تیفیک

چه مقدار از محصول به ناچار کنار گذاشته    ،ینیزمبیس  یهاغده   وبیزمان با حذف عواقعاً قابل استفاده است و هم   هیمحموله چه مقدار ماده اول

 ی خارج  وبیع   عات،ی ضا  یبر مبنا  یررآوف  یشده براانتخاب  ینیزمبیکه محموله س  کندی م  هیدارد و توص  دیمنطق تأک  نیبر هم  زیمقاله ن  نی . اشودیم

وزن مخصوص، گلوکز، رنگ   :مانند  ییهاشاخص   براساس  و در صورت درخواست  فرآوری   در صنعت  استفادهقطعه قابل   لی تشک  تیقابل  ،یو داخل

منطق روشن   کی پراکنده،    یهاهیاز توص  یامواجهه با مجموعه   یجان است که مخاطب بهاز نوشتار حاضر ای . هدف  ودش  یابی ارز  یشده و کبودسرخ

 وب یع  یابی ارز  ،یدرست، کنترل وزن و آلودگ  یبردارداشته باشد. ابتدا قرارداد و مشخصات محموله، سپس نمونه   اریمحموله در اخت  یابی ارز  یبرا

 یاب ی ارز  کرد،ی رو  نی و قرارداد. ا  یفرآورمتناسب با نوع    یلیتکم  یهاآزمون   یاجرا  ان،ی استفاده و در پاقابل  شکماده خ  نییتع  ،یو داخل  یخارج

ترشدن رابطه شفاف   عات،ی به کاهش ضا  تواندی و م  کندی م  لی مستند، قابل تکرار و قابل دفاع تبد  ندی افر  کی به    یقضاوت ظاهر  کی را از    تیفیک

 در کارخانه کمک کند.  هیماده اول تیفیک ینیبشیپ تیابلو فروشنده و بهبود ق داری خر

 

 وزن مخصوص  ،گلوکز، ت ی فیک  ی،و خارج یداخل وبی ع ی،نیزمب یس :کلیدین اگواژ
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 مسالهبیان 

معمولاً ظاهر،    شود یتازه به بازار عرضه م  ینی زمب یس  یوقت

سطح سلامت  و  شکل    ت ی فیک   یهانشانه  نینخست  ،یاندازه، 

مبه هنگام  رودیشمار  هم  یاما  کارخانه    نیکه  وارد  محصول 

سروکار    ی. کارخانه با محصولکندیم  رییتغ  ت یفیک  اریمع  شود،یم

سرخ شود و    ای  هبرش، پخت  ، یریگ شسته، پوست   دیدارد که با

  نیشود. بنابرا  لیتبد  کنواخت ی  ت یفیبا ک   یبه محصول  ت یدر نها

  ،یکیزیف  ب یآس  ،یماریهر گرم از وزن غده که در اثر خاک، ب

با بازده وزن   رود،یاز دست م  شکلیبد  ،یداخل  ب ی ع  ، یکبود

 (.  9) کندیم دایارتباط پ هیتوده اول

اول  ت یفیک   یابیارز ظاهر    هیماده  کنترل   تیفعال  کیدر 

تا تصم  ت یفیک  آن  اثر  اما  پ  یاقتصاد  میاست  ادامه   دا یکارخانه 

وقتکندیم واقع  ی.  قابل  یمقدار  از  ماده  محموله   کیاستفاده 

م رابطه  باشد،  واقع  دیخر  متیق  ان یمشخص  ارزش  ماده    یو 

همشودیم  تریمنطق  هیاول م  نی چن.  تفاوت   تواندیکارخانه 

در طول فصلمحموله را  فر  ،ها  با عملکرد خط  و    یورآثبت 

هم  سهیمقا به   دیتأک   یصنعت  یهادستورالعمل  ل،یدل  نیکند. 

  یبر مبنا یرفرآو یمورد استفاده برا  یهاینی زمب یکه س کندیم

  ن یظاهر. در ا  یشوند، نه صرفاً بر مبنا  یابیارز  عات«ی»درصد ضا

  دیمحصول با  یسازآماده  یبرا  که   یوب یمقدار بافت مع  کرد،یرو

مهم ک   یحذف شود، بخش   ممکن(.  7)  است   یفیاز قضاوت 

با    کیاست   اما  برسد  نظر  به  نامناسب  نخست  نگاه  در  غده 

 یاقطعه  ان، ینامناسب، در پا  یهااتلاف بخشو کم  ق یحذف دق

با ظاهر نسبتاً    یا بماند. در مقابل، غده  یاستفاده از آن باققابل

م برش    یداخل  ب یع  تواندیسالم  از  پس  تنها  که  باشد  داشته 

بنابرا شود.  را    دیبا  یاحرفه  یاب یارز  ک ی  نیآشکار  سؤال  سه 

زمان دنبال کند: چه مقدار از محصول سالم است؟ چه مقدار  هم 

  ی لازم برا  طی شرا  ماندهیبخش باق  ا یحذف شود؟ و آ  دیآن با

مقاله تلاش شده است نکات    نیرا دارد؟ در ا  ندی اورود به فر

مورد توجه    دیالات باؤ س  نیپاسخ به ا   ی که برا  یدیمهم و کل

د اخت  کیقالب    رباشد،  در   رهیزنج  نفعانیذ  اری دستورالعمل 

 (.  6 و 9) گیرد برداران قرار بهرهو  عیتوز

 معرفی دستاورد

ز نکات  مجموعه  به  و    یابیارز  کیبه    تواندیم  ریتوجه 

 کمک کند:  حی صح یریگ م یتصم

 است  یابارزی شروع نقطه قرارداد،

ن   ییتنهابه  ی استاندارد عموم را    ک ی  یازهایهمه  کارخانه 

که  کندیم حیتصر یفیکنترل ک  یها. دستورالعملکندینم نییتع

  ی شده و مبنا  شناخته   دیبا  دی خر  ط یمشخصات قرارداد و شرا

و    یصورت رسمبه  زیها نآن   راتییباشند و تغ  یبازرس  یاجرا

بنابرا شود.  ابلاغ  نمون  ش یپ  نیمکتوب  شروع    دیبا  یبردارهاز 

رقم از چه  که محموله  باشد  چه    شود،یم  ی داریخر  یروشن 

بیشینهاست،  مدنظر    یتیفیک  و  پذ  یهااندازه  کمینه    رشیقابل 

در قرارداد توافق    یلیتکم  یهاچقدر است و بر انجام چه آزمون 

 (. 4شده است )

 دهد  ر ییرا تغ یابیارز جهی نت تواندی م زیر خطای چهار

  ی اصل  یقابل اعتماد است که خطاها  یمحموله زمان  یابیارز

  ی بردارخطا، نمونه  نیآن از ابتدا کنترل و محدود شوند. نخست

نمونه   اگر  است.  نماگرفتهغلط  کل    یواقع  ت یفیک   ندهیشده 

نباشد، حت   زین  هایریگ اندازه  نیترقیدق  ی محموله مورد معامله 

اندازه،    ت،یفیاز نظر ک   دی. نمونه باکنندیارائه نم  یدرست  جهینت

از    یواقع  یریتصو   ، یعموم  تیو وضع  ی خاک و مواد خارج

کند ارائه  ع  نیدوم .  محموله  از  غفلت  است.    وب یخطا،  پنهان 

تغ  یبخش داخل  هایدگیپوس  ها، رنگ  رییاز  اختلالات  در    یو 

که    یوبی ع  یبرا  ژهیو. برش هدفمند بهشوندینم  دهیسطح غده د

خارج ضرور  یمحدود  ینشانه  خطا،    نیسوم  .است   یدارند، 

وزن ناخالص را    یاست. خاک و مواد خارج  نیاشتباه در توز

آب به غده    یمقدار  تواندیم  ز یوشو نو شست   دهندیم  شیافزا

  ی نشوند، درصد واقع  کیدو عامل از هم تفک  نیاضافه کند. اگر ا

ی  خطا  .شودیمحاسبه نم  یدرستاستفاده بهمحصول قابل  ایخاک  

است.    «یوررآو »عملکرد ف  «یظاهر   ت یفی»ک  انی، فاصله م چهارم

کاهنده و رنگ محصول   یوزن مخصوص، ماده خشک، قندها

 ی اطلاعات  توانندیقرارداد، م  طی ورده و شرا آبسته به نوع فر  یینها

عنوان  به  (.4)  ست ین  افت یاز ظاهر غده قابل در  بدهند کهارائه  

را در چهار گام   ندی افراین  کل    توانیم  ،یجیترو   یک راهنمای

 نظر گرفت:   در 1مطابق جدول  وستهیپ همبه
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 های اصلی یک ارزیابی صحیح برای انتخاب محموله گام  -1جدول  

 خروجی پرسش اصلی گام ردیف 

 معیار و درجه ارزیابی شود؟محموله با چه معیارهایی خریداری می قرارداد  1

 نمونه معتبر و قابل ردیابی  شده واقعاً نماینده کل محموله است؟ آیا نمونه گرفته برداری نمونه 2

 بندی درصدهای کمی و طبقه  چه مقدار عیب و ضایعات وجود دارد؟ بازرسی 3

 های مورد نیازنتایج آزمون  آیا ماده اولیه برای تولید محصول نهایی مناسب است؟  آزمون تکمیلی 4

 

 زات ی و تجه محل بازرسی

ن  یابیارز  ت یفیک  به مهارت فرد وابسته    طی. محست یفقط 

ابزار اندازه  یبازرس   ت یفیکنترل ک  ندیااز فر  یبخش  زین  یریگ و 

  صیتشخ  ،یخارج  یبنددرجهکه    شودیم  هیتوص   .باشندمی

ارز  ،یداخل  وبیع گلوکز،  تع  یکبود  یابیآزمون  رنگ    نییو 

 ربه نو   کینزد  حاًیبا نور مناسب و ترج  ییهافراورده در مکان

 . (1 روز انجام شود )شکل

  یمرجع مجاز بررس  وسیلهبه  دیبالا با  ت یبا ظرف  یترازوها

تأ وزن  دییو  ش  دیبا   کنترل  یهاهشوند.  هر  آغاز  در    فت یدر  و 

  یو ثبت شوند. برا  یبررس  ،منظم در طول روز  یافواصل دوره

بررس  عاتیضا  نییتع چاقو  ،یداخل  وب ی ع  یو  از    یاستفاده 

 ،یصل. هدف اشودیم  هیابزار مشابه توص  ای  نازک   غهیصاف و ت

مقدار   نیترکم  ب،ی کردن ع  است که ضمن آشکار  یبرش  جادیا

  ی هاها و کارتعملکرد حلقه یببرد. درست  نیبافت سالم را از ب

با   یاصورت دورهدر آغاز فصل و سپس به  دیبا زین یریگ اندازه

)شکل    یبررس  سیکول بررس  هدف.  ( 1شوند    زات،یتجه  ی از 

 یعددبه    یابیدست ،  هدفبلکه    ست ین  «یصرفاً »انجام بازرس

 ی درست  میمحموله تصم  کیبتوان براساس آن درباره    است که

وزن اگر در تعداد   ای   یریگ کوچک در اندازه  یخطا  کیگرفت. 

توجه  به اختلاف قابل  تواندیها تکرار شود، ماز محموله  یادیز

(.  6و  9قرارداد منجر شود ) داخت و مبلغ پر ت یفیدر گزارش ک 

ابزارها  دیبا و  برش  ابزار  نور،  ترازو،  که  شود    ی توجه 

 هستند. ت یفیک ساختار  پنهان  ی اجزا ،یریگ اندازه
 

 برداری نمونه

ی بردارنمونهبه اندازه    یاب یارز  ندیاز فرا  یگریبخش د  چیه

 ک یاز    ی. نمونه، بخشگیری، تأثیرگذار نیست تصمیم   ت یفیک     در

  ق یدق ی. پس گواهکندیمنمایندگی را محموله است که کل آن 

بار    نده یشده واقعاً نماگرفتهممکن است که نمونه    یفقط زمان

با نمونه  ناخا  درصد   0/ 5معادل  کم  دست   دیباشد.    لص وزن 

آن مقدار دمحموله باشد مگر  تع  یگریکه قرارداد  کرده    نییرا 

ها  مناسب نمونه  عیتعداد دفعات برداشت و توز  شیباشد. افزا

بار   یهااحتمال پوشش همه بخش  زیمحصول ن انیدر طول جر

  ا ی  یصورت دستبه  تواندیم  نمونه .  (4و  9)  دهدیم  شیرا افزا

نقطه    کیاز    شهیهم  دیتوجه شود که نباگرفته شود.    یکیمکان

نمونه پس    عبور محموله نمونه را برداشت کرد.   ریثابت از مس

با اطلاعات لازم   ردیدر ظرف مناسب قرار گ  دیاز برداشت  و 

  ای گم شود  ند،یبب  ب یآن ثبت شود. اگر نمونه آس ییشناسا یبرا

 ف یتکل  نییبدون ثبت و تع  دی برداشت نشده باشد، نبا  یتدرسبه

نها )  ییوارد محاسبات  نمونه6شود    ی برا  یامرحله  ،یبردار(. 

 قابل اعتماد از کل محموله است.   یریساختن تصو 

 شده نمونه، خاک و آب جذب یکپارچگی

با  پس نمونه  برداشت،  دستکار  دیاز    یی جاجابه  ،یاز 

های  در امان باشد. دستورالعمل  رمجازینامناسب و حضور افراد غ 

امنسطل درب  روش،  کنترل کیفیت  نظر  از  کنترل    ت یدار را  و 

م  مناسب  اداندینمونه  در  بسته    ،روش  نی.  ظرف  در  نمونه 

م  ینگهدار ثبت  آن  اطلاعات  تخل  شودیو    زین  یکیمکان  هیو 

از    ی ناش  ی هاب ی خاک و کاهش آس  ی ریگ به ثبات اندازه  تواندیم

قابل استفاده است اما    زین  یاسهی ک   روش.  کمک کند  ییجاجابه

ی در اثر سایش و آسیب  کبود  شیخطر از دست رفتن خاک، افزا

ن  مکانیکی ن  ازیو  ب   یرویبه  محدود  ،ترشی کار  آن   یهات یاز 

 (.  7 و  9) رودیشمار مبه

 محصول اشتباه گرفته نشود  یشده با وزن واقعآب جذب 

  دهنده نشانتفاوت وزن قبل و بعد از شست و شوی غده  

آب وشو به خود  شست   ندیادر فر  ینیزمب ی است که س  یمقدار 

معمولاً  کندیمجذب   افزا  یک  مقدار.  در   شیدرصد  را  وزن 
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که در مگر آن   دهندی قرار م  قبولمقدار قابلعنوان  محاسبات به

 (.  9شده باشد ) نییتع یگریقرارداد درصد د

 ی خاک و مواد خارج محاسبه

و    شودیوزن ناخالص نمونه ثبت م  ابتدادر این محاسبه،  

شسته و    ینیزمب ی. سپس سدشوی از آن کسر م  یوزن ظرف خال

  شیافزا  درصد  کسر یکدر پایان پس از  .  شودیدوباره وزن م

ناش باق  ها،  غده  وشویشست از    یوزن    یمبنا   ماندهیاختلاف 

(. توجه شود  2)شکل    ردیگ یقرار م   یخاک و مواد خارج  نییتع

»وزن خام بار« و    انیها، اختلاف ممرحله وزن  به  ثبت مرحلهکه  

 . (4) کندیمتفسیر قابل را  ه«یماده اول ی»وزن واقع
 غده   و اندازه رشیحدود پذ

برادستورالعمل ف  یهادرجه  یها  حدود   ،یوررآمختلف 

 . استاندارد کنندی م  فیو اندازه غده را تعر  وبیع  یبرا  یمشخص

شمالی   امریکای  و  اروپا  سیب برااتحادیه  درجه  ی    1زمینی 

فر از  درصد    10  بیشینهوری،  آمخصوص  الزامات انحراف 

درصد    5بیشینه  مقدار،    نیاکه از  داند  می  قبولشده را قابلتعریف

آس  تواندیم به  به    درصد  2بیشینه  و    یجد  ب یمربوط  مربوط 

پوسیدگی  ،زدهخی  یهاغده برا  مرطوب  دارای  ی  باشد. 

الزامات،    زین  2درجه  زمینی  سیب  از  کلی  درصد    10انحراف 

مربوط به    تواندیمانحراف  درصد    5بیشینه  درجه،    نیدر ا  .است 

ع   ی ناش  ی جد  ب یآس حلقه    یداخل  وبیاز  به  محدود  کاملاً 

هم  یآوند درون  و  برا   2  بیشینه مقدار،    نیباشد    یدرصد 

گرفته    پوسیدگی  اینرم    ی دگ یپوس  ،یزدگ خی نظر  در  مرطوب 

جداشده، خاک و مواد    یهاجوانه  قبول برایدرصد قابل.  شودیم

تر از حد  کوچک  یهاغده  یاست. برا   یدرصد وزن  2  یخارج

  5  ا ی  3  انحراف  شده،نییتع  اندازهکمینه  به  بسته    زین  شدهتعریف

 10  ،شدهتر از حد تعریفبا قطر بزرگ  یهاغده  یدرصد و برا

 د یحدود با  نیحال، ا  نیبا ا  .(2)جدول    شده است   نییدرصد تع

فنبه مرجع  و    یتلق  ی عنوان  کهشوند  است  پذ  لازم    رشیحد 

مل  یینها استاندارد  براساس  کارخانه  مشخصات    یهر  معتبر، 

  ز یاندازه غده ن شود. نییتع دی خرو مفاد قرارداد  ییمحصول نها

و بازده    ندیافر   یکنواختی  ،یر یگاثر بر نوع برش، پوست   لیدلبه

 (. 9) در قرارداد مشخص شود حیطور صر به دیبا دیخط تول
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 ی فرآورواحدهای  برای پذیرش در    ینیزم بیمحموله س  یابیدر ارز  مرجعحدود    - 2جدول  

 معتبر است( یتابع قرارداد و استاندارد مل  رشی پذ  یی)حد نها  

 توضیح کاربردی  حد مرجع شاخص 

 وری آمخصوص فر  2و   1زمینی درجه سیب وزنی  ٪10 بیشینه مجموع عدم انطباق با درجه

 وزنی ٪5 بیشینه ی جد بیآس
 ؛1درجه  قابل پذیرش برای  بیشینه

 قراردادمطابق متن  2درجه  برای محموله 

 وزنی ٪2 بیشینه مرطوب  یدگیپوس ،یزدگخی 
 عدم انطباق؛یا  بیآسانحراف از   یجزئ

 باشد  محموله رد یمبنا تواندی م مقادیر بالاتر

 قبولمیزان انحراف قابل  وزنی ٪2 بیشینه ی جوانه جداشده، خاک و مواد خارج

 شدهقطر/وزن مشخص  کمینهبه   وابسته %   5تا  3 های ریز غده

 در قرارداد قطر اندازه  بیشینه نییصورت تع در ٪ 10 بیشینه های درشت غده

 یصنعت دی الزامات خرمطابق با  رش ی پذ عدم خطرناک  یجسم خارج ای  شهیش
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 عات یضا یریگتا اندازه  ب یع دن یاز د ؛یخارج  وبعی

  ص یاست که از سطح غده قابل تشخ  یب یع  یخارج  ب یع

شدت و عمق آن ممکن است برش    نییتع  یهرچند برا  ؛است 

ط باشد.  لازم  ع  ی ا گسترده  فیغده    یهاغده  یخارج  وبی از 

)ناشی از بیرون افتادگی غده از    هوا   یهاترک   :شامل  ی نیزمب یس

شده، بزرگ  یها عدسک  ،یدگ یبر   ،ی، کبودرشددوره  و    خاک(

 ه، یانو ها، رشد ثحشرات و جوندگان، زخم  ب یآس  ،یسبزشدگ 

تغ  یسوختگ آفتاب  ،یسطح  یهاترک  مختلف    یهارنگ  رییو 

 .(4و  6شده است ) یبندطبقه

  ن ی»اکه فقط گفته شود    ست ی نمهم    ،یورآفر  کردیرو  در

با  ب ی غده ع بلکه  چه    ب ی حذف ع  کهشود  مشخص    دیدارد« 

. اصل مهم در بردیم  نیبا خود از ب  زیمقدار محصول سالم را ن

س غده  است.    کردن  نهیکم   ،ینیزمب ی برش  غده  بافت  اتلاف 

را مجاز   یقاشق  ای  یها استفاده از برش صاف، منحندستورالعمل

  نیترانتخاب شود که کم یروش دیکه با   کندیم دیو تأک  داندیم

  یرو  ب ی نوع ع  نیرا حذف کند. اگر چند  وبیرمعیمقدار بافت غ

برش مناسب    کیبا    دیغده وجود دارد، در صورت امکان با  کی

بخش شوند  وب یمع  یهاهمه  فرآور3)شکل    حذف  در    ،ی(. 

 حال  نیرا حذف کند و در ع  بیاست که ع  ی»برش خوب« برش

 را حفظ کند.  ینیزمب ی مقدار ماده سالم غده س نیترشیب

 وب ی غده مع گذاریارزش   یینها اری قابل استفاده؛ مع بخش

  ک یشدت    ا ی  یشکلبد  ل یدلبه  ی نیزمب یغده س   ک ی  یگاه

غده سالم را ندارد اما هنوز ممکن   کی  هیاول  طیشرا  گرید  ب،یع

استفاده از    یاز آن  استفاده کرد. برا  ییهااست بتوان از بخش

غده  نیا بخش    نییتع  یمشخص  ی ارهایمع  ،هانوع  است.  شده 

استفاده    رقابل یغ  ماده   بدون  دی باها  دست غده  ن یاز ا  مانده یباق

کند. بخش سالم جداشده   نییباشد مگر قرارداد خلاف آن را تع

بخش    88  کمینه  دیبا از حذف  پس  و  باشد  داشته  وزن  گرم 

(.  4مانده باشد )شکل    یدرصد پوست آن باق  50  کمینه  وب،یمع

برا  امیپ  کی  اریمع  نیا نامناسب،    یابیارز  یمهم  دارد: هر غده 

قابل حذف باشد، پس از   ب ی . اگر عست ی کامل ن  ز یالزاماً دورر

باقآن  ،وبیکردن قسمت مع  جدا از غده  با   دیبا  ماندیم  یچه 

  دی. تأک ردیامکان مورد استفاده قرار گ  حد  ارزش شمرده شده و تا 

هنگام جداساز  شودیم مع  یکه  تلاش شود   دیبا  وبیقسمت 

 (.  6و   9استفاده حفظ شود )  یغده  برا زانیم نیترشیب

 رقم  یکنواختیو  یکل غده، سفتش

  د یمورد استفاده با  ینیزمب یس  ،1ه  محصول درج  دیتول  یبرا

برا  کاملاً بدون بدشکلی ماده   ،2رجه  فراورده د  دیتول  یباشد. 

هر دو    زین  یباشد. از نظر سفت  شکلبد  یطور جدبه  دینبا  هیاول

ک  غده   یفیدرجه  وضع  یامحصول،  را   ت یبا  سفت«  »نسبتاً 

به  یاغده.  طلبندیم به  ای  دهیشدت چروک که  باشد،    عنوانشل 

آس با  م   یجد  بیغده  همشودیگزارش  دو    ن یچن.  هر  در 

شده    دیمشابه رقم« تأک   یهایژگ یبر »و   2و    1محصول درجه  

با  کی  ی هاغده  ی عنیاست.   نظر شکل عموم  دیمحموله    ،یاز 

قبول داشته  قابل  ی پوست و رنگ گوشت، همگون  ی ژگ یرنگ و و 

 ، غده  کی  وبی(. توجه شود که هدف از حذف ع4و    6باشند )

بلکه هدف، حذف بخش نامطلوب    ست یکردن آن« ن  »کوچک

کم  با  آن  ب  عاتیمقدار ضا  نیتراز  قابل    نیترشیو حفظ  ماده 

 استفاده است. 

 ت ی فی بخش پنهان ک ؛یداخل وبیع
  ی احرفه  ی و بازرس  یظاهر  یبازرس  انی تفاوت م  نیترمهم

 وبیدرون غده پنهان باشد. ع  ،ب یکه ع  شودیآشکار م  یزمان

  نیهم. بهستندین  صیقابل تشخ  ی نیزمب ی س  دنیبدون بر  یداخل

اکتشاف  لیدل نمونه،    ی بخش  یبرا   یبرش  مهم   کیاز  مرحله 

  یهماهنگ باشد. برا  ب یبا نوع ع  دیاست. روش برش با  یابیارز

توخال  :مانند  یوبیع توخال  یقلب  تغ  یو قلب   رنگ،   رییهمراه 

  یبرخ  یبرا   .کند  جادیا  یمناسب  دیسطح د   تواندیم   یبرش طول

برش  یداخل  یهالکه نکروزها  محور    یمتوال  یهاو  بر  عمود 

مناسب   ،یطول م  ی تراطلاعات  توجه  3)شکل    کنندیفراهم   .)

کننده باشد گمراه  تواندیم  یبرش تصادف  هیشود که قضاوت بر پا

در    ایاز غده    یممکن است در بخش خاص  یداخل  وبی ع  رایز

خاص با  یبخش  نمونه  انتخاب  باشند.  متمرکز  محموله   د یاز 

ز  یاگونهبه که  اندازه    یهارگروهیباشد  به  را    ایمربوط  درجه 

  صینخست روش تشخ  ،یداخل  ب ی هر ع  ی(. برا4پوشش دهد )

 آن قضاوت شود. تسپس درباره شد وانتخاب  ،مناسب 

 مزرعه و انبار  ت یریبا مد یداخل وبی ع وندیپ

  دا یپ  کاربرد  دکننده یتول  یبرا   ی زمان  یداخل  بیع  صیتشخ

ن  کندیم   ی داخل  یاشود. لکه قهوه  بیان  زیکه علت محتمل آن 

  میکلس  یاست که با کمبود موضع  کی ولوژیزیف  یناهنجار  کی

ناکاف بافت غده، رطوبت  گرما  یدر  تنش  در دوره   ییخاک و 

از دارد.  ارتباط  رطوبت    رون یا  رشد    ه یناح  کنواخت یحفظ 

  طی آزمون خاک و شرا  هیبر پا میکلس  هیتغذ  ت یریو مد  ییزاغده
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  ی ضه قلب توخالراخطر آن را کاهش دهد. ع  تواندیمزرعه م

و    یخشک  ژهیوبه   ،سرعت رشد غده  یناگهان  راتییمعمولاً با تغ

تأم   .شودیم  دیتشد  ن،یسنگ  یبارندگ  ایآب    عیسر  نیسپس 

شد  یریجلوگ   نیبنابرا نوسان  پره  ت رطوب  دی از  رشد   زیو  از 

از کمبود    یدر اصل ناش  اهیدارد. عارضه قلب س  ت یاهم  یجهش

است و در مزارع    ی نیزمب یس  یهاغده  یدر بافت داخل  ژنیاکس

  ای   فیضع  هیبا تهو  یانبار  یها توده  ،یغرقاب  وه یش شده بهیاریآب

  ،کندی نامناسب که تبادل گاز را محدود م  اریبس  ییدما  طیشرا

 یهااز تنش  یریجلوگ   ه،یو تغذ  یاریآب  یکنواختی.  دهدیرخ م

 ت یفیدر انبار در حفظ ک   یکاف  هیتهو   نیدر مزرعه و تأم  دیشد

 (. 8و  2ثر است )ؤ آن به کارخانه م دنیاز رس شیغده پ
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 استفاده   رقابلی و ماده غ  یبحران وبیع

عگاهی   غده    وبیهمه  نمیک    جداسازی با    توانیرا 

از غده را فراهم کرد.  قابل استفاده  برطرف کرد تا یک بخش  

آن، پوس  یناش  ب یو آس  یزدگخی  ها،یدگ یپوس  یبرخ   ی دگ یاز 

و وجود    یداخل  دیشد  ب یسمهم، آ  یها یماریب  یمرطوب، برخ

این شرایط است.  حشره در داخل غد  ایکرم   از جمله    یبراه 

  یهاغده  دارند که در موضوعتاکید    قوانین،  مرطوب  پوسیدگی

عنوان ماده  بهکل غده    ،آلودگی  رینظر از مساحت درگ مبتلا صرف

 ز یحشره ن  ایمورد کرم    در .  شوندیم  یبنداستفاده طبقه  رقابلیغ

  رقابلی اگر موجود زنده درون غده وجود داشته باشد، کل غده غ

از حشره، در صورت  یناش ب یاما آس شودیاستفاده محسوب م

غده،   داخل  زنده  موجود  نظر بهنبود  در  معیوب  بخش  عنوان 

می می  د.شو گرفته  استفاده  لذا  برای  را  غده  سالم  بخش  توان 

 (.  9ارزیابی کرد )

 نشوند  دهیدغده که ممکن است از سطح  ییهای ماریب

  ی محدود  ینشانه خارج  ،هیدر مراحل اول  هایماریب  یبرخ

  ی ، برخها. در دستورالعملشوندیدارند و تنها با برش آشکار م

اند. در شده  یبندطبقه   «یجد  ب یعنوان »آسبه  زایماریب  طیشرا

 شود.  کل غده ناسالم تلقی می  ،یموارد نیچن

 ی غده و عملکرد فرآور  ت یفیک ان یم یوزن مخصوص پل

آزمون  یکی تکم  یهااز  وزن    یریگ اندازه  ،یلیمهم 

  یصنعت فرآور  یها است. وزن مخصوص برامخصوص غده

ز  یادیز  ت یاهم مواد   یبرا  یعمل  یشاخص  رایدارد  برآورد 

 زانی بافت و م  ،ییجامد/ماده خشک است و با بازده محصول نها

جذب در  روغن  مخصوص  وزن  آزمون  دارد.  ارتباط  شده 

  ی و هنگام  ست ین  یشگیالزام هم  ،یبنددرجه  ی استاندارد عموم

  ی نیبشیپ  ،ت یفیبرنامه کنترل ک  ای که در قرارداد    شودیانجام م

کم  دست این آزمایش  در روش مرجع،    .(3)جدول    شده باشد

محموله انجام    ندهیمرکب نما  نمونه بر روی  مستقل    تکرارسه  در  

کامل    یورنمونه در هوا و سپس در حالت غوطههر    .شودیم

آب و غده   یدما  حیصحت  از،یزن شده و در صورت ندر آب و

 (.9) شودیمطابق جدول مرجع اعمال م

 فرمول محاسبه وزن مخصوص:

 
 

فر رنگ  سرخ آگلوکز،  کبودورده  و  آزمون    ؛یشده  سه 

 ق ی عم  یهایابیارز
 یکرده، مقدار قندهاسرخ  ینیزمب یمانند س  ی محصولات  در

م ا  تواندیکاهنده  رنگ  نها  جادشدهیبا  محصول  ارتباط    یی در 

  ی علاوه بر بازرسکه  لازم است    یگاه  ل،یدل  نیهمداشته باشد. به

ط  ت یوضع  ،یظاهر غده  رفتار  و  غده  نسرخ  یقند   زیکردن 

 . (5و  1شود ) یبررس

گلوکز،    در آزمون  مرجع  به  15روش  تصادفغده   ی صورت 

از   یاری. در بسشوندیم  یگلوکز بررس  آزمونانتخاب و با نوار  

ب نوارها  5از    شیقراردادها،  ت  ییدرصد  مجاز   تررهیکه  از حد 

(. قضاوت  5شود )شکل    ینشانه گلوکز بالا تلق  تواندیباشند، م

دشده در قرارداد  یمعتبر ق   یشگاهی آزما  یهاروش  ه یبر پا  یینها

 . صورت خواهد گرفت 

  ی نیزمب ی غده س  20  کمینهشده،  آزمون رنگ محصول سرخ  یبرا

.  شودیاز محموله موضوع قرارداد انتخاب م  یصورت تصادفبه

نمونه مرجع،  روش  مبرش  یها براساس  در   توانندیخورده 

با دما در    ا ی  قهیدق  3به مدت    گرادیدرجه سانت  177  ی روغن 

سرخ    هیثان  30و  قهیدق  2به مدت    گرادیدرجه سانت  191  یدما

ثابت    ،متناسب با نوع فرآورده  دیشوند. ضخامت و محل برش با

شود داشته  سیب   زیفرافرنچ  ی ابیارز  ی برا  .نگه  زمینی  )خلال 

  9/ 5×9/ 5 حدوداستفاده از خلال  ، شده منجمد نیمه آماده(سرخ

مرجع است. پس از خروج نمونه از    ی هااز روش  ی کی  متریلمی

کوتاه در  رنگ  شرا  نیترروغن،  در  و  ممکن  نور   طیزمان 

شده  سرخ  ینی زمب یس   یاستاندارد برا  نگ با کارت ر  کنواخت ی

.  شودیم  سهی مقا  شدهواسنجیو  سنج معتبر  رنگ  / ی رنگ  اسیمق  ای

و    شیروغن پ  یواقع  ینوع روغن، نسبت نمونه به روغن، دما

ها ثابت و  همه نمونه یبرا دیکردن و زمان آزمون باهنگام سرخ

ز شوند  ا  کیهر    رییتغ  رایثبت  م  نیاز  جه ینت  تواندیعوامل 

حاصل ضربه    ،ی(. کبود10و    9رنگ را مخدوش کند )  سهیمقا

آس برداشت    یکیمکان  ب یو  لحظه  در  است  ممکن  و   ایاست 

دبه  ییجاجابه کامل  شرط    دهیطور  نبود  صورت  در  نشود. 

 کمینهبه انبار پس از  ینمونه ورود یابیمتفاوت در قرارداد، ارز

نگهدار  48 م  یساعت  انشودیانجام  از    ز ین  بار. هنگام خروج 

 .دارد ت ی اهم یمیتازه و قد یکبود کیتفک
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شده  وزن مخصوص، گلوکز و رنگ محصول سرخ  یهاآزمون

براساس    دیها باکاربرد آن  .ستندین  یاجبار  یدر استاندارد عموم

 شود.  نیی قرارداد تع طی نوع فرآورده و شرا

 گزارش  مستندسازی و تهیه

نمونه چگونه  که  روشن باشد    دیخوب با  گزارشدر یک  

وزن شده،  شدهبرداشت  محاسبه  چگونه  عها  چه    یوبیاند، 

  رقابل یغ  یشده، چه بخش  جادی ا  عاتیمشاهده شده، چه مقدار ضا

تشخ آزمون  ص یاستفاده  انجام  صورت  در  و  شده    یهاداده 

امکان    نیچن هم  یمستندساز  ها چه بوده است.آن  جینتا  ،یلیتکم

تقو   یابیرد به    یابیارز  جهینت  ی وقت  .(6)شکل    کندیم  تیرا 

تول تحو   دکننده،یمزرعه،  متصل    لی روز  محموله  مشخصات  و 

م کارخانه  ع  ی الگوها  تواندیباشد،  بهتر    وبیتکرارشونده  را 

با    ییشناسا ارتباط  در  و  با  کند  همکاری  گان  کنندنیتأمادامه 

 (.  9گیری کند )تصمیم ،کیفیت بی

وزنکشاورزچگونه   افت  محموله  احتمال  و    ی،   وسیلهبه رد 

 کارخانه را کاهش دهد؟ 

 رقم  دی. نخست باشودیمزرعه آغاز م از    یفرآور  ت یفیک 

و قرارداد کارخانه انتخاب    نهاییبراساس محصول  زمینی  سیب 

برداشت، حمل و انبار  و حین  شود و از اختلاط ارقام در مزرعه  

ارقام  یریجلوگ  منابع   Innovator  و  Agria:  مانند  یشود.  در 

ارقامسرخ  ینیزم ب ی س  دیتول  یبرا   یالمللنیب و    یکرده 

  ی برخ  ا ی  پسیچ  یبرا  Atlantic  و   Lady Rosetta:مانند

حال، انتخاب رقم    نیبا ا  .اندشناخته شده  یکردنسرخ  ی کاربردها

ماده    شده،یبذر گواه  ،یامنطقه   یسازگار  هیبر پا  دیبا  رانیدر ا

و مشخصات مورد قبول کارخانه انجام شود.   اءی خشک، قند اح

تار  و  مزرعه  رقم،  برا  خیثبت  محموله  یبرداشت  از   ،هر 

 . (3و  7) کندیم  یریجلوگ  یبعد یفیاختلافات ک

 دیشد ی باشد. خشک کنواخت یتا حد امکان  دیبامزرعه   یاریآب

غده،    ی رشد جهش  تواندیم  یبارندگ  ای   نیسنگ  یار یو سپس آب

دهد. در    شیرا افزا  ی داخل  یها یناهنجار  ی و برخ  یقلب توخال

آب غرقاب  شیب  ی اریمقابل،  و  حد  خطر   یاز  خاک  شدن 

اکس   ،ییا یباکتر  یهایماریب ک   ژنیکمبود  کاهش  بالا    ت یفیو  را 

براساس بافت خاک، مرحله رشد و    دیبا   یاری . برنامه آببردیم

بر   یمتعادل و مبتن  دیبا  اهیگ   ه یتغذ.  شود  میتنظ  اهیگ   یواقع  ازین

موضع کمبود  باشد.  افزا   میکلس  یآزمون خاک  با  غده   شیدر 

قهوه لکه  حساس  ی داخل  ی اخطر  برخ  ت یو    ها یدگ یپوس  یبه 

کلس  کود  مصرف  اما  دارد  توصبه  دینبا  یمیارتباط    ه یصورت 

از حد   شیکمبود انجام شود. ازت ب  صیو بدون تشخ  یعموم

تأخیم  زین  رهنگامید  ای به  را  پوست  بلوغ  و    ریتواند  انداخته 

 .دهد  شیرا افزا  یکننارس و حساس به پوست   یها برداشت غده

با  هایماریب  یقیتلف  کنترل آفات  شود.    دیو  آغاز  مزرعه  از 

و ساق  یدگ یپوس  ررس،ید  ت یبلا  :مانند  ییهایماریب   اه یسنرم 

فوزار  یدگ یپوس  ،ییایباکتر  جرب    ای زوکتونیرا  ،یومیخشک  و 

را    م یمستقطور  به  توانندیم  یمعمول استفاده  قابل  ماده  سهم 

و   ی، ضدعفونزراعی  کاهش دهند. استفاده از بذر سالم، تناوب

تجه غده  ،یاری آب  ت یریمد  زات،یبهداشت  و    یهاحذف  آلوده 

غالب منطقه،   یهایماریمتناسب با ب  اهی برنامه حفاظت گ   یاجرا

تحو  نامنطبق    لیاحتمال  معیارهامحموله  م  با  کاهش  . دهدیرا 

و استحکام مناسب پوست انجام    یکاف  یدگ یپس از رس  ،برداشت 

بس م  اریشود. خاک  به    لیتشک  تواندیخشک  و ضربه  کلوخه 

افزا را  در    نیبنابرا  .دهد  شیغده  برداشت  امکان،  در صورت 

انجام شود تا خاک نقش  )گاورو(  متعادل خاک  ی رطوبت طیشرا

باشد  ر یگ ضربه چندان    داشته  نباید  خاک  که  و  باشد  مرطوب 

زخم    یدگ چسبن پوس  ایخاک،  افزا  یدگ یخطر  دهد.    شیرا 

نقاله در  غده  سقوط  ارتفاع  برداشت،  ترسرعت  و  و    لریها 

هر   رایز ابدیتا حد امکان کاهش  دیبرخورد با سطوح سخت با

  شیدر کارخانه به افت وزن و افزا  تواندیم  یکنپوست   ای   یکبود

 . منجر شود عاتیضا

مناسب فرصت    طیدر شرا  دیبا   یزخم  یهااز برداشت، غده  پس

متناسب با    یو دما  یکاف   هیکنند و سپس با تهو   دا یزخم پ  میترم

نها تهو   ینگهدار  ییمحصول    ینواح  جادیا  ای   یناکاف  هیشوند. 

س  ژنیاکسکم قلب  افزا  اه یخطر  برادهدیم  شیرا    ی. 

مد  یدما   ،یکردنسرخ  یهاینیزمب یس و   ره دو  ت یریانبار 

گونه  دیبا  ینگهدار قندها  یابه  تجمع  که  در   اءیاح  یباشد  و 

برسد   ترین مقدارکمشده به  سرخرنگ محصول    شدنرهیت  ،جهینت

از    ش یآن است که پ  دکنندهیتول  ی برا  ی عمل  شنهاد یپ  .(2و    7،  1)

دهد  «یامزرعه  آزمونشی»پ  کی  ،یریبارگ  نمونه    .انجام  چند 

از نقاط مختلف مزرعه انتخاب، شسته و از نظر اندازه،   ندهینما

در    ،یداخل  وبیع  ،یدگ یپوس و  مخصوص  خشک/وزن  ماده 

اقدام    نیشوند. ا  یشده بررسسرخفرآورده  رنگ    ،صورت امکان

  لیرد محموله در زمان تحو  ای   متیتواند احتمال افت ق یساده م

 کاهش دهد.  یطور محسوسرا به
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 ی لوگرم یک  5نمونه    ی ل براکجامد   مادهوزن مخصوص به    یب یتقر  عیسر  لیتبد - 3جدول  

 تقریبی وزن مخصوص  

 منرمکعب( )گرم بر سانتی 

 ی بیمواد جامد کل تقر

 )درصد(

 ماده خشک  عیسر  ری تفس

 یکردنسرخ یاز کاربردها  یاریبس یبرا نئیپا   2/17 1٫064

 متوسط   6/18 1٫070

 یفرآور یقراردادها یدر برخ جی را کمینه   7/19 1٫075

 یهااز فرآورده   یاریبس یبرا مناسب   7/20 1٫080

 یکردنسرخ

 ترش یبازده جامد ب ،بالا   8/21 1٫085

 بالا   8/22 1٫090

 بالا اریبس   9/24 1٫099

آزمون و    ي با رقم، دما  تواند یاست و م  ی برآورد تجرب   ک ی وزن مخصوص به ماده خشک/مواد جامد    ل یتوجه: تبد

مورد توافق کارخانه    ل یجدول تبد  ا ی ماده خشک    میمستق  ي ریگحساس، اندازه  يدر قراردادها  .کند  ر ییغده تغ  بیترک

 . باشدمی یینها ملاک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 با روش نوار گلوکز شده  سرخمحصول  گلوکز و رنگ   آزمونطرح نمایشی    - 5شکل  
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 توصیه ترویجی 

فرآور  ی نیزمب یس در    ستین  ای غدهالزاماً    ،یمناسب  که 

اول   باشدنگاه  مناسب  ارز  بایدبلکه    دارای شکل  از    یابی پس 

 .در خود داشته باشداز ماده قابل استفاده را    یی سهم بالا  ق،یدق

از نظر   از،ینداشته باشد و در صورت ن  یبحران  وبی عچنین  هم 

نگاه    نیسازگار باشد. ا  ییبا محصول نها  زین  یفرآور  یهایژگ یو

با مجموعههدر دستورالعمل برا  یاا  قواعد    ، یبردارنمونه  ی از 

ارز  نییتع  ،یکشوزن   وب یع  ییشناسا  عات،یضا  ی ابیخاک، 

داخل  یخارج آزمون  یو  .  است   شده  یاتیعمل  یلیتکم  یهاو 

  یاریآب  کنواخت ی  ت یریانتخاب رقم مناسب، مد  ن،یافزون بر ا

تغذ ب  ه،یو  کم  ها،یماریکنترل  نگهدار  ب یآسبرداشت    یو 

  ی برا  تواندیم  دکننده یهستند که تول  یاقدامات  نیترمهم  ح،یصح

 یورآفربرای  ینیزمبیرد محموله س ای رشیپذ یبرا یریگمیتصمنمودار گردش کار  -6شکل 
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  دهد.   م محموله انجا  رشیاحتمال پذ  شیو افزا  یکاهش افت وزن

توصیهبه این  میکارگیری  برای  ها  را  زیر  دستاوردهای  تواند 

 (:  7و  9همراه داشته باشد )به فرآوریواحدهای 

 ج ی اعتماد نتا ت ی قابل شی و افزا  یبردارنمونه یکاهش خطا •

 یبحران طی پنهان و شرا وبی بهتر ع ییشناسا •

 ترین دورریزکمبا   یاضاف  عاتیکاهش ضا •

 استفاده  رقابلیماده قابل استفاده از ماده غ  کیتفک •

 ها در طول فصلمحموله ت یفیک سهیکان مقاام •

 ی واقع  ت یفیبا ک  دیخر مت یق تریکمک به ارتباط منطق •

م • اختلاف  کنترل   داریخر  دکننده،یتول  انیکاهش  واحد  و 

 تیفیک 

برا  جادیا • مستند  تصم  ی ابیرد  یسابقه  و   یهام یمحموله 

 دیخر

 

 

 

 فهرست منابع 

. اقدامات مؤثر در کاهش قند احیاء  1403  . فرزاد  ،گودرزی  -1

در  سیب  پسماندهای  انبار.  زمینی  و  ضایعات  مدیریت 

  .18تا  7، صفحه 10، شماره 6، دوره کشاورزی

2- Cornell Cooperative Extension. 2021. Internal 

Disorders and Diseases of Potato Tubers. 

VegEdge, 17 (24). 

3- European Cultivated Potato Database (ECPD) and 

official breeder technical sheets for processing 

cultivars (Agria, Innovator, Lady Rosetta and 

Atlantic). 

4- Keithellakpam, L.B., Karunakaran, C., Singh, C.B., 

Jayas, D.S. and Danielski, R. 2026. A 

Comprehensive Review on Pre- and Post-Harvest 

Perspectives of Potato Quality and Non-

Destructive Assessment Approaches. Applied 

Sciences, 16 (1), 190. 

5- Kumar, D., Singh, B. P. and Kumar, P. 2004. An 

overview of the factors affecting sugar content of 

potatoes. Annals of Applied Biology, 145: 247–

256. 

6- Rady, A. M., Guyer, D. E. 2015. Rapid and/or 

nondestructive quality evaluation methods for 

potatoes: A review. Computers and Electronics in 

Agriculture, 117: 31–48 

7- Stark, J. C., Thornton, M. and Nolte, P. 2020. Potato 

Production Systems. Springer Cham. Edition 

number 1. 635 pp. 

8- University of Minnesota Extension. Irrigation 

strategies for vegetables: Hollow heart in potatoes. 

University of Minnesota Extension. Last Access: 

10/11/2026. 

9- USDA Agricultural Marketing Service. 2015. 

Potatoes for Processing Inspection Instructions. 

Specialty Crops Inspection Division, August 

2015. 

10- USDA Agricultural Marketing Service. 2020. 

Commodity Specification for Bulk Products for 

Further Processing (Potatoes). Last Access: 

10/11/2026.

  


