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 زمینی و عملکرد آن های مهم سیب سم نوردوکسیل بر بیماریثیر أت

 2رحیم احمدوند  ،*1 خسرو پرویزی

بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان، سازمان   ،دانشیار پژوهشی  -1

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، همدان، ایران

سسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، ؤ های زراعی و حبوبات آبی، مبخش تحقیقات سبزی، دانشیار پژوهشی -2

 ترویج کشاورزی، کرج، ایران آموزش و
 

 k.parvizi@areeo.ac.ir :مسئول سندهینو  یکیالکترون پست  ینشان * 

 

 1405/ 07/ 26: رشیپذ خ ی تار                  1405/ 07/ 12:  اصلاحات انجام خیتار                  1405/ 05/ 19: افت یدر خیتار
 

 چکیده

  ی مهم قارچ  یهای ماریبر ب  یا اکسید مس(و نوردوکس    لی متالاکس  ییایمیش  ب یبا ترک)  ل ینوردوکس  سم  یاثربخش بررسی    منظورآزمایش به این  

در   2و   1/ 5،  1، 0 غلظتچهار    با  لیکس ونورد  کشباکتری   ـ  کشقارچ  سم ، در این تحقیق  آن انجام شد. عملکرد    نیچنو هم   ینزمیبیس  ییای و باکتر

بود. در مراحل   پیت  سامانهو    ایقطرهاز نوع    یاری. آبآزمایش شدو بانبا    ی جلرقم سانته،    های بذری سهپاشی بر روی غدهصورت محلول به هزار  

پس .  شد  یرگیاندازه   یو اسکب معمول  اهیخال س  اه،یو شوره س  ییایزوکتونی شانکر را  ی مانند:نزمیب یسمهم    هایی ماریبمیزان خسارت  مختلف رشد،  

و شمارش شده و عملکرد کل و    نی توز   ،و در درجات مختلف  کیتفک  گری دیکاز    زی و ر  یدر سه اندازه درشت، بذر  ید یتول  هایغده   ، از برداشت

طور متوسط در در هزار به   2در غلظت    لینوردوکس  کشباکتری   ـ  کشنشان داد که ماده قارچ  جی . نتاشد  یرگیدرصد ماده خشک غده اندازه  نیچنهم 

میزان  ترتیب به به   یو اسکب معمول  اهیخال س  یماریساقه، ب  ییرایزوکتونیاشانکر    زمینی سبب کاهش شاخص آلودگی سه بیماریهر سه رقم سیب

تنها در   ل یسم نوردوکسچنین با نتایج آزمایش مشخص شد که  هم .  در مقایسه با شاهد آزمایش )عدم مصرف سم نوردوکسیل( شد   5/12و    6/ 2،  5/1

 ی هابر ماده خشک غده   ی توجهقابل  ر یتأث  شده،ش ی آزما  یهاغلظت   یسم در تمام  نی حال، ا  نیدارد. در ع  یبر عملکرد کل  ی در هزار اثر جزئ  2غلظت  

  ش ی منجر به افزا  (سم  )عدم مصرف  آزمایشبا شاهد    سهی در هزار در مقا  2با غلظت    لیاگرچه کاربرد سم نوردوکسدر مجموع  .  نداشت  ینیزمبیس

 .  ستیتوجه نچندان قابل  یاقتصادچنین هم و   یتن در هکتار( از نظر زراع 32/1)  شی افزا نی ا  زانیشد، اما م ینیزمب یعملکرد کل در هر سه رقم س
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 مسالهبیان 

در    یو اقتصاد  ییزمینی یکی از محصولات مهم غذاسیب 

جهان کشت    یی که در اغلب مناطق آب و هوا  باشدیجهان م

و از نظر سطح زیرکشت بعد از گندم، برنج و ذرت در   شودیم

ب عوامل  دارد.  قرار  چهارم  جمله  یادیز  زاییماری مقام    :از 

را    ی نزمیب ی س  کوپلاسماها یو ما  ها روسوی  ها،قارچ  ها،یباکتر 

م ب   کنندیآلوده  بر  بالغ  ب  120از    شیکه  بر    زایمارینوع عامل 

م  جادیا  ینزمیب یمحصول س باکتر(5)  کنندیخسارت  و    های. 

  زان یبوده و م  ینزمیب یدر س  زایماریعوامل ب  نتریمهم  از  هاقارچ

در نقاط مختلف    ینیزمب سی  محصول  به  هاآن  یخسارت اقتصاد

(.  3و    2)  باشدیتوجه مقابل  ی و خوراک   یکشور در مزارع بذر

 مقدار   به  بستهزا  این عوامل بیماریخسارت    زانیبرآوردها از م

متغیر درصد    76تا    35و در مناطق مختلف کشور از    یریفراگ 

روشبو  از  استفاده  است.  مختلف  ده  از  بههای    جمله: زراعی 

گواهی  تناوب بذری  مناسب، غده  یا  زراعی  مقاوم  ارقام  شده، 

با   همراه  آبیاری  و  تغذیه  بهینه  مدیریت  و  بیماری  به  متحمل 

های قارچی و  تواند شدت و بروز بیماریانبارداری مناسب، می

در   با این وجود .  (5و    1)  زمینی را کاهش دهدباکتریایی سیب 

 تواند یاستفاده از سموم مناسب م  د،یو شد  عیسر   آلودگی  طیشرا

با دامنه    یسموم  یری کارگ هحال، ب  نیکارآمد باشد. در هم  یروش

 شیافزون بر افزا   ترشیب  اثرگذاری  قدرت  و  تر گسترده  کنترلی

و    زابیماریمقاومت در عوامل    جادیمصرف سم، از ا  یوربهره

و   3)  کندیم  یریجلوگ   زین  دینوپد  هاینژادها و سویه  شیدایپ

که مرسوم چنان  زین  ینیزمب یس  یبذر  یهاغده  ی. در ضدعفون(4

گوناگ  انواع  از  مقارچ  وناست،  استفاده  تاکنون   شودیکش  و 

اثر بازدارنده داشته باشد،   زین  ییایباکتر   یها یماریکه بر ب  یسم

است   یمعرف ا  (.5)  نشده  انیاز  در  ضرورت   شیآزما  نیرو، 

اثربخش  افت ی نوردوکس  یکه  ترک )  لیسم    ییا یمیش  ب ی با 

  یابی و ارز  یبررس( مورد  مس  دیاکس  ا یو نوردوکس    لی متالاکس

گیرد.  بر    قرار  مبنی  تولیدکننده  شرکت  گزارش  به  توجه  با 

بیماری عوامل  از  وسیعی  طیف  بر  ترکیب  این  زای  اثرگذاری 

پژوهش این  در  آن  اثربخشی  باکتریایی،  و  صورت به  قارچی 

 . (1)شکل  مورد بررسی قرار گرفت  پاشی بر غده بذریمحلول

 
 مختلف آن  ی ها با غلظت  ی بذر  ی ها غده ی و ضدعفون  ل ی سم نوردوکس  -1شکل 

 

 دستاورد معرفی
بر    یریدر هزار، اثر چشمگ  2در غلظت    لیسم نوردوکس 

  اه یخال س   ، ییایزوکتونرای  قارچمورد مطالعه    هاییماریکنترل ب

در هزار این    2که با غلظت  طوریبه.  داشت   یو اسکب معمول

  2/ 33میزان  از    طور متوسطبه  کتونیاو سم، شاخص آلودگی رایز

در دو بیماری خال سیاه و    (.2)شکل    کاهش پیدا کرد  1/ 5  به

شاخص    ،هزار سم نوردوکسیل  در  2اسکب باکتریایی با مصرف  

  (3)شکل  5/ 99به  11/ 55ترتیب از بهطور متوسط و بهآلودگی 

کاهش4شکل  )  7/ 72به    22/ 44از  و   کرد.    (   نیچنهم پیدا 

بر هر سه رقم   لی سم نوردوکس  ینشان داد که اثربخش   هایبررس

در    یتوجهو تفاوت قابل  بوده است   کسانیو بانبا    یسانته، جل

 .ارقام نسبت به سم مشاهده نشد نیواکنش ا
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 یلسم نوردوکس وسیله به  ی غده بذر  ی ضدعفون ی با ن ی زمبی در سه رقم س  یزوکتونیایی شانکر را  ی آلودگ  شاخص  -2  شکل 

 
 یلسم نوردوکس  وسیله به  ی غده بذر  ی ضدعفون  ی با نی زمب یدر سه رقم س  یاه خال س  یماری ب  ی آلودگ شاخص  -3 شکل 

 
اسکب ب   ی آلودگ شاخص    -4  شکل  س   یایی باکتر   یماری  رقم  سه  ضدعفون ی  ن ی زمبی در  بذر   ی با  سم    وسیله به   ی غده 

 یلنوردوکس 
 

غده ضدعفونی  بادر  بذری  هزار    2غلظت    های    بادر 

در    تن در هکتار  40/ 43   عملکردطور متوسط  ، بهلی نوردوکس

با عدم مصرف سم  محصول تولیدی ایجاد شد که در مقایسه  

غده  با  )شاهد(    لی نوردوکس عملکرد  در   39/ 11متوسط  تن 

چنین  هم .  داشت تن در هکتار    1/ 32  اختلاف نسبتاً جزیی  ،هکتار

  شیبا شاهد آزما  لیدر هزار نوردوکس   1/ 5و    1دو غلظت    نیب

عملکرد    زانیدر م  توجهی( تفاوت قابللیدوکس)عدم کاربرد نور

ا رقم  سه  هر  در  دو    جادیکل  در  غده  عملکرد  متوسط  نشد. 
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نوردوکس  1/ 5و    1  غلظت  ت  لیدر هزار  به  ماریو    بیترتشاهد 

بسیار   یکدیگر  تن در هکتار بود که به   39/ 11و    39/ 82،  39/ 60

 (. 5شکل )باشند مینزدیک 

 
 لی مختلف سم نوردوکس  ی ها با غلظت  ی غده بذر  ی در ضدعفونی ن ی زمبی عملکرد کل س  سه ی مقا  -5 شکل 

 

درصد ماده    زانیم  اثر ضدعفونی غده بذری در هر سه غلظت بر 

در مجموع در .  پوشی بودقابل چشمبسیار ناچیز و    ،خشک غده

به رقم  سه  غده    ، متوسططور  هر  خشک  تیمارهای  ماده  در 

)عدم  لی نوردوکس  کارگیریبه شاهد  نوردوکس  و  (  ل یکاربرد 

 . (6 شکلدرصد بود ) 20/ 06و  20/ 17 برابر ب یترتبه

 

 
 ی ها با غلظت ی غده بذر  ی در ضدعفون   ی ن ی زمب ی س   ی د ی تول  محصول ماده خشک غده  درصد  سه ی مقا  -6 شکل 

 لیمختلف سم نوردوکس 

 ترویجی توصیه 

پاشی  محلول  استفاده از  در اثرآمده  دست هبراساس نتایج ب

صورت  زمینی و بههای بذری سیب سم نوردوکسیل بر روی غده

 شود: می بهتر توصیهوری بذرمال، نکات کلیدی زیر برای بهره

 بر عملکرد )وزن غده تولیدی(  تأثیر -1

غلظت   در  نوردوکسیل  سم  از  تنها    2استفاده  هزار  در 

تن در هکتار( در میزان تولید    1/ 32افزایش بسیار جزئی )حدود  

کند. بنابراین، نباید انتظار داشت که این سم میمحصول ایجاد  

کلبه وزن  در  چشمگیر  افزایش  باعث  تولیدی   تنهایی  غده 

 شود. زمینی سیب 

 هااهمیت اصلی سم در کنترل بیماری   -2
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بیماریمهم مدیریت  در  سم،  این  دستاورد  هاست.  ترین 

بیماری سه  کنترلِ  برای  قوی  بسیار  ترکیب  یک    نوردوکسیل 

 خطرناکِ زیر است: 

 کتونیا )قارچی( ورایز •

 خال سیاه )قارچی(  •

 اسکب معمولی )باکتریایی(  •

بیماری این  خسارت  کاهش  در  سم  عملکرد    ،هااین 

توجهی دارد که ارزش اقتصادی آن بسیار بالاتر از افزایشِ  قابل

 باشد.می زمینیعملکرد محصول سیب 

 غلظت در اثربخشی سم نوردوکسیل   اهمیت  -3

 خوبی اثر کند، رعایت غلظت بسیار مهمکه سم بهبرای این

تر از های کمها نشان داد که استفاده از غلظت باشد. بررسیمی

بی  2 عملاً  و  ندارد  را  لازم  کارایی  هزار،  برای  در  است.  اثر 

در هزار را دقیق رعایت    2ها، حتماً غلظت  بذرمال کردن غده

 ها حاصل شود. کنید تا بهترین نتیجه در کنترل بیماری

جویی در زمان  )صرفه  نوردوکسیلاستفاده از سم    مزیت   -4

 و هزینه( 

آن هم از  نوردوکسیل  که  میجایی  هم زمان  تواند 

کند،  بیماری کنترل  را  باکتریایی  بیماری  هم  و  قارچی  های 

است   ارزشمندی  مدیریتی  راهکار  آن  از  به  استفاده  نیاز  که 

بیماری برای  مختلف  سم  چندین  از  را  استفاده  متفاوت  های 

صرفه هزینه،  و  زمان  در  درنتیجه  و  داده  جویی  کاهش 

 توجهی خواهد داشت. قابل

 : منابع فهرست

کش  اثر قارچ .1394ی. نصر اصفهانمهدی و  میمر ،ییارتجا -1

ب  وت یبلک کاهش  و    ینیزم ب یس  یموجلکه  یماریدر 

علمی ـ پژوهشی  کنگره    نیمزرعه. اول  طیشرا  در  محصول

ی و محیط  عیمنابع طب  ی،علوم کشاورزو ترویج  توسعه  

 . رانیتهران، ا  ،زیست ایران

امارجمندیان  -2 شانکر    .1392  .ر ی،  بیماری  تلفیقی  مدیریت 

سیب  توسعه  رایزوکتونیایی  ملی  همایش  اولین  زمینی. 

مرکز    دان.همکشاورزی با کاربرد الگوی زراعی.  پایدار  

منابع   و  کشاورزی  آموزش  و  استانتحقیقات    طبیعی 

 همدان. 

  ی ماریگوگرد در کنترل ب  ریثأت  یبررس  .1394  .زی عز  ،یباقر  -3

باکتر برخ  ینی زمب یس  ییا یاسکب    اتیخصوص  یو 

پروژه   ییخاک و عملکرد محصول. گزارش نها  یی ایمیش

و منابع    یکشاورزو آموزش    قاتیمرکز تحق  ،یقاتیتحق

مهمداناستان    یعیطب تحقؤ ،  .  یپزشکاهیگ   قاتیسسه 

 صفحه. 30 .1394/ 02/12 مورخ48818  فروست شماره 

خسرو  -4 رحیم  پرویزی،  و  باقری  عزیز  . 1404احمدوند.  ؛ 

ترک   یاثربخش  یبررس  کشباکتریـ    کشقارچ  یبیماده 

ب  لی نوردوکس باکتر   هاییماریبر  قارچ  ییایمهم    ، یو 

 یبا روش ضدعفون  ین یزمب یصفات رشد و عملکرد س

سسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، ؤی. مغده بذر

علمی فروست     ـ  گزارش  شماره  مورخ    67383فنی، 

30 /2 /1404 . 

.  1389زاده.  ساحره نادرپور و ندا رفیع  ؛نصر اصفهانی، مهدی  -5

قارچ بازدارندگی چند  نمو کش  اثر  و  رشد  گونه   بر  دو 

. Alternaria solaniو    Alternaria alternariaقارچ  

  311، صفحه  4، جلد دوم، شماره  پزشکیاهنامه گیفصل

 .332تا 
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