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 چکیده 

به    این مطالعه انجام شد.    یری گرمس   های یوه در نخلستان پژوهشکده خرما و م ی  رقم برح   خرما   نخل   ی ها برگ   یدگی عملکرد نخل و عارضه خشک   بر   متعادل یهتغذ   اثر  بررسیپژوهش با هدف    ینا
آزمایش خاک )کاربردکودهای آلی و شیمیایی   : ، تیمار دوم )فقط کاربرد کود دامی( دار  عرف نخل :  تیمار اول شامل:  ای با سه تکرار  های کامل تصادفی در سه تیمار مدیریت تغذیه صورت طرح آماری بلوک 

)جلبک دریایی و اسید  ، مواد محرک رشد اسید هیومیک تکمیلی )  و تغذیه  کودهای آلی و شیمیایی پرمصرف  کاربرد شامل آزمایش خاک   : پرمصرف( بر اساس مراحل فیزیولوژیک گیاه و تیمار سوم 
  نشان داد   یج نتا اجرا شد.    گیاه   نموی اساس مراحل    ( بر کود گوگردی ( و  36- 12- 12بالا ) پتاسیم    (، 20- 20- 20کود متعادل ) ،  ( 10- 52- 10بالا ) کودهای ترکیبی فسفر  کود عناصر کم مصرف،  مینه(،  آ 
  عارضه شدت    ین (. کمتر درصد   38/ 3  یش شد )افزا   یری گ بر درخت اندازه   کیلوگرم   76/ 3  یزان م عرف به   یمار عملکرد در ت   ین بر درخت و کمتر   کیلوگرم   105/ 5  یزان م سوم به   یمار عملکرد خرما در ت   یشترین ب 

هر دو تیمار آزمون خاک و تغذیه بهینه دارای  درصد(.    60/ 5شد )کاهش    یری گ درصد اندازه   44/ 9  یزان عرف به م   یمار در ت   عارضه شدت    ی در حال   ، درصد بود   17/ 8  یزان م سوم به   یمار برگ خرما در ت   ی زرد 
  توجه با    ین بنابرا   باشند، اما تیمار سوم )تغذیه بهینه( سودآورترین تیمار این پژوهش بود. می   سودآور برابر بیشتر نسبت به شرایط عرف بودند. بنابراین هر دو تیمار    1/ 36و    1/ 18منافعی به ترتیب به میزان  

 شود. ی م   یه توص   یلی تکم   یه خاک و تغذ   یش بر اساس آزما   ی کاربرد مواد کود   زردی و خشکیدگی برگ،   به عارضه   نخل خرما تحمل    یش بهبود عملکرد و افزا   نشینی، یوه م   یش در افزا   ینه به   یه به نقش تغذ 
 . خرما   ، ی اه ی گ   ی ها ی مار ی رشد، ب   ی ها محرک   ، یی عناصر غذا   واژگان کلیدی: 

Abstract 
This study aimed to investigate the effect of balanced nutrition on palm yield and the yellowing and drying disorder of 'Berhi' 
date palm leaves at the Date Palm and Tropical Fruits Research Institute. The experiment was conducted as a randomized 
complete block design with three nutritional management treatments and three replications, including: Treatment 1 (T1): 
conventional farmer practice (manure application only); Treatment 2 (T2): soil test-based application of organic and 
macronutrient fertilizers according to the plant's phenological stages; and Treatment 3 (T3): soil test-based application of organic 
and macronutrient fertilizers plus supplementary nutrition (humic acid, growth stimulants including seaweed extract and amino 
acids, micronutrient fertilizers, high-phosphorus compound fertilizer (10-52-10), balanced fertilizer (20-20-20), high-potassium 
fertilizer (12-12-36), and sulfur fertilizer) according to the plant's developmental stages. The results showed that the highest date 
yield was recorded in T3 at 105.5 kg/tree, while the lowest yield was observed in the conventional treatment at 76.3 kg/tree (a 
38.3% increase). The lowest severity of leaf yellowing disorder was recorded in T3 at 17.8%, whereas the disorder severity in 
the conventional treatment was 44.9% (a 60.5% reduction). Both the soil test-based and optimal nutrition treatments were 1.18 
and 1.36 times more profitable, respectively, compared to the conventional practice. Therefore, both treatments are profitable, 
but T3 (optimal nutrition) was the most profitable treatment in this study. Given the role of optimal nutrition in enhancing fruit 
set, improving yield, and increasing the tolerance of date palms to yellowing and leaf drying disorder, the application of fertilizers 
based on soil testing combined with supplementary nutrition is recommended. 
Keywords: Date palm, Growth stimulants, Nutrients, Plant diseases . 
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 مقدمه -1

  محصولات   کیفیت  و  تولید  در  مؤثر  عوامل  مهمترین  از  یکی

  غذایی   عناصر  متناسب  و  اندازه  به  و  موقع  به  تأمین  کشاورزی

  مراحل  در  گیاهان  اینکه  به  توجه  با .  باشدمی  گیاه  نیاز  با  منطبق

  این   بر  باشند می  متفاوت   غذایی   نیاز  دارای  رشدی  مختلف

 بر   آن  تأمین  و  مراحل  این  در  گیاهان  نیاز  شناخت  اساس

  متعدد   مشکلات  و  مسایل  ایجاد  از  جلوگیری  و  محصول  عملکرد

 (.  1396حسینی و همکاران، ) است مؤثر بسیار

  نظیر  باغیبه   عوامل  تأثیرتحت  خرما  نخل  در  میوه  تولید

  از   کدام  هر  در  تغییر .دارد  قرار  افشانیگرده  و  آبیاری  تغذیه،

 تولید  میزان  افزایش  یا   کاهش  باعث  است  ممکن  عوامل  این

  کاهش  باعث  تواند می  غذایی  عناصر  کمبودهای.  گردد  میوه

  گردد می  عملکرد  کاهش  به   منجر  که  شود  میوه  تشکیل

(Harun and Noor, 2002 .) 

 شودمی  محصول  عملکرد  افزایش  باعث  کودها  بهینه  کاربرد

 عناصر   و  است  کشاورزی  توسعه  مهم   اهداف  از  یکی  که

  و   رشد   ،میوه  تشکیل  در  مهمی  نقش  مصرف  کم   و   پرمصرف

  دارند  میوه  کیفی  خصوصیات  بهبود  و   عملکرد   میوه،  توسعه

(Dong et al., 2005). 

  خرمای   هاینخلستان  در  تغذیه  هایچالش  مهمترین  از

  آهکی  خاک،  آلی  مواد  میزان  بودن  پایین  به  توانمی  کشور

  عدم   و  خاک  زیاد  قلیائیت  و  شوری  ضعیف،   زهکشی  بودن،

 میزان (.  1392محبی،  )  نمود  اشاره   هانخلستان  بهینه  تغذیه

  5/0  از  کمتر  ها،نخلستان  خاک  درصد   80  حدود   در  آلی   ماده 

  جذب   تا   سبب شده   مناطق   این  در   آهک  بودن  بالا  و   بوده   درصد

همکاران،  )  نشود  انجام   خوبی   به  غذایی   عناصر و  حسینی 

1396.) 

  پودری   گوگرد  مخلوط  بامصرف   داد،  نشان  پژوهشی  نتایج

  دامی  کود  وزنی درصد  پنج میزان به تیوباسیلوس  تلقیح مایه و

 نخل   نفر  هر  ازای  به  دامی  کود  کیلوگرم  30)  استفاده  مورد

  درصدی   10  افزایش  باعث  چالکود  روش  از  استفاده  با(  خرما

  عدم   طریق  از  خرما   سالم  محصول  تولید  امکان  و  عملکرد

و  )  گردید  نخیلات  در  شیمیایی  کودهای   مصرف دیالمی 

 
1. Seweda 

  گرم   1000  با  همراه  دامی  کود  مصرف  .(1384همکاران.،  

  طول و  عملکرد افزایش باعث  نخل، نفر هر ازای به آلی گوگرد

 (.  1392محبی، ) گردید  استعمران رقم خرمای میوه

  و   شده  میوه  عملکرد  افزایش   باعث   اوره  با   پاشی محلول 

 شد  میوه  کیفیت  بهبود  باعث  پتاسیم  سولفات  با  پاشیمحلول

(Khayyat et al., 2007.)   همکاران  و  الحمدی  (El-

Hammady et al., 1991  ) سالیانه    کاربرد  که  نمودند  بیان

 ازای  به  سطحی  پخش  روش  به  پتاسیم  سولفات  دو کیلوگرم

  میوه   کیفیت  و  عملکرد  بهبود  باعث  سیوی  رقم  خرمای  نخل  هر

 Harhash et)  همکاران  و   هراهاش  همچنین.  گردید   خرما

., 2000al  )گرم  750  سالیانه   کاربرد  O2K  (5/1  کیلوگرم  

  توصیه   سیوی  رقم   خرمای  نخل   هر  ازای  به(  پتاسیم  سولفات

 .  نمودند

  نیز   زقلول  رقم  خرمای  در   پتاسیم  حاوی  کودهای  مصرف

  گردید   عملکرد  افزایش  و   گل  تعداد  افزایش  باعث

(Bamiftah, 2000).  همکاران  و  عواد  (Awad et al., 

  رقم خرمای کیفیت و عملکرد  بر پتاسیم اثر مطالعه  با( 2014

  روش   به  پتاسیم   سولفات  مصرف کود  که  کردند  گزارش  1سویدا

 منجر  کود   این   پاشیمحلول  همراه  به  خاک  در  سطحی   پخش

 . گردید خرما رقم این میوه کیفیت  بهبود و عملکرد افزایش به

ب  یکی وقوع  خرما،  محصول  کاهش  عوامل    های یماریاز 

  خشکیدگی و    یزرد  یماریب   یردر چند سال اخ  . باشدیم  یبرگ

بالا  با سرعت  خرما   استان  ییبرگ  از   یجنوب  یهادر  کشور 

ابتدا به   یماریب ینا . باشد یجمله خوزستان در حال توسعه م

سطح   روی  رنگ  زرد  و  سوخته  آب  ریز  نقاط  ظهور  صورت 

و در نهایت موجب   کند یم بروزو  محور اصلی برگ    ها برگچه 

کامل   خشکیدگی  و  بلایت  )می  هابرگزردی،  و  شود  امانی 

  از  متعددی  قارچی  های گونه(.  1398همکاران،  

، .Epicoccum nigrum   ،Alternaria sppجمله
Trichothecium roseum  ،Nigrospora sp. ،

Phaeoacremonium sp.  ،Aureobasidium sp. ،
Aspergilus terreus  ،Paecilomyces sp.    وPreussia 

sp.    برگ خرما    خشکیدگی و    یزرد   یماریعنوان عامل ب  به
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همکاران،  )  اند شده  ی معرف و  برا1395شکاری  کنترل   ی(. 

رعامی  یماریب به  ارتقا    یتتوان  و  بهبود  نخلستان،  بهداشت 

اشاره    یمیایی و استفاده از سموم ش  یه تغذ  طریق نخل از    یمنیا

 (. 1398امانی و همکاران، نمود )

  یاهی های گیماریب  یریتاز عوامل مهم در مد   ینهبه  یهتغذ

غذایم عناصر  کاربرد  به  یی باشد.  خاک  مستقدر    یا   یمطور 

ب  یرمستقیمغ  عوامل  تغذیم  یرتأث  زایییماریروی    یهگذارد. 

مانند    یو ساختمان  یو مشخصات سلول  یاهروی قدرت رشد گ

کوت ل  یلیسیس  یدرم، اپ   یکول،ضخامت  و  شدن    یگنینی شدن 

قدرت و سرعت رشد که    نظیر  یزبانم  یگرد  عواملاست.    مؤثر

شدن    یمسرعت ضخ  یاد  نباشی م  یماریکننده فرار از ب  یینتع

(.  1382  روستا،باشد )یم  یهتغذ  یرتحت تأث  یزن  یاهبافت در گ

  یرو تأث  یاهیگ  ترکیبات  یاه،گ   یسمدر متابول  یینقش عناصر غذا

اآن  در  مولکول  یباتترک  یجاد ها  وزن  شدت    بر بالا    یبا 

 ,Huber and Watsonگذارد )یم  یرتأث  یاهی گ  هاییماریب

نتا1974 غذا  یج(.  عناصر  متعادل  کاربرد  داد،  در    یینشان 

باغ  یزراع   گیاهان ب  یو  شدت  کاهش    ی برگلکه  یماریباعث 

شده    22  یزانمبه   Cochliobolus sativusاز  یناش درصد 

  یدمشخص گرد  ی پژوهش  در(.  Pramod et al., 2006است )

گرم در هر  یلیم  400  یزانمبه  یدروکسیده  یوماستفاده از آمون

پژمردگ  یلوگرمک کاهش  باعث  خاک،  و    یومیفوزار  ی از 

است   داده  یش را افزا فرنگی گوجهو عملکرد  شده  یسلیومیورت

(Bashour et al., 2010  .)یرنظ  نیازکمبا عناصر    پاشی محلول  

  خرمادر    یدفاع  یستمباعث فعال شدن س  تواند میو منگنز    یرو

  یدحفاظت نما  زایماری به ورود عوامل ب  نسبت  را  یاهشود و گ

(Merwad et al., 2015  .)باغی   محصول  ترینمهم  خرما  

  عمده   مناطق  جغرافیای  به  نظر  و  است  خوزستان  استان

 پایدار  توسعه  و  امنیت  اقتصاد،  در  ایویژه  اهمیت  از  خرماکاری،

 مناطق   از  زیادی  بخش  در  که  ایگونهبه  کندمی  ایفا  استان

 شماربه  منطقه  توسعه  چتر  توانمی  را  نخیلات  استان،  خرماخیز

 موجود   غذایی  عناصر  فقر  و  ها خاک  حاصلخیزی  کاهش.  آورد

  را ها تنش انواع به نخل حساسیت ساززمینه تواند می خاک  در

  بر  تواند می  نخل  تغذیه   مدیریت  به  توجه  بنابراین .سازد  فراهم

  این  بنابراین.  باشد  موثر  عارضه  این  شدت   و   بروز  مدیریت

 عارضه   کنترل  در  بهینه  تغذیه  نقش  بررسی  منظور  به  پژوهش

  برحی  رقم   خرمای   عملکرد  بهبود   و   برگ   خشکیدگی   و  زردی

 .شد اجرا

 

 هامواد و روش  -2

  پژوهشکده   ایستگاه)  نخلستان  خاک  از  ابتدا  در این مطالعه

  و  0-30 عمق دو از بردارینمونه ( گرمسیری  هایمیوه و خرما

  هایویژگی  برخی  گیریاندازه  و  شد  انجام  متریسانتی  60-30

. (1صورت گرفت )جدول  خاک

 

 .مطالعه مورد هایخاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی از  برخی -1جدول 

 خاک   عمق

 متر( )سانتی 

 آلی   کربن

  )%( 

 .هاش پ 

 

 یکی الکتر  یتهدا  قابلیت

 ( زیمنس بر متردسی)
 دسترس   قابل  پتاسیم

گرم بر  )میلی

 کیلوگرم( 

  قابل  فسفر

 دسترس 

گرم بر  )میلی

 کیلوگرم( 

 نیتروژن 

 )درصد( 

0-30 76/0  7 3/3 181 7/11 08/0 

30-60 38/0  7/6 2/4 156 5 04/0 

 

کامل تصادفی    هایطرح آماری بلوک  در قالب  پژوهشاین  

و به مدت سه    با سه تیمار مدیریتی مصرف کود و سه تکرار

به شرح زیر   ساله 15سال بر روی درختان خرمای رقم برحی 

تیمار شد.  )فقطنخل   عرف :اول  اجرا    دامی   کود  کاربرد  دار، 

 5/5  شوری  ، 8/7  هاشپ  شامل   دامی  کود  هایویژگی)

  1/1  کل  نیتروژن  درصد،  4/23آلی  کربن   متر،  بر  زیمنسدسی

  و   درصد  46/0کل    پتاسیم  درصد،  3/1  کل  فسفر  درصد،

  ، (شاهد)  درخت بر  کیلوگرم 20  میزانبه(  درصد  6/25  رطوبت

  کاربرد   شامل  خاک  آزمایش   اساس  بر  کوددهی   دوم:  تیمار

 بر   کیلوگرم  20میزانبه  گاوی  کود  منبع  از)  آلی   کودهای
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  250  میزانبه  اوره)  پرمصرف  شیمیایی   کودهای   و(  درخت

  هکتار  در  کیلوگرم  150  تریپل  سوپرفسفات  هکتار،   در  کیلوگرم

 بسته ) سوم تیمار(. هکتار در کیلوگرم 300 پتاسیم سولفات و

  شیمیایی   و   آلی   کودهای  کاربرد  شامل(:  مدیریتی  کودی

  شامل  تکمیلی   تغذیه  همراهبه(  دوم  تیمار  مشابه)پرمصرف  

هکتار  کاربرد در  لیتر  یک  نسبت  به  گوگردی    اسید  ، کود 

  آب با همراه هکتار در لیتر پنج  میزانبه ) درصد 70 هیومیک

  و   هزار  در  سه  نسبت  دریایی   جلبک)  رشد   محرک  ،(آبیاری

 هزار  در  سه   نسبت  به  آزاد  اسید آمینه  درصد  شش   امینه  اسید

 در   سه  نسبت  به)  کامل  کم مصرف  کود(  پاشیمحلول   صورتبه

- 52-10)  ویژه   فسفر  ترکیبی  کودهای   و(  پاشیمحلول   هزار

 آبیاری،   کود  صورتبه  هکتار  در  کیلوگرم  هفت  میزان  به(  10

  صورت به  هکتار  در  کیلوگرم  هفت  میزانبه  20-20-20  کود

  هکتار  در   کیلوگرم  هفت  میزانبه  36-12-12کود    و  کودآبیاری

  در )  خرما  میوه  نموی  مراحل  اساس  بر  کودآبیاری  صورتبه

همکاران،  )  شدند  مصرف(  است  شده  اشاره  ادامه و  حسینی 

1396). 

  اوره،   کود  سوم  یک)  اوره  کود  سوم  و  دوم  تیمارهای  در

  پتاسیمی  کود  تریپل،  فسفات  سوپر)  فسفری  کود  تمامی

 سرک )  بهمن  اواخر  در  دامی  کود  تمام  و(  پتاسیم  سولفات)

 نقطه   دو  در  و  سانتیمتری  40  عمق  در  چالکود  صورتبه  و(  اول

  کود   ماندهباقی  سپس  و  شد  استفاده  درخت  اندازسایه   اطراف

  علاوه .  شد   مصرف  تابستان  اوایل  و  بهار  اوایل  تقسیط  دو  در  اوره

  اولین  پایه،  کودهای  مصرف  با  همزمان  سوم  تیمار  در  این  بر

  پنج)  هیومیک  اسید   شامل  تکمیلی   کودهای   مصرف  مرحله

(    10-52-10)  ویژه  فسفر  ترکیبی  کودهای  ،(هکتار  در  لیتر

  و   کاربرد،   خاک  صورت  به  هکتار  در  کیلوگرم  هفت  میزانبه

  سه   نسبت  به  جلبک  و  آمینه  اسید)  رشد  محرک  پاشیمحلول 

  در  تکمیلی   کودهای  کاربرد  دیگر  مراحل .شد   مصرف  ،(هزار  در

(  میوه  نموی  مرحله با  منطبق)  کود   نوع  به  توجه  با    سوم  تیمار

  به  20-20-20  کود از  استفاده)  افشانی گرده از  قبل  مراحل  در

 آمینه  اسید  کود  پاشیمحلول   و  هکتار  در  کیلوگرم  هفت  میزان

 کود  از  استفاده)  حبابوک  مرحله  در  و(  درهزار  سه  میزان  به

 
2.Disease Severity Index  

  مرحله   در  و(  هکتار  در  کیلوگرم  هفت  میزانبه  ویژه  پتاسیم

( هزار  در  سه  میزانبه  نیازکم  کود  پاشی محلول)  میوه  سبز

 شد.  مصرف

  ارزش   بررسی  مورد  تیمارهای  اقتصادی  ارزیابی  منظوربه

 روش   از  و  تعیین  زیر  مقادیر  اساس  بر  کودی  واحدهای

 اساس،  این  بر.  شد  تحلیل  و  تجزیه  نتایج  جزئی  بندیبودجه 

  50  کیسه  هر  تومان،  40000  برحی  خرما   کیلوگرم  هر  قیمت

  پتاسیم   سولفات  و   تریپل  فسفات  سوپر  اوره،   کود   کیلوگرمی

  هر  قیمت  تومان،  650000  و  550000  ،  150000  ترتیببه

  کود  کیلوگرم  هر   تومان،   120000  ویژه   فسفر  کود  کیلوگرم

  ویژه   پتاسیم  کود  کیلوگرم  هر  تومان،  100000  متعادل

  70000  آمینه  اسید  رشد  محرک  لیتر  هر  تومان،  11000

 کود   لیتر  هر  و  تومان  60000  هیومیک  اسید  لیتر  هر  تومان،

  کود  بسته  هر.  شد  گرفته  نظر  در  تومان  80000  کامل  نیازکم

 که   است  ذکر  به  لازم.  شد  برآورد  تومان  100000  زیستی

 مدیریت  دستورالعمل  اساس  بر   شیمیایی  و   آلی   کودهای  مقادیر

 تحقیقات   موسسه  خرما  نخل  تغذیه   و   خاک   حاصلخیزی  تلفیقی

   .(1396حسینی و همکاران،  ) شد  مصرف  و   تعیین  آب  و  خاک

کنترل    بر  مطالعه  مورد  تیمارهای  تأثیر  بررسی  منظوربه

  مورد  درختان مربوط به تیمارهای   در   خرما،  خشکیدگی  عارضه

  برگ   هر  در  و   انتخاب  اصلی  برگ   سه  تعداد   شاهد،   و   مطالعه

  از برگ ابتدایی سوم یک) مساوی فواصل به برگچه  پنج تعداد

  انتخاب(  برگ  هر  انتهای  سوم  یک  و   میانی  سوم  یک  تنه،  سمت

  با)  گیریاندازه  عارضه  توسط  شده   ایجاد   هایلکه  مساحت  و

 مستطیلی   صورتبه  هالکه  شکل  خرما  برگچه  ماهیت  به  توجه

  درصد  برگچه،  کل  سطح  به  نسبت  و(  است  گیریاندازه  قابل  و

  شدت)بیماری    شدت  شاخص  فرمول  با(  بیماری)  عارضه  شدت

  برگ   سطح   میانگین  نسبت  با   است  برابر(  بیماری)    2عارضه

  گردید   تعیین(  100  عدد  در  برگچه  کل  سطح  میانگین  به  آلوده

(Livingston et al., 2002 .) 

  علمی   هایتوصیه   اساس  بر  آبیاری  و  زراعی  عملیات  تمامی

  زمان  در  سپس  .شد   استفاده  خرما   پژوهشکده  در  موجود

  عملکرد  برداری،یادداشت  استاندارد  های روش  اساس  بر  مناسب
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  هر  هایخوشه   تمامی  ترازو  از  استفاده  با )    عملکرد  اجزاء  و

 گردید   تعیین  همرسی میوه  و (  شد  گیریمیانگین  و  وزن  درخت

 همرسی   میزان  گیریاندازه  برای  .(1393)تراهی و همکاران،  

  و   شد  گرفته  نظر  در  نخل  هر  طرف  چهار  در  خوشه  چهار  ابتدا

 خوشک  دو  خوشه،  هر  پایینی  و   میانه  فوقانی،  هایبخش  از

  میوه  تعداد  سپس(.  خوشک  شش  خوشه،  هر)   گردید  انتخاب

 مرحله   به  که   هایی میوه  درصد  و   شمارش  خوشک  هر   در  موجود

  میوه   رسیدگی  درصد  همان  که گردید  تعیین  اندرسیده  خارک

  هایخوشک  همرسی  میانگین  آن،   از  پس .  است  خوشک  هر  در

  خوشه   چهار  میانگین  و  خوشه  آن  میانگین  عنوان  به  خوشه   هر

 شد  گرفته  نظر  در  آن  همرسی  میانگین  عنوان  به  نخل  هر

 (. 1393تراهی و همکاران، )

  کیفی  و  کمی   عملکرد  واریانس تجزیه جدول  از استفاده  با 

  برگ   خشکیدگی   شاخص  و   نخل  عملکرد  بر   تیمارها   اثربخشی  و

  ی آمار  افزار  نرم  از  استفاده  با  آمار  تجزیه  .شد  تحلیل  خرما

SAS 9.2 دانکن در   آزمون از استفاده  با   هامیانگین  مقایسه و

 . شد انجام سطح پنج درصد

 و بحث  ج ینتا -3

نشان    1  خاک در اعماق مختلف در جدول   یهتجز  نتیجه

 یزی حاصلخ یت وضع 1جدول  یج داده شده است. بر اساس نتا

م نظر  از  پتاس  ی،موادآل  یزانخاک  و  مناسب    یمعناصر فسفر 

  بنابراین.  باشد ینخل نم  ییغذا   یازهاین  ینمأنبوده و قادر به ت

مواجه شده و در    اییهتغذ  هاییتبا محدود  یاه خاک، گ  یندر ا

  یجقرار خواهد گرفت. نتا  یرزندهزنده و غ   یهامعرض انواع تنش

مورد مطالعه    یمارهایمرکب سه ساله ت یانسوار  یهجدول تجز

عارضه خشک درصد شدت  و  نخل  عملکرد  در    یدگیبر  برگ 

 . است نشان داده شده  2جدول 

 

برگ در خرمای رقم برحی. خشکیدگی و زردی عارضه شدت درصد و  عملکرد یانسوار یهتجز - 2  جدول

ی د درجه آزا عملکرد خرما  عملکرد خارک  تعداد خوشه  میزان همرسی شدت عارضه   منابع تغییرات  

5 ns 1699/6** 179/1** 20889/1** 18232/7** 2 
 سال 

 

94/5  2/6  72/0  92/2  26/3  4 
 خطا × سال 

 

1/01 ns 15/1 ns 2/1 n.s 2/91 n.s 5/2 n.s 2 
 تکرار 

 

1735/5** 120/1** 0/78 n.s 1020/4** 1918/5** 2 
 تیمار

 

9/4* 132/8** 17/9** 2536/6** 2296/9** 4 
 تیمار × سال

 

1/2  9/6  2/10  9/25  5/22  12 
 خطا 

 

9/4  37/3  83/8  5/4  3/5  
 ضریب تغییرات 

 
 . باشدیم دار یدرصد، پنج درصد و عدم متفاوت معن یکدر سطح احتمال   دارییمعن یانگرب   یببه ترت nsو  *،**

 

  از   یکی  عنوان  به  سال  اثر  که  داد  نشان  2  جدول  نتایج

  مورد  هایویژگی  تمامی  بر  درصد   یک  سطح  در  تغییرات  منابع

.  شد  دارمعنی  درصد  یک   سطح  در   عارضه  شدت  بجز   مطالعه

  سال  سه در نظر مورد  تیمارهای اثر  داد،  نشان نتایج همچنین

 میزان  خرما،  عملکرد  خارک،  عملکرد  بر  مطالعه  این  اجرای

 دار معنی  درصد  یک  سطح  در  عارضه  شدت  وضعیت  و  همرسی
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 خوشه   تعداد  بر  مطالعه  مورد  تیمارهای  تأثیر  کهحالی  در.  بود

  داد   نشان  نتایج(.  2  جدول )  نداد   نشان   را  اختلافی   آماری  نظر  از

  در  عملکرد  اجزا  و   عملکرد  بر  تیمار  و   سال   متقابل   اثرات  که

 نظر   از  درصد  پنج  سطح  در  عارضه  شدت  بر  و  درصد  یک  سطح

  تأثیر  بیانگر  نتیجه  این.  داد  نشان  را  دارمعنی  اختلاف  آماری

  دوم   سال   نخل   درخت  توان  بر  مطالعه   مورد  ایتغذیه  هایتیمار

 .  باشدمی بعدبه

  بر   مطالعه  مورد  تیمارهای  تأثیر  ساله  سه   میانگین  مقایسه

  و   زردی  عارضه  شدت  وضعیت  و   خرما   عملکرد  خصوصیات،

  بر  . است  شده   داده   نشان   3  جدول   در   خرما   برگ   خشکیدگی

 مورد   تیمارهای  در  خوشه  تعداد  میانگین  3  جدول  نتایج  اساس

  متقابل  اثرات  نتایج.  گرفت  قرار  آماری  گروه  یک  در  مطالعه

 نسبت   خوشه  تعداد   دوم   سال  در   که  داد،  نشان  تیمار   در  سال

 توجه   با .  گرفت  قرار  متفاوت  آماری  گروه  در  سوم  و  اول  سال  به

 نظر   از  سوم  و  اول  سال  در  خوشه  تعداد  میانگین  که  این  به

 دلیلبه  احتمالاً  موضوع  این  دارند،  قرار  گروه  یک  در  آماری

  تأثیر  سال  سه  میانگین  مطالعه.  باشدمی  درخت  آوریسال

 در   را  داریمعنی  تفاوت  خارک  عملکرد  بر  مطالعه  تیمارهای

  بیشترین   کهطوری به.  داد  نشان  درصد  یک  آماری  سطح

(  تکمیلی  تغذیه  و   آزمایش خاک)سوم    تیمار  در  خارک  عملکرد

به   خارک  عملکرد  کمترین  و  درخت  بر  کیلوگرم  126  میزان

به  عرف  تیمار  در .  آمد  بدست  درخت  در  کیلوگرم  105  میزان

  عرف  به  نسبت  سوم  تیمار  در  خارک  عملکرد  میانگین   مقایسه

به  افزایشی   بیانگر  موضوع  این.  داد  نشان  را  درصد  20  میزان

(.  3 جدول) باشدمی  گیاه  عملکرد بهبود بر گیاه   تغذیه تأثیر  

  مورد   تیمارهای  در  خرما  عملکرد  داد،   نشان  3  جدول   نتایج

  این  از  مطالعه  مورد  تیمارهای  که  طوریبه  بود،  متفاوت  مطالعه

  اساس  این  بر.  شدند  بندیطبقه  مختلف  آماری  گروه  در  نظر

  کیلوگرم   117  میزان  به  سوم  تیمار  در  خرما  عملکرد  بیشترین

 میزانبه  عرف   تیمار   در  خرما   عملکرد  کمترین  و   درخت  بر

  در  آماری  نظر  از  که  شد  گیریاندازه  درخت  بر  کیلوگرم  3/76

  آزمایش   تیمار  در  خرما   عملکرد  مقدار.  بودند   مختلف  گروه

  نظر  از  که   آمد   بدست  درخت  بر   کیلوگرم  9/90  میزان  به   خاک

 نشان   را  داریمعنی  اختلاف  سوم  تیمار  و  عرف  تیمار  با  آماری

 آزمایش)  سوم  تیمار  در  خرما  عملکرد  افزایش(.  3  جدول)  داد

  درصد  6/50  میزان  به  عرف  به   نسبت(  تکمیلی  تغذیه   و   خاک

  بدست  درصد  3/22  میزان  به(  خاک   آزمایش )  دوم   تیمار   در  و

 تیمارهای   در  خوشه  تک  وزن  که  داد   نشان  3  جدول  نتایج.  آمد

 خوشه  تک  وزن  بیشترین  کهطوری به  بود   متفاوت   مطالعه   مورد

 تک   وزن  کمترین  و  کیلوگرم  1/11  میزان  به  سوم  تیمار  از

.  آمد  بدست  کیلوگرم  4/7  میزان  به  عرف  تیمار  در  خوشه

 شاهد  به  نسبت  سوم  تیمار  در  خوشه  تک  وزن  دیگر  عبارتبه

 تیمار   در  خوشه  تک  وزن  میزان.  بود  یافته  افزایش  درصد  50

  این .  شد   گیریاندازه  کیلوگرم  هشت (  خاک  آزمایش )  دوم

  بهبود  سبب  غذایی   عناصر  بهینه  کاربرد  که  داد  نشان  موضوع

.  است  گردیده  عملکرد  بهبود  و  درخت  ایتغذیه  وضعیت

  42  اختلاف)  دوم   و  سوم  تیمارهای  در  خوشه  وزن  مقایسه

  وضعیت   به  توجه  با  که  است   موضوع  این  بیانگر(  درصد

  و  فسفر  نیتروژن،  عناصر  کاربرد   برعلاوه  خاک  حاصلخیزی

 دارد   ضرورت  نخل  بیشتر  عملکرد  افزایش  منظور  به  پتاسیم؛

 .شود انجام  نخل خرما بهینه تغذیه

 موادآلی   میزان  بودن  کشور، پائین  خرمای  هاینخلستان  در

  زیاد   قلیائیت   و  شوری  ضعیف،  زهکشی  بودن،   آهکی   خاک، 

  های چالش  مهمترین  از  هانخلستان  بهینه  تغذیه  عدم  و  خاک

  درصد   80  حدود  در  خاک  آلی   ماده  میزان .باشدای میتغذیه

 آهک   بودن  بالا  و  بوده  درصد  5/0  از  کمتر  ها،نخلستان  خاک

  انجام  خوبی  به  غذایی   عناصر  جذب  تا  شده  سبب  مناطق  این  در

( همکاران،  نشود  و  محبی    (.  1396حسینی  و  دیالمی 

(Dialami and Mohebi, 2010 مصرف کردند  گزارش    )

عناصر غذایی پرمصرف مورد نیاز نخل خرما به روش چالکود  

بر برخی خصوصیات کمی و کیفی در درختان مورد مطالعه  

)تأثیر معنی اظهار Saleh, 2009داری داشته است. صالح    )

مصرف   که  همراه    600نمودند  به  پتاسیم  گرم    700گرم 

گرم فسفر به ازای هر نفر نخل خرما  به روش    300نیتروژن و  

معنی تغییرات  باعث  و  کرده  عمل  مؤثر  در  چالکود،  داری 

در است.  شده  میوه  خصوصیات  سایر  و    پژوهشی  عملکرد 

  عملکرد   افزایش  باعث  اوره  با   پاشی محلول  گردید،   مشخص

  بهبود  باعث  پتاسیم  سولفات  با  پاشیمحلول  و  شده  میوه

 جذب   خرما  در  .(Khayyat et al., 2007)  شد  میوه  کیفیت

  سازندمی  آزاد  سرعت  به  را  نیتروژن  که  کودهایی   از  نیتروژن

 .باشدمی  کود  در  موجود  نیتروژن  درصد  60  میزان  به  حداکثر

  که  شود  استفاده   کودهایی   از  نخل   در  که  شود می  توصیه  لذا
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  کودهای   کاربرد .است  کندتر  آنها  در  نیتروژن  آزادسازی  سرعت

 ایتغذیه  وضعیت  بهبود  رشد،  شرایط  بهبود  باعث  کندرها

  میوه  کیفیت  و  عملکرد  بهبود  نشینی،میوه  افزایش  درخت،

  های پژوهش هاییافته  با   پژوهش  این  نتایج  (.6)   شودمی  خرما

  و   عملکرد  بر  غذایی   عناصر  کاربرد   خصوص  در  محققین  دیگر

 ,.Fergusen et al)  داشت  همخوانی  نخل  عملکرد  اجزا

1990; Bamiftah at al., 2000  .) 

  3  جدول  در  مطالعه  مورد  خصوصیات  میانگین  بررسی

 مورد   تیمارهای  در  همرسی  میزان  میانگین  که  داد،  نشان

  کهطوری به  بود،   دارمعنی  آماری  اختلاف  دارای  مطالعه

 میزان   به  خاک  آزمایش  تیمار  در  همرسی  میزان  بیشترین

  شاهد  به  نسبت  آماری  متفاوت  گروه  در  که  بود  درصد  9/81

 درصد   2/79  میزان  به  سوم  تیمار  در  همرسی  میزان.  گرفت  قرار

.  نداشت آزمایش خاک تیمار  با داریمعنی اختلاف که بود  

 
 .برگ  خشکیدگی و زردی عارضه شدت و خرمای رقم برحی عملکردی خصوصیات میانگین مقایسه -3جدول 

 تیمار

 

 تعداد خوشه 

 

 عملکرد خارک 

 )کیلوگرم(   

   عملکرد خرما

 )کیلوگرم( 

 عملکرد خارک 

 )کیلوگرم(   

 شدت عارضه 

 )درصد( 
 

 عرف 
 

10/3 a 105/8a 76/3c 73/9b 44/9a  

 آزمایش خاک 
 

10/2 a 109/8b 90/9b 81/9a 24/7b  

 تغذیه بهینه 
 

10/8 a 126a 105/5a 79/2a 17/8c  

 .درصد ندارند 5بر طبق آزمون دانکن، در سطح احتمال   دارییحرف مشابه تفاوت معن یکحداقل   ی دارا های یانگینهرستون، م در

 

 خواهد  قادر  نخل  ایتغذیه  شرایط  بهبود  داد  نشان  نتایج

  قرار   تأثیر  تحت  داریمعنی  طوربه   را  همرسی  میزان  که  بود

  خرما  رسانی  بازار  در  را  مهمی  بسیار  نقش  نظر  این  از  و   دهد 

 . باشد داشته

 خشکیدگی  عارضه  شدت  داد،  نشان  3  جدول  نتایج  بررسی

  آماری  نظر  از  مطالعه  مورد  تیمارهای  در  خرما  برگ  زردی  و

  سوم  تیمار  در  عارضه  شدت  کمترین  طوریبه.  بود  متفاوت

  و  درصد  8/17  میزانبه(  تکمیلی  تغذیه  + خاک  آزمایش)

 گیری اندازه  درصد  9/44  میزانبه   عرف  تیمار  در  آن  بیشترین

 تیمار   به  نسبت  سوم  تیمار  در  عارضه  شدت  اساس  این  بر.  شد

 همچنین .  داد   نشان  دارمعنی  کاهش  درصد   5/60  میزانبه  عرف

  آزمایش )  دوم   تیمار  در  عارضه  شدت  3  جدول   نتایج   اساس  بر

  نشان   دارمعنی  کاهش  درصد  45  میزانبه  عرف  به  نسبت(  خاک

  به نسبت ایتغذیه هایتیمار  در عارضه  شدت  کاهش  این . داد

  خرما   نخل  تغذیه  که  زمانی  در  که  نمود  مشخص  عرف  شرایط

  مقاومت  افزایش   دلیلبه   زابیماری  عامل   اثر  شود،  انجام   خوبی  به

  های پژوهش  نتایج  با  پژوهش  این  نتایج.  یابدمی  کاهش  گیاه

  گیاه   تغذیه  نقش  خصوص  در (  شده   ذکر  درادامه)  شده   انجام

  که  داد   نشان  نتایج.  داشت  همخوانی   عارضه  شدت  کاهش   در

  در  شده   انجام   پژوهش   در  که   بیماری  عوامل  تأثیر  شدت

 دارخوین،  مناطق  در  عارضه  این  به  آلوده  هاینخلستان 

 و   خوزستان  استان  در  صلیحاویه  و  مطوری  ده   آبادان،  شادگان،

  و  جداسازی  خراسان  استان و   بوشهر  استان  نخیلات  همچنین،

  کاهش  داریمعنی  و  ملاحظه  قابل  طوربه  بود،  شده  شناسایی

  نشان  پژوهش  این   نتایج(.  1395شکاری و همکاران،  )  یافت 

  گیاهی   هایبیماری  مدیریت  در  مهم   عوامل   از  بهینه  تغذیه   داد،

  بر تواندمی  خاک   در  غذایی  عناصر  کاربرد  کهطوریبه.  باشدمی

  و   بوده  مؤثر  مختلف  هایروش  به  ها بیماری  کاهش   و  کنترل

 ,Roustaee)  نماید  ایمن  زابیماری   عوامل  برابر  در  را  گیاه

داد2000 نشان  متعددی  مطالعات  که  (.  است  کوددهی    ه 

متعادل و تأمین عناصر غذایی کلیدی نقش مهمی در کاهش  

بروس  عارضه دارد.  خرما  برگ  خشکیدگی  و  ش زردی 

(Brosesch, 2018 )   گزارش کرد که کمبود پتاسیم یکی از

ها است  ترین علل سوختگی نوک و حاشیه برگ در نخلشایع
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و مصرف منظم کودهای پتاسیمی باعث کاهش شدت نکروز و 

توازن عناصر غذایی  .  شودهای سبز میافزایش طول عمر برگ

در برگ خرما ارتباط نزدیکی با سبزینگی و سلامت برگ دارد  

کهو   درختانی  منظم    در  کوددهی  باشد  برنامه  کمترین  می 

برگ ریزش  و  زردی  )  میزان  است   Bendalyمشاهده شده 

Labaied et al., 2020.)   

 ترشحات  بر  و  گیاه   متابولیسم  در  غذایی  عناصر  نقش

  بر ، بالا یبا وزن مولکول یباتترک یجادها در اآن یرتأث و گیاهی 

ب همکاران،  )ذارد  گیم   یرتأث  یماریشدت  و  (.  1396حسینی 

باعث   تواندیمنگنز م  ی،رو یرنظ نیاز کمبا عناصر   پاشی محلول 

نسبت به ورود   یاه شود و گ یاه در گ ی دفاع  یستمفعال شدن س

 (. Merwad et al., 2015)  یدحفاظت نما زایماریعوامل ب

 

مطالعه    یمارهایت  یاقتصاد  تحلیل  - 1-3  بر مورد 

 خرما   عملکرد

  این  در  تولید،  بحث  در  اقتصاد  موضوع  اهمیت  به  توجه  با

  عرف  به  نسبت  کود  مصرف  مدیریتی   تیمارهای  کاربرد  پژوهش

  جزئی  بندیبودجه  روش  به  خرما   نخل  عملکرد  بر  اردنخل

 (.  5 و  4 هایجدول) شد انجام اقتصادی ارزیابی و تحلیل

 برحی.  رقم خرماعملکرد نخل  بر زارع عرف تیمار با مقایسه در کودی تیمار  اقتصادی بررسی  -4 جدول
 تیمار
 

 عملکرد خرما 
 

 هزینه کوددهی 
 ریال در هکتار(   1000)

 درآمد ناخالص 
 ریال در هکتار(   1000)  

 عرف 
 

3/76  15000 4761120 

 آزمایش خاک 
 

9/90  58000 5672160 

 تغذیه بهینه 
 

5/105  87100 6583200 

 . نفر در هکتار در نظر گرفته شده است  156تعداد نخل  و ریالهزار   400خرما   یلوگرمهر ک یمت*: ق

 

 ی.جزئ  یبندبر اساس روش بودجه یمارت ینانتخاب سود آورتر یجهنت -5جدول 
 تیمار

 

 خالص   منفعت
 ریال در هکتار(   1000)

 خالص   منفعت
 ریال در هکتار(   1000)

 ینه منفعت به هز  نسبت

 2  یمارانتخاب ت  درصورت
 

 18/1 868040 5687160 منافع 

 4819120 هاهزینه
 3  یمارانتخاب ت  درصورت

 
 36/1 1749980 6895200 منافع 

 4848220 هاهزینه

 

  آزمایش   تیمار  دو  هر  که  داد   نشان(  5  جدول )  نتایج   بررسی

 و   18/1  میزانبه   ترتیب  به  منافعی  دارای  بهینه  تغذیه  و  خاک

.  بودند (  دارنخل)   عرف   شرایط  به   نسبت  بیشتر  برابر  36/1

  تغذیه)  سوم  تیمار  اما  ،باشندمی   سودآور  تیمار  دو  هر  بنابراین

  هکتار  در  ریال  هزار  1749980  خالص  سود  با(  بهینه

 .بود پژوهش این تیمار سودآورترین

 گیرینتیجه  -4

 مواد  از  هانخلستان  در  عرف  شرایط  در  که  این  به  توجه  با

 موضوع   این  شود،نمی  استفاده  کافی  اندازه  به  نیاز  مورد  کودی

  به  گیاه  مقاومت  کاهش  و  خاک  حاصلخیزی  کاهش  سبب

  داد،   نشان  مطالعه  این  نتایج.  است  گردیده  زابیماری  عوامل

  تغذیه  با   توام  خاک  آزمایش   اساس   بر  کودی  مواد  کاربرد

  کاهش   و  نخل  عملکرد  افزایش  در  توجهی  قابل   نقش  تکمیلی

 که   داد  نشان  نتایج.  است  داشته  خرما  نخل  در  عارضه  شدت

  غذایی  عناصر سایر  به  پایه کودهای  مصرف  برعلاوه  نخل خرما

  پژوهش   این  نتایج  اساس  بر.  باشد می  نیازمند   ها بهساز  و   نیازکم

  شدت  کاهش  و  همرسی درصد خرما، عملکرد میزان بیشترین

  تغذیه  و خاک  آزمایش  تیمار در  خرما   برگ خشکیدگی  عارضه

  این  که  آمد  بدست  عرف  به  نسبت(  سوم  تیمار)  تکمیلی
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  تغذیه  مدیریت  همچنین.  بود  دارمعنی   آماری  نظر  از  اختلاف

  اقتصادی  نظر  از  عرف   به  نسبت  مطالعه  مورد  تیمار  دو   هر  در

 دارای   مطالعه  مورد  تیمار  دو   هر  کهطوری به.  داشت  توجیه

  بنابراین. بودند(  دارنخل)   عرف  شرایط  به  نسبت  بیشتر منافعی 

 از(  بهینه  تغذیه )  سوم  تیمار اما.  باشند می  سودآور  تیمار  دو   هر

  تغذیه  مؤثر  نقش  به  توجه  با  بنابراین.  بود  تیمار  برترین  نظر  این

 شرایط   و   خاک  در  موجود  غذایی  عناصر  وضعیت  بهبود  در  بهینه

 نسبت   درخت  تحمل  خرما،  عملکرد   بهبود  برعلاوه  درخت،  رشد

 مواد  کاربرد  بنابراین،.  یافت  افزایش  خشکیدگی  عارضه  به

 . شودمی  توصیه  تکمیلی  تغذیه  و  خاک  آزمایش  اساس  بر  کودی

 

 

  ر یغ  ای  میرا که در ارتباط مستق  ی و شخص  یتجار  ریو غ  یهر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجار  سندگان یون  -تضاد و تعارض منافع  

 .  ندینما  یبا اثر منتشر شده است رد م  میمستق
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