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Abstract 
The striped rice stem borer (Chilo suppressalis) is considered a key pest in rice paddies. The management of the pest 

primarily relies on the application of synthetic chemical insecticides. In this regard, a study was conducted to 

compare the efficacy of two tobacco-based preparations with fipronil (SC5%) in controlling the pest during its first 

and second generations. The experiment was conducted as a randomized complete block design (RCBD) with eight 

treatments and three replications. The treatments included liquid tobacco smoke extract + nicotine at concentrations 

of 5%, 10%, and 15% (applied at 1 L/ha), tobacco powder at rates of 40, 50, and 60 kg/ha, liquid Fipronil insecticide 

(SC 5%) at 1 L/ha, and an untreated control. Evaluations of dead hearts and white heads were conducted 1 day prior 

to treatment and at 7, 14, and 21 days following treatments application. In addition, crop yield was measured under 

different treatments. The results showed that fipronil SC5% and tobacco liquid smoke extract 15% nicotine 

consistently reduced the incidence of Dead hearts and White heads. The findings revealed that crop yield increased 

by 29% and 28% in the liquid fipronil and tobacco liquid smoke extract containing 15% nicotine treatments, 

respectively, relative to the control treatment. Based on these findings, tobacco liquid smoke extract containing 15% 

nicotine may be considered a potential alternative to fipronil insecticide within an integrated pest management 

(IPM) strategy for controlling stem borer. 
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نواري خوار کرم ساقهدر کاهش خسارت  يپرونيلف باتنباکو  یهدو فرآورده بر پا ايمزرعه یابيارز

 Chilo suppressalis،برنج

   

 1، حدیث شهبازي1، مریم خشکدامن2، سيد افشين سجادي1، علي اکبر عبادي 1سرفرزاد مجيدي شيل

 رانیرشت، ا ،یج کشاورزیآموزش و ترو قات،یبرنج کشور، سازمان تحق قاتیموسسه تحق ،، محققدانشیار ار،یدانش-1

 ، مازندرانرتاشیت-رانیتوتون ا قاتیتحق توی، انستمحقق-2
 

 (1406، تاریخ پذیرش:     آبان 1406، تاریخ بازنگری    آبان 1406)تاریخ دریافت:     

 چکيده
ساقه ست از آفات کلیدی  ،برنج نواری خوارکرم  شرهمزارع برنج ا صرف ح شکشکه کنترل آن عمدتاً بر پایه م یمیایی انجام های 

شی ،ارتباطدر این . شودمی سه کارایی برخی ترکیبات  پژوه سل شیمیاییو گیاهی با هدف مقای های اول و در کنترل این آفت در ن

شد صادف در قالب آزمایش ینا .دوم انجام  سه تکرار 8با  یطرح بلوک کامل ت شد. تیمار و  صاره  شامل هایمارت اجرا  دود مایع ع

کیلوگرم در  60و  50، 40 ا مقادیرب پودر توتون، در هکتار یک لیتربه میزان درصدددد  15و  10، 5 هایبا غلظتتوتون+نیکوتین 

های جوانه، هایشاخصارزیابی  .بود کشحشرهشاهد بدون تیمار  و مقدار یک لیتر در هکتار SC5%)) لیپرونیکش فحشره هکتار،

 ،شد. همچنین پاشی انجامسمروز پس از  21و  14، 7در فواصل  و قبل از آزمایشیک روز های سفید شده مرکزی مرده و خوشه

دود مایع عصددداره  و SC5%))فیپرونیل  محلول شدددد. نتایج نشدددان داد که اندازه گیری ی مختلفتیمارهامحصدددول در  عملکرد

صد 15توتون+نیکوتین  شهجوانه علائم پایدار موجب کاهشبه طور  در سفید های مرکزی مرده و خو سی یجنتا. شدندهای   هابرر

شان داد که افزا سب یشن با  یبدرصد به ترت 15 یکوتینتوتون+ن یعو عصاره دود ما یعما یپرونیلف یمارعملکرد محصول در دو ت ین

های با آزمایش درصد 15 دود مایع توتون+نیکوتینعصاره  تیمار ها،اساس این یافتهبر .شاهد بود یماردرصد نسبت به ت 28و  29

مورد توجه  خوارسدداقه آفتتلفیقی  یریتمد در چارچوبفیپرونیل  کشجایگزینی حشددره برایای عنوان گزینهبهتواند می تکمیلی

 قرار گیرد.
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 مقدمه

 یکدی از محصدو ت غدذایی م ددم .Oryza sativa L))بدرنج 

 و نقددش (Zeiglera and Barclay, 2008)در ج ددان اسددت 

بددرنج  یدددتول .دارد در قدداره آسددیا ییغددذا یددتدر امن م مددی

از جملدده انتخدداب رقددم،  یعوامددل مختلفدد یرتحددت تدد  

 یطو شددرا یرزیسددتیو غ یسددتیعوامددل ز ی،زراعدد هاییوهشد

 یندددطددول فرآ در ). 2024et al.Roy ,( باشدددمی یطددیمح

آفددات  زندددگیکشددت بددرنج، مددزارع بددرنج اغلددب محددل 

منجددر بدده کدداهش  تواندددیهسددتند. وجددود آفددات بددرنج م

در مراحددل  یرمسددتقیمو غ یمصددورت مسددتق هبدد یدددتول

 بسدیاری ). et al.Roy 2024( مختلدف رشدد محصدول شدود

بددرنج  یداهخددود را در گ یچرخدده زنددگ ایآفدات حشدرهاز 

بدرنج بده  یداهاز گ یناز آن دا همچند یبرخد کنندد،یم یلتکم

 Armyworm Fallو   borersStemمانندددد  یزبدددانعندددوان م

کدده  ییجددا یا،در آسدد. ( et al.,Ali 2023) کنندددیم اسددتفاده

 یابدرنج ج دان متمرکدز اسدت، وجدود آفدات حشدره یدتول

 دنشدویعملکدرد م یدرصدد ۲۰منجر بده کداهش متوسدط 

از  یاریدر بسدد یعبددرنج از آفددات شددا یخوارهاسدداقهکدده 

 ینهسددتند. چنددد ایددراناز جملدده  خیددزبرنج یکشددورها

خوار زرد سددددددداقه:یعنیخوارها، گونددددددده از سددددددداقه

)WalkerScirpophaga incertulas (، یاه خوار سرسدددسددداقه

)MeyrickChilo polychrysa ( ، یددیخوار طلاسدداقه Chilo 

)Dudgeon auricilia) ،نواریخوارسددددددداقه Chilo (

)Walker suppressalis یخوار صددورتو سدداقه Sesamia (

)Walker inferens، 2021 ,( اندشددده ییشناسدداet al.Ali (. 

ت م دم مدزارع بدرنج اخدوار ندواری بدرنج از آفدسداقه مکر

. شددوددر اغلددب نقدداط ج ددان و ایددران محسددوب مددی

فددت آدر مبددارزه بددا  شددیمیاییمصددرف مددداوم سددموم 

طور مسددتمر در ارا ددی هبدد 1351خوار کدده از سددال سدداقه

صددورت گرفتدده و خسددارت شددالیزاری شددمال کشددور 

، اخددتلال در محددیط زیسددتجبددران ناپددذیری از قبیددل 

ظ دددور مقاومدددت و احتمدددال آفدددات  دددانوی،  ظ دددور

، کدداهش جمعیددت یپددذیری آفددت بدده سددموم مصددرفتحمل

را بدده دنبددال داشددته نددابودی دشددمنان طبیعددی  در ن ایددتو 

در شدددایان  کدددر اسدددت  .(Majidi-Shilsar, 2015)اسدددت 

صددورت عدددم مدددیریت صددحیف، ایددن آفددت قددادر اسددت 

محصددول بددرنج بدده درصددد  100تددا  5سددا نه حدددود 

 1390در دهدده . )al et Alam ,.1972(وارد کنددد خسددارت 

حشدره تدن  8000تدا  4000برای کنترل ایدن حشدره بدین 

 شددگرانول دیدازینون در مدزارع بدرنج از مصدرف می کش

)., 2013et al Shilsar-Majidi.) هددددای یکددددی از روش

خوار ندواری بدرنج خطر و مناسب مبدارزه بدا کدرم سداقهبی

اسددت کدده امددروزه  یدداهیگ یبدداتاسددتفاده از عصدداره و ترک

آفددات تلقددی مدددیریت تلفیقددی یکددی از ارکددان اصددلی 

اسددددتفاده  .) Ishaaya, 2004Horowitz and( شددددودمی

 یددددناز ا یکددددی یاهددددانشددددده از گمحصددددو ت مشتق

سددازگارتر از  یکیاسددت کدده از نظددر اکولددو  هددایگزینجا

. شدددوندیدر نظدددر گرفتددده م سننننککي  یهاکشحشدددره

و  یدداهیخددام گ یهاعصدداره یدداهی،اسددتفاده از مددواد گ

 یدداهیگ یهاکشبدده عنددوان حشددره ی ددرور یهدداروغن

، indica Azadirachta ،tenuiflorum Ocimum)مانندددددد 

cataria Nepeta ،macrophylla Swietenia ، Persicaria

hydropiper ،officinale Zingiber ،tabacum Nicotiana 

و  یمحافظددت از محصدددو ت کشددداورز ی( بدددرایددرهو غ

اسددتفاده  ایهدر برابددر آفددات حشددر یمحصددو ت انبددار

. )et alWakeil, 2013; Roy -El ,.2023( شددددوندمی

 یددددراختین،)ماننددددد آزاد فعالیسددددتز هددددایمتابولیت

مشددددتقات  یمونوئیدددددها،ل ها،ینسدددداپون یدددددها،فلاونوئ

و  هددددددداینولونک ین،کوئرسدددددددت پروپانوئیدددددددد،یلفن

مختلددف  یاهددان( کدده در گیددرهو غ ترپنوئیدهایسسددکوئ

 ی،مسددد ول بدددروز خدددوا  سدددم شدددوند،یم یافدددت

 یددهعل اییهو اقدددامات  دددت ذ یدورکنندددگ هدداییژگیو

شدددده از هسدددتند. محصدددو ت مشتق ایهآفدددات حشدددر

 یسددتندن یسددم یرهدددفموجددودات غ یعمومدداً بددرا یاهددانگ
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 یردپدددا ی،مصدددنوع یهددداکشبدددا آفت یسدددهو در مقا

 یزیولددو یف توانندددیدارنددد و م یکمتددر محیطییسددتز

 یدداریپا یگزینآفات را بده طدور مد  ر مختدل کنندد و جدا

.) et al.Roy , ارائدده دهنددد یمیاییشدد هددایکشآفت یبددرا

در  حشدددرات آفدددت مرسدددوم کنتدددرل هدددایروش 2024(

 یمیاییشددد ترکیبددداتمعمدددو ً اسدددتفاده از  یزارهاشدددال

 یدنبده ا یدژهبده و .) 2010al etJohnston .(اسدت  یکشداورز

 ابددد یفالطیعوسددد یهاکشکددده عمومددداً از حشدددره یدددلدل

). et alDesneux ,. دشددویقابددل توجدده اسددتفاده م یتسددم

 Horowitz & Ishaaya, 2004ای کدددهدر مطالعددده 2007(

سدددموم شدددیمیایی گدددزارش کردنددد کددده انجددام دادندددد، 

روی انسددان و محددیط مصددنوعی نسددبت بدده سددموم گیدداهی 

، همچنددینگدذارد. میو نددامطلوبی برجدا  زیسدت تد  یر سدو

 تنبداکوعصداره  رود اسدتفاده ازیانتظدار مدها بیان کردندد آن

 یدر ابتدددا یژهوهخوار بددآفددت سدداقه یددتدر طددول فعال

مختلددف  یهادر نسددلرا آن، جمعیددت حشددره  یددتفعال

و آفددت میددزان تددراکم جمعیددت  یجددهکدداهش داده و در نت

در نسددل بعدددی اجددرای آن را سددطف مبددارزه و هزیندده 

هددای شددیمیایی نقددش کشحشددره کدداهش دهددد. حشددره

آور محصدددو ت م مدددی در کنتدددرل حشدددرات زیدددان

 ایدددن خصدددو  بددده درکشددداورزی بدددر ع دددده دارندددد، 

کددارگیری ترکیبددات شددیمیایی بددا دامندده تددا یر کمتددر روی 

ای دشددمنان طبیعددی و محددیط زیسددت از اهمیددت ویددژه

ترکیبددات رود کدده اسددتفاده از انتظددار مددیاسددت.  برخددوردار

میددزان  وخوار در طددول فعالیددت آفددت سدداقهگیدداه توتددون 

باشدد. هددف از اجدرای ایدن  گدذاردانبوهی جمعیت تد  یر 

 (های)کشپدددژوهش، معرفدددی و بددده کدددارگیری حشدددره

خوار گیددداهی در مددددیریت تلفیقدددی آفدددات )کدددرم سددداقه

  باشد.نواری برنج( در اکوسیستم زراعی برنج می

 هاروشمواد و 

موسسدده واقددع در در مزرعدده آزمایشددی  پددژوهشایددن  

انجددام شدد. رقددم رشدت( گدیلان، )کشددور  تحقیقدات بدرنج

بددود.  رقددم هاشددمیدر ایددن پددژوهش، بددرنج مددورد مطالعدده 

متر سددانتی 20×20در زمددین اصددلی بدده فاصددله  هانشددا

 متدر مربدع 30آزمایشدی کدرت هدر  ند. مسداحتشدکاشته 

  .بود (متر 6×5)

 يمارو ت یشطرح آزما

بددا  1تصددادفی کامددل یهددادر قالددب طددرح بلوک آزمددایش 

شداهد انجدام شدد  یدکبده همدراه  یمارتهفت سه تکرار و 

 (. 1)جدول 

 جدول 1-نام و دوز حشره کش علیه کرم ساقهخوار نواری برنج.
Table 1. Name and doses of the treatment against stripped rice stem borer. 

Dose/ha Groups/Parts used Treatments 
L /ha 1 Tobacco liquid smoke extract + nicotine 5 % T1 

/haL  1 Tobacco liquid smoke extract + nicotine 10 % T2 

L /ha 1 Tobacco liquid smoke extract + nicotine15 % T3 
-kg/ ha  40 Tobacco powder 1.36 % T4 
-kg/ ha  50 Tobacco powder  1.36% T5 
-kg/ ha 60 Tobacco powder 1.36%  T6 

L /ha 1 Liquid Fipronil (Sc5%) T7 

- Control (water spray) T8 

 تيمارهاو اعمال  يسازآماده

ب دمور هایکرت ندی و ه نظر  نه مرزب گا جدا پس از طور 

نیاز تعیین  وخاک  آزموناسدداس  برکود پاشددی  ،نشدداکاری

                                                 
Randomized complete block design.1  

طرح بلوک  در قالبمطالعه  ینا انجام شدددد. غذایی این رقم

صادف شد. 3تیمار و  8با  یکامل ت  شامل یمارهات تکرار اجرا 

درصد )یک  5با غلظت دود مایع توتون+نیکوتین عصاره -1
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تار(،  مایع توتون+نیکوتین عصدددداره -2لیتر در هک با دود 

با دود مایع توتون+نیکوتین عصدداره -3درصددد  10غلظت 

کیلوگرم در  40پودر توتون به مقدار -4درصدددد 15غلظت 

پودر توتون به مقدار -5 درصدددد نیکوتین( 36/1)با  هکتار

پودر -6درصدددد نیکوتین(  36/1)با  کیلوگرم در هکتار 50

قدار  به م تار 60توتون  با  کیلوگرم در هک درصدددد  36/1)

 یکبا غلظت  (SC7%) لیپرونیکش فحشدددره-7 نیکوتین(

 شددد. اسددتفادهکش شدداهد بدون حشددره-8هکتار و در  تریل

شهجوانه، هایشاخصارزیابی  های های مرکزی مرده و خو

شده  صل یک روز سفید  و  14، 7قبل از آزمایش و در فوا

سم 21 شد. روز پس از  شی انجام  کاربرد توتون  نتریم مپا

 ریاست. مقاد یدنیتوتون جو و گاریس گارت،یدر ساخت س

و  یآماده سددداز ندیفرآ یتوتون در ط عاتیاز  دددا یبزرگ

 کی عاتی دا نیو دفع ا شدوندیم دیتول گارتیسداخت سد

ست، ز یمشکل جد توتون با توجه به حضور  عاتی ا رایا

 زیرولیسدده محصددول از پ. دباشددیم یسددم نیکوتین دیآلکالوئ

شامل زغال، دود ما شودمیتوتون حاصل  عاتی ا و  عیکه 

 عاتی ا زیرولیحاصل از پ عیما دود .است یمحصو ت گاز

سمت فاز روغن شامل دو ق شکل و فاز محلول در  یتوتون 

حاصددل از  عمای دود از تر. ج ت اسددتفاده راحتاسددتآب 

از  عیفاز ما یجداساز ،یتوتون در کشاورز عاتی ا زیرولیپ

انجام و  یصاف کردن با کاغذ صاف لهیشکل بوس یفاز روغن

س یبرا یاز فاز آب شیحشرها رات  یبرر ستفاده  ک  .شودمیا
 یوقت ای ژنیاکس ابیدر غ یاز مواد آل یحرارت هیتجز ز،یرولیپ

کمتر حضددور دارد نسددبت به  یبطور قابل توج  ژنیکه اکسدد

 توتون زیرولیاسددت. پ ازیاحتراق کامل مورد ن یکه برا یحالت

( و محصو ت عیزغال، قطران )دود ما دیتول یروش برا کی

بیماری بلاسدددت در دو های کنترل بیماری .داشدددیم یگاز

خوشدده با قارچکش تریسددیکلازول نیم کیلو مرحله برگی و 

از هددای هرز علفبرای کنترل انجددام شددددد.  در هکتددار

ید ر لیتر د 2های پرتیلاکلر کشعلف تار و کلین و  40هک

در این  لیتر در هکتار اسددتفاده شددد.میلی 300درصددد مقدار 

خل آب پژوهش تدا جانبی و  ، به منظور جلوگیری از نفو  

کرت تا  روی مرزهای هر ،دیگربه کرت  کشحشددرهو کود 

شد. علاوه براین برای متر پلاستیک گذاری سانتی 50عمق 

پاشددی با ین محلولحدر ها کشحشددرهجلوگیری از تداخل 

صلهپاش، کرتسم شدند.ها تا یک متر از یکدیگر فا  گذاری 

پاشی( در تیمارها برای پاشی و پودرسمپاشی )شامل محلول

نه همزمان بااول و دوم آفت  یهانسدددل های شدددکار پروا

قه لهسددددا مارش های نوری )خوار نواری برنج در ت شددد

عملیات  انجام شددد.شددده(  جلب خوارهای سدداقهپرهشدد 

پس از شد. انجام پشتی اتومایزر  سمپاش استفادهبا سمپاشی 

شسم سمتعیین هایبا دوز تیمارهر  یپا  یپاش به خوبشده، 

سته و تم ست مثل گرانول .شد زیش شی با د شی پودر پا پا

 شد.  فقط آب پاشی انجامکرت شاهد در انجام شد. 

 هاآوري دادهجمع 

های شدداخص از ایدر ایددن آزمددایش، ارزیددابی مزرعدده 

  2های سددفید شدددهو خوشدده 1های مرکددزی مددردهجواندده

قبدددل از اجدددرای بدددرداری نموندددههمچنین، انجدددام شدددد.

روز پددس از سمپاشددی انجددام شددد.  21و  14، 7 ،آزمددایش

بددا  کددرتدر هددر  برداری بددرای تعیددین آلددودگینموندده

 اسددتفاده ازو بددا از هددر کددرت بوتدده  10شددمارش تعددداد 

 شد. انجام ) 2017aletOmprakash .( فرمول

 

= درصد  جوانه های  مرکزی مرده  
 مجموع تعداد ساقه آلوده

 مجموع تعداد ساقه  های سالم و آلوده    
× 𝟎𝟎𝟏 (𝟏)  

                                                 
Dead hearts .1  

White heads .2  
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= درصد خوشه سفید های  شده  
 مجموع تعداد ساقه آلوده

 مجموع تعداد ساقه  های سالم و آلوده    
× 𝟏𝟎𝟎 (𝟐)  

 محاسبه شد. (Henderson. & Tilton 1955)تیلتون -همچنین کارایی هر کدام از سموم در تیمارها براساس فرمول هندرسون

%DH = (𝟏 −
𝐷𝐻𝑐𝑏 ∗ 𝐷𝐻𝑡𝑎

𝐷𝐻𝑐𝑎 ∗ 𝐷𝐻𝑡𝑏
) × 𝟏𝟎𝟎 (3) 

DHcb تعداد =DH در شاهد قبل از تیمار 

DHca تعداد=DH در شاهد بعد از تیمار 

DHtb تعداد =DH در تیمار قبل از تیمار 

DHta تعداد =DH در تیمار بعد از تیمار 

%WH = (𝟏 −
𝑊𝐻𝑐𝑏 ∗ 𝑊𝐻𝑡𝑎

𝑊𝐻𝑐𝑎 ∗ 𝑊𝐻𝑡𝑏
) × 𝟏𝟎𝟎 (4) 

WHcb تعداد =WH در شاهد قبل از تیمار 

WHca تعداد=WH در شاهد بعد از تیمار 

WHtb تعداد =WH در تیمار قبل از تیمار 

WHta تعداد =WH در تیمار بعد از تیمار 

 استفاده شد. Rani and Kuma, (2019)فرمولاز  مختلف یدر فواصل زمان heads Whiteو  Dead hearts یشافزا یاکاهش  برای 

𝐃𝐡/𝐰𝐡 درصد کاهش یا افزایش =
.D شاهد| h/W. h − .D تیمار  h/W. hه |  

.D شاهد | h/W. h|
× 𝟏𝟎𝟎 (5) 

 استفاده شد. Rani and Kuma, (2019) از فرمول (درصد کاهش عملکرد) عملکرد یتمز یینتع یبرا ین،همچن

= درصد کاهش عملکرد   
− عملکرد  شاهد|   | عملکرد تیمار

| عملکرد  شاهد |
× 𝟏𝟎𝟎 (𝟔)  

 آماريتجزیه 

نددرم افددزار طور جداگاندده بددا اسددتفاده از هددا بددهتمددام داده 

SAS version 9.4 یبدددرا شددددند. یدددلو تحل یدددهتجز 

چنددد از آزمددون  یمارهددا،ت هددا دریانگینم تفدداوت تشددخیص

ه جننکي % اسدتفاده شدد.5 احتمدالسدطف  درای دانکن دامنه

حاصدل از تجزیده آمده براسداس نتدایج بده دسدتو بحث: 

های مرکددزی هددای مربددوط بدده درصددد جوانددهواریدانس داده

مددرده در نسددل اول سدداقه خددوار در یددک روز قبددل از 

داری بددا پاشددی، هددی  یددک از تیمارهددا اخددتلاف معنددیسم

 دار نبددودو بنددابراین ا ددر تیمددار معنددی یکدددیگر نداشددتند

روز بعدددد از  7کددده ا دددر تیمدددار در در حالی (.1)جددددول 

 ,F=225.8)) داربددوددر سددطف یددک درصددد معنیپاشددی سم

P<0.0001 .های نتدددایج مقایسددده میدددانگین درصدددد جوانددده

 روز پس از  7خوار در مرکزی مرده در نسل اول ساقه

 

پاشدددی نشدددان داد کددده بیشدددترین میدددزان آلدددودگی سم

 33/14شددده مربددوط بدده تیمددار شدداهد بددا میددانگین محاسبه

داری بددا سددایر تیمارهددا درصددد بددود کدده اخددتلاف معنددی

 7)بددا  های مرکددزی مددردهکمتددرین جوانددهو دهدددنشددان می

کش پاشددی بددا حشددرهمربددوط بدده تیمددار سم درصددد( 

کدده بددا بقیدده تیمارهددا اخددتلاف بددود  (SC7%)فیپرونیددل 

روز  14ا ددر تیمددار در  (.2)جدددول  داری داشددتمعنددی

داربددود پاشددی در سددطف یددک درصددد معنیبعددد از سم

(F=208.73, P<0.0001).  نتددایج مقایسدده میددانگین درصددد

روز پددس  14های مرکددزی مددرده در تیمددار آلددودگی جواندده

کمتددرین میددزان آ لددودگی بددا نشددان داد کدده  پاشددیاز سم

کش درصددد مربددوط بدده تیمددار سمپاشددی بددا حشددره 67/5

دود عصدداره بددود و پددس از آن تیمددار   (SC7%)فیپرونیددل 

 33/6) درصدددد 15بدددا غلظدددت مدددایع توتون+نیکدددوتین 

، داری بدا هدم نداشدتند البتدهکه اخدتلاف معندی بود (درصد



 برنج نواريخوار کرم ساقهدر کاهش خسارت  يپرونيلف باتنباکو  یهدو فرآورده بر پا ايمزرعه یابيارزو همکاران:  سرشيلمجيدي                                        7

شددده در تیمددار شدداهد بددا بیشددترین میددزان آلددودگی محاسبه

ا ددر  .(2درصددد مشدداهده شددد )جدددول  33/15میددانگین 

پاشدی در سدطف یدک درصدد روز بعدد از سم 21تیمار در 

مقایسدددده  . (F=368.7813, P<0.0001) بددددود دارمعنددددی

میدددانگین تیمارهدددای مختلدددف بدددرای صدددفت میدددزان 

کمتددرین میددزان نشددان داد کدده  های مرکددزی مددردهجواندده

کش های مرکددزی مددرده مربددوط بدده تیمددار حشددرهجواندده

دود مدددددایع عصددددداره و تیمدددددار   (SC7%)فیپرونیدددددل 

بدده ترتیددب بددا  درصددد 15بددا غلظددت توتون+نیکددوتین 

. همچندددین، بیشدددترین میدددزان بدددوددرصدددد  7 و 33/4

های مرکددزی مددرده در تیمددار شدداهد بددا آلددودگی جواندده

داری بددا درصددد بددود کدده اخددتلاف معنددی 33/16میددانگین 

(2)جدول داشت سایر تیمارها 

 پاشی در نسل اول آفتهای مرکزی مرده در روزهای مختلف سمت  یر تیمارهای مختلف آزمایش در ظ ور جوانه -2جدول 
Table 2- Effect of different experimental treatments on the appearance of dead hearts on different days of spraying in the first generation of the 

pest 
Treatment Average percentage of dead hearts at different time intervals 

D.H  

1 DBS 

% Dead heart 

7 DAS 

% Dead heart 

14 DAS 

% Dead heart 

21 DAS 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine 5 % a10.87 c9.83 b9 b9.5 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine 10 % 11a 9.67c 8.33b 9.33b 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine15 % a10.93 c9 b8 c8 

Tobacco powder 1.36 % a10.83 c9.67 b8.63 b9.5 

Tobacco powder  1.36% a10.67 c9.57 b8.6 bc9 

Tobacco powder 1.36%  a10.83 c9.33 b8 bc9 

Liquid Fipronil (Sc5%) a10.67 b7 c5.67 d4.67 

Control (water spray) a11 a14.33 a15.33 a16.33 

 ( .P<0.05) هر ستون فاقد اختلاف معنی دار هستند میانگین های دارای حداقل یک حرف انگلیسی مشترک در

Means sharing at least one similar letter in a column are not significantly different (P<0.05). (DBS= day before spraying, DAS= days after 

spraying). 

میددزان کدداهش پاشددی بددر روی هددای مختلددف سما ددر تیمار

خسدارت کددردم سداقه خددوار بددرای صدفت جواندده مرکددزی 

پاشدددی در سدددطف روز بعدددد از سم 21و  14، 7مدددرده در 

در درصددد  5تیمددار فیپرونیددل  دار بددود.یددک درصددد معنددی

خوار سدداقهکدداهش خسددارت  یشددترینب یمارهدداتمددام ت ینبدد

( را  بددت کددرد کده بدده طددور درصدد 39/34) ندواری یعنددی

داشددت و پددس از  ینسددبت بدده شدداهد برتددر یقابددل تددوج 

درصددد  66/17 (T3) درصددد 15 مددایعدود عصدداره آن 

خوار بیشددترین افددزایش خسددارت سدداقه قددرار گرفددت.

در  ( مشددداهده شدددد.27/30ندددواری در تیمدددار شددداهد )

بده طدور  های مرکدزی مدردهجواندهدرصدد همین جددول، 

و  یدداهیگ یهاکدداربرد عصدداره یرتحددت تدد   یقابددل تددوج 

قدددرار گرفدددت  یپاشدددروز سم 7ها پدددس از کشحشدددره

های مرکددزی جواندده(. حددداکثر درصددد کدداهش 3)جدددول 

 نتیجددده. شدددد مشددداهده%(39/34) یپرونیدددلدر فمدددرده 

 ی( و سددلجوق2004توسددط پاندددا و همکدداران ) یمشدداب 

دود مدددایع عصددداره شدددد.  یافدددت (2002 )و همکددداران 

 66/17 (3T) کددداهش 15بدددا غلظدددت توتون+نیکدددوتین 

 یپرونیددلف از بعددد یرا نشددان داد کدده از نظددر آمددار درصددد

درصدددد  57/9 تن دددا کیلدددوگرم 40پدددودر توتدددون بدددود. 

. تیمارهددا بددودمشددابه بددا  یکدداهش داد کدده از نظددر آمددار

خوار نددواری در تیمددار شدداهد بیشددترین خسددارت سدداقه

 یها. ا دددر عصدددارهنشدددان داد یشدرصدددد افدددزا 27/30

پددس  مرکددزی مددردههای جوانددهها بددر کشو حشددره یدداهیگ

بددود  دارمعنددی درصددد 5در سددطف  یپاشددروز سم 14 از

ز ا های مرکددزی مددردهجواندده(. حددداکثر کدداهش 3)جدددول 

. آمددد دسددت بدده درصددد SC5% 86/46)) یپرونیددلف یمددارت

 شدد. یافدت( 2004جندا )-یدابینیتوسدط ما یمشداب  نتیجه

کیلدددوگرم در  60درصدددد و پدددودر  15 توتدددونعصددداره 

ی در کدداهش خسددارت ا ددر مشددابه یاز نظددر آمددار هکتددار

های جوانددهدرصددد همچنددین، . داشددتند درصدددی 86/26

 روز بعددد از سمپاشددی 14شدداهد  یمدداردر ت مرکددزی مددرده
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 یدداهیگ یهاعصدداره یرتدد   .یافددت افددزایش درصددد 36/39

پددس از  های مرکددزی مددردهجواندده یها روکشو حشددره

در ایددن رابطدده، بددود. متفدداوت  بسددیار یپاشددروز سم 21

کش از حشددره های مرکددزی مددردهجوانددهحددداکثر کدداهش 

 نتیجدده. آمددد دسددت بدده درصددد SC5% 23/56)) یپرونیددلف

( 2003چنگفدددا و همکددداران )-توسدددط شدددن  یمشددداب 

درصددد  15 توتددونعصدداره پددس از فیپرونیددل، شددد.  یافددت

های مرکدزی مدرده جوانده درصدد 81/26منجر به کداهش 

در  ههای مرکددزی مددردجوانددهدرصددد  3در جدددول . شددد

 .یافت افزایش درصد 45/48 شاهد یمارت

خوار نددواری در روزهددای های مرکددزی مددرده کددرم سدداقههای گیدداهی و شددیمیایی بددر کدداهش یددا افددزایش علائددم جوانددهکشتدد  یر حشددره -3جدددول 

 .پاشیمختلف پس از سم
Table 3- Effect of botanical and chemical insecticides on reducing or increasing the symptoms of dead hearts of stem-eating tapeworm at 

different days after spraying. 
Treatment Reduction or increase of dead heart at different time intervals 

 

% Dead heart 

7 DAS 

% Dead heart 

14 DAS 

% Dead heart 

21 DAS 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine 5 % -9.57b -17.20c -12.60d 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine 10 % -12.09b -24.27b -15.18c 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine15 % -17.66b -26.81b -26.81b 
Tobacco powder 1.36 % -10.71ab -20.31ab -12.28d 

Tobacco powder  1.36% -10.31ab -19.40ab -15.65c 

Tobacco powder 1.36%  -13.58ab -26.13b -16.89c 
Liquid Fipronil (Sc5%) -34.39a -46.86a -56.23a 

Control (water spray) +30.27d +39.36d +48.45e 

 Dead( نشان دهنده درصد کاهش و علامت مثبت )+( نشان دهنده درصد افزایش -محاسبه شد. علامت منفی ) Dead Heartتیمار های میانگین پیشدرصد کاهش/افزایش با استفاده از داده

heart  .استDAS- .نشان دهنده تعداد روز پس از سمپاشی است ( میانگین های دارای حداقل یک حرف انگلیسی مشترک در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار هستندP<0.05.) 

% Reduction / increase were calculated using the pretreatment mean data of Dead Heart. Negative sign (-) indicate % of reduction while positive 

sign (+) indicate % of increase in Dead heart. DAS- stands for days after spraying. Means in a column followed by same letter(s) are not 

significantly different. Means sharing at least one similar letter in a column are not significantly different (P<0.05). (DAS= days after spraying). 
 

های هددای مربددوط بدده درصددد خوشددهتجزیدده واریددانس داده

 در نشدان داد کده ا پاشدیسفیدشده در یدک روز قبدل از سم

یددک از تیمارهددا از نظددر هی  دار نبددود بنددابراینتیمددار معنددی

در  (.4دار نداشدددتند )جددددول آمددداری اخدددتلاف معندددی

پاشددی در سددطف روز بعددد از سم 7کدده ا ددر تیمددار در حالی

نتددایج .  (F=369.81, P<0.0001)داربددودیددک درصددد معنی

های سددفید شددده مقایسدده میددانگین درصددد آلددودگی خوشدده

روز پدددس از سمپاشدددی  7خوار در در نسدددل دوم سددداقه

شدددده نشدددان داد کددده بیشدددترین میدددزان آلدددودگی محاسبه

درصدد اسدت کده  14مربوط بده تیمدار شداهد بدا میدانگین 

 .دهددداخددتلاف معنددی داری بددا سددایر تیمارهددا نشددان می

شددده مربددوط بدده تیمددار های سفیدکمتددرین میددزان خوشدده

 7 میددانگین بددا SC5%))کش فیپرونیددل سمپاشددی بددا حشددره

دود مددایع عصدداره درصددد و پددس از آن عصدداره توتددون 

 33/8 بددا میددانگین درصددد 15بددا غلظددت توتون+نیکددوتین 

پاشددی در روز بعددد از سم 14ا ددر تیمددار در  درصددد بددود.

 .(F=204.21, P<0.0001)داربددود سددطف یددک درصددد معنی

بددا توجدده بدده نتددایج مقایسدده میددانگین درصددد آلددودگی 

روز پدددس از  14های سدددفید شدددده در تیمدددار خوشددده

درصددد  6 میددانگین بددا آلددودگی کمتددرین میددزان  پاشددی،سم

 SC5%))کش فیپرونیددل پاشددی حشددرهمربددوط بدده تیمددار سم

بددا دود مددایع توتون+نیکددوتین عصدداره بددود و بعددد از آن 

درصدددد بدددود   33/7 میدددانگین درصدددد بدددا 15غلظدددت 

شددده، در بیشددترین میددزان آلددودگی محاسبه. .(4)جدددول 

 )درصددد مشدداهده شددد  47/14تیمددار شدداهد بددا میددانگین 

پاشددی در روز بعددد از سم 21ا ددر تیمددار در  .(4 )جدددول

 .(F=547.14, P<0.0001)داربددود سددطف یددک درصددد معنی

کمتددرین میددزان مقایسدده میددانگین تیمارهددا نشددان داد کدده 
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کش شدددده مربدددوط بددده تیمدددار حشدددرههای سفیدخوشددده

درصددد و پددس از آن  6 میددانگین بددا SC5%))فیپرونیددل 

 15بددا غلظددت دود مددایع توتون+نیکددوتین عصدداره تیمددار 

همچنددین، بیشددترین  .درصددد اسددت 8با میددانگیندرصددد

شددده در تیمددار شدداهد بددا های سفیدمیددزان آلددودگی خوشدده

داری بدا اسدت کده اخدتلاف معندیدرصدد  68/16میانگین 

 دهد.سایر تیمارها نشان می
 

 

 

 پاشی در نسل دوم آفتهای سفید شده در روزهای مختلف سممختلف آزمایش در ظ ور خوشهت  یر تیمارهای -4جدول 

Table 4. Effect of different experimental treatments on the appearance of white heads on different days of spraying in the second generation of 

the pest 
Treatment Average percentage of dead hearts at different time intervals 

%White hearts  
1 DBS 

%White heads  
7 DAS 

%White heads  
14 DAS 

%White heads  
21 DAS 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine 5 % 11a 10b 9.67b 11b 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine 10 % 11a 9.33bc 8.67bc 9bc 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine15 % 11a 8.33cd 7.33de 8cd 

Tobacco powder 1.36 % 10.93a 10.03b 9.5bc 10.67bc 
Tobacco powder  1.36% 10.83a 9.87bc 9bc 9.33bc 

Tobacco powder 1.36%  10.93a 9.33bc 8.13cd 8.33bcd 

Liquid Fipronil (Sc5%) 11a 7d 6e 6d 
Control (water spray) 11a 14a 14.47a 16.68a 

 ( .P<0.05میانگین های دارای حداقل یک حرف انگلیسی مشترک در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار هستند )

Means sharing at least one similar letter in a column are not significantly different (P<0.05). (DBS= day before spraying, DAS= days after 

spraying). 

مربدددوط بددده درصدددد کددداهش  یهددداداده 5در جددددول 

و  14، 7، پددس از نددواری بددرنجخوار خسددارت کددرم سدداقه

کددده همددده  دهددددمینشدددان  یپاشدددروز پدددس از سم 21

 ینسددبت بدده شدداهد برتددر دارییبدده طددور معندد یمارهددات

 Fipronil5% (T7) یمارهددددا،تمددددام ت یندر بدددد داشددددتند.

 خوار ندددواری یعندددیسددداقهکددداهش خسدددارت  یشدددترینب

کده بده طدور قابدل  شدد بدت روز بعدد  7 درصد( 36/36)

 یبرتددربددرای کدداهش خسددارت نسددبت بدده شدداهد  یتددوج 

توسدددط پانددددا و همکددداران  یمشددداب  نتیجددده .داشدددت

شددد.  یافددت (2002 )و همکدداران  ی( و سددلجوق2004)

بددا غلظددت دود مددایع توتون+نیکددوتین عصدداره از آن  بعددد

15 (3T) 27/24 افددزایش  بیشددترین قددرار گرفددت. درصددد

 %( 27/27خوار نددواری در تیمددار شدداهد )خسددارت سدداقه

های سدفید خوشدهدرصدد در همدین جددول،  مشاهده شد.

کددداربرد  یرتحدددت تددد   یبددده طدددور قابدددل تدددوج  شدددده

روز  7ها پددددس از کشو حشددددره یدددداهیگ یهاعصددداره

 (. 5قرار گرفت )جدول  یپاشسم

خوار نددواری در روزهددای مختلددف پددس از های سددفید شددده کددرم سدداقهشددیمیایی بددر کدداهش یددا افددزایش علائددم خوشددههای گیدداهی و کشتدد  یر حشددره 5جدددول 

 .پاشیسم
Table 5. Effect of botanical and chemical insecticides on reducing or increasing the symptoms of dead hearts of stripped rice stem borer at different days after 

spraying. 

Treatment Reduction or increase of dead heart at different time intervals  
 

%White heads  
7 DAS 

%White heads  
14 DAS 

%White heads  
21 DAS 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine 5 % -9.09 -12.09 0 
Tobacco liquid smoke extract + nicotine 10 % -15.18 -21.18 -18.18 

Tobacco liquid smoke extract + nicotine15 % -24.27 -33.36 -27.27 

Tobacco powder 1.36 % -8.23 -13.08 -2.38 
Tobacco powder  1.36% -8.86 -16.9 -13.85 

Tobacco powder 1.36%  -14.64 -25.62 -23.79 

Liquid Fipronil (Sc5%) -36.36 -45.45 -45.45 
Control (water spray) +27.27 +31.54 +51.64 

( نشان دهنده درصد کاهش و علامت مثبت )+( نشان دهنده درصد افزایش سنبله سفید -های میانگین قبل از تیمار سنبله سفید محاسبه شد. علامت منفی )درصد کاهش/افزایش با استفاده از داده

 (.P<0.05میانگین های دارای حداقل یک حرف انگلیسی مشترک در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار هستند )نشان دهنده تعداد روز پس از سمپاشی است.  -DAS .است
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% Reduction / increase were calculated using the pretreatment mean data of White head. Negative sign (-) indicate % of reduction while positive sign (+) indicate % 

of increase in White head. DAS- stands for days after spraying. Means sharing at least one similar letter in a column are not significantly different (P<0.05).   (DAS= 

days after spraying). 

روز  14بعدد از همچنین نتایج ایدن بررسدی نشدان داد کده 

درصددددددی در  45/45بدددددا کددددداهش  T7تا یرتیمدددددار 

دود مددایع عصدداره های سددفید شددده و بعددد از آن خوشدده

%  36/33 (T3) کدداهش 15بددا غلظددت توتون+نیکددوتین 

بددود.  یپرونیددلف پددس از ینظددر آمددار را نشددان داد کدده از

 درصددد  08/13 تن ددا کیلددوگرم 40همچندین، پددودر توتددون 

بیشددترین خسددارت  .دکدداهش داهای سددفید شددده راخوشدده

درصدددد  54/31خوار ندددواری در تیمدددار شددداهد سددداقه

های سددفید خوشددهحددداکثر کدداهش  .نشددان داد یشافددزا

. آمددد دسددت بدده درصددد 86/46 یپرونیددلف یمددارز تاشددده 

 یها روکشو حشددددره یدددداهیگ یهاعصدددداره یرتدددد  

 بسددیار یپاشددروز سم 21پددس از های سددفید شددده خوشدده

های خوشددهحددداکثر کدداهش ، راسددتادر ایددن بددود. متفدداوت 

 SC5% 45/45))یپرونیدددلکش فاز حشدددرهسدددفید شدددده 

-توسددط شددن  یمشدداب  نتیجدده. آمددد دسددت بدده درصددد

پدددس از شدددد.  یافدددت( 2003چنگفدددا و همکددداران )

بددا غلظددت دود مددایع توتون+نیکددوتین عصدداره فیپرونیددل، 

های سددفید شددده خوشدده  ٪ 27/27منجددر بدده کدداهش  15

در های سددفید شددده خوشددهدرصددد  3در جدددول . شددد

کدده رونددد افزایشددی را نشددان  درصددد 64/51 شدداهد یمددارت

  داد.
 هاي منورد مااعهنه در نسنل اولکشمقایسه کنارایي حشنره

های مددورد کشکددارایی حشددره نتددایج مقایسدده میددانگین

نشدددان داد کددده،  پاشدددیروز پدددس از سم 7بررسدددی در 

درصددد مربددوط بدده  64/49میددانگین  بیشددترین کددارایی بددا

اسدددت کددده اخدددتلاف  (SC5%)کش فیپرونیدددل حشدددره

عصداره از آن  داری بدا سدایر تیمارهدا داشدت و پدسمعندی

درصددد بدددا  15بدددا غلظددت دود مددایع توتون+نیکددوتین 

روز پددددس از  14(. 1درصددددد بددددود )شددددکل  79/36

کش پاشدددی، بیشدددترین کدددارایی مربدددوط بددده حشدددرهسم

درصدددد و پدددس از آن  87/61بدددا  )SC5%)فیپرونیدددل 

درصددد  15بددا غلظددت دود مددایع توتون+نیکددوتین عصدداره 

بددا مقدددار کیلددوگرم در هکتددار بدده  60و پددودر توتددون 

درصددد کددارایی را از خودشددان  47و  48/47ترتیددب بددا 

روز  21(. همچندددین، در تیمدددار 3نشدددان دادندددد )شدددکل 

کش پاشدی، بیشدترین کدارایی مربدوط بده حشدرهپس از سم

درصددددد و بعددددد از آن  52/70بددددا  )SC5%)فیپرونددددی

درصددد  15بددا غلظددت ن+نیکددوتین دود مددایع توتوعصدداره 

(.1درصد بود )شکل  7/51با 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 خوار نواري برنج در نسل اول هاي  مخکلف برکنکرل ساقه کشکارایي حشره-1شکل 
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Figure 1-Efficiency of different insecticides on the control of rice banded stem borer in the first generation 
 

 

هاي منورد مااعهنه در نسنل دوم کشمقایسه کنارایي حشنره

 1404سال 

های مددورد کشکددارایی حشددره نتددایج مقایسدده میددانگین

پاشدددی نشدددان داد کددده، روز پدددس از سم 7بررسدددی در 

کش درصدد بدرای حشدره 50بیشترین کدارایی بدا میدانگین 

دود مددایع عصدداره اسددت و پددس از آن  )SC5%)فیپرونیددل 

درصددد  5/40درصددد بددا  15بددا غلظددت توتون+نیکددوتین 

داری بددا سددایر تیمارهددا داشددتند بددود کدده اخددتلاف معنددی

پاشددی، روز پددس از سم 14(. در ایددن شددکل در 2)شددکل 

کش فیپرونیدددل بیشدددترین کدددارایی مربدددوط بددده حشدددره

(SC5%(  دود عصددداره  درصدددد و پدددس از آن، 53/58بدددا

و  34/49درصددد بددا  15بددا غلظددت مددایع توتون+نیکددوتین 

 45/43کیلددوگرم در هکتددار بددا  60پددودر توتددون مقدددار

روز پدددس از سمپاشدددی، بیشدددترین  21درصدددد بدددود. در 

بددا  SC5%))کش فیپرونیددل کددارایی مربددوط بدده حشددره

دود مددددایع عصدددداره درصددددد و پددددس از آن  03/64

درصددد  04/52درصددد بددا  15بددا غلظددت توتون+نیکددوتین 

 60(. کددارایی تیمددار پددودر توتددون مقدددار 2بددود )شددکل 

درصددد نیددز در  74/46کیلددوگرم در هکتددار بدده میددزان 

 مشاهده است. قابل  2شکل 

 خوار نواري برنج در نسل دومهاي مخکلف برکنکرل ساقهکشحشرهکارایي -2شکل 
Figure 2-Efficiency of different insecticides on the control of rice striped stem borer in the second generation 

مقدددار عملکددرد تیمارهددای حاصددل از ایددن پددژوهش در 

قابل مشداهده اسدت. بده ایدن ترتیدب کده میدانگین  2شکل 

بددا  )SC5%)کش فیپرونیددل حشددرهعملکددرد در تیمارهددای 

کیلدددوگرم در هکتدددار( و  75/3930بیشدددترین عملکدددرد )

بددا غلظددت دود مددایع توتون+نیکددوتین عصدداره پددس از آن 

کیلدددوگرم در هکتدددار( محاسدددبه  48/3899) درصدددد 15

 48/3049شد. تیمدار شداهد بدا کمتدرین مقددار عملکدرد) 

 یددتمز(. همچنددین، 3کیلددوگرم در هکتددار( بددود )شددکل 

بده ایدن  یمارهدا محاسدبه شدد.تمربدوط بده عملکدرد  ینسب

بددا مزیددت  SC5%کش فیپرونیددل مددایع حشددرهترتیددب کدده 

درصدد بیشدتر از سدایر تیمارهدا بدود. پدس از آن  29نسبی 

 درصددد 15بددا غلظددت دود مددایع توتون+نیکددوتین عصدداره 
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درصددد محاسددبه شددد. مزیددت نسددبی  28بددا مزیددت نسددبی 

کیلدددوگرم در  60سدددایر تیمارهدددا شدددامل پدددودر توتدددون 

کیلدوگرم در هکتددار  50درصددد(، پدودر توتددون  20هکتدار)

بدددا ایع توتون+نیکدددوتین دود مدددعصددداره درصدددد(،  18)

دود مدددایع عصددداره درصدددد(،  17) درصدددد 10غلظدددت 

درصدددد( و  16) درصدددد 5بدددا غلظدددت توتون+نیکدددوتین 

درصددد( نیددز  13کیلددوگرم در هکتددار ) 40پددودر توتددون 

دهددد کدده هرچقدددر محاسددبه شددد. ایددن مو ددوع نشددان می

مزیددت نسددبی مربددوط بدده عملکددرد افددزایش یابددد، مقدددار 

کش روندددد افزایشدددی داشدددته و بدددا کدددارایی آن حشدددره

عملکددرد رابطدده مسددتقیم دارد. بدده عبددارت دیگددر عملکددرد 

تیمارهددا نسددبت بدده تیمددار شدداهد رونددد افزایشددی داشددته 

درصدد  29است، مثلا عملکدرد تیمدار فیپرونیدل بده مقددار 

)=P<0.0001F ,36.57( از تیمار شاهد بیشتر بود

 میانگین عملکرد تیمارهای مختلف )عملکرد درهکتار( -3شکل 

F igure 3- Average yield of different treatments (yield per hectare) 

 

 بحث

کددده  دادنشدددان  Khan & Ahmad 2019گزارشدددات 

در کنتددرل  یمصددنوعشددیمیایی  یهدداکشآفتاسددتفاده از 

 ی درور یکشداورزمحصدو ت  یددتول و ایآفدات حشدره

ها، دهده ی. بدراای برخدوردار اسدتبوده و از اهمیدت ویدژه

آفددات  یریتدر مددد رکددن اصددلیبدده عنددوان  یبدداتترک یددنا

در Ketkar 1976 های بررسددی .کردندددیعمددل م ایهحشددر

شددددیمیایی  هددددایکشکشددددور مددددالزی نشددددان داد آفت

بدده  )مصددنوعی( مددورد اسددتفاده در زراعددت بددرنج منجددر

                                                 
1. Yellow stem borer  

 در مقاومددت ایجدداد جملدده، از زیددادی بددروز مشددکلات

 بده یدک مشدکل بدزر   انویده آفدات مجددد آفات، ط یان

 غدذایی مدواد آلدودگی و محیطدی زیسدت کنار خطدراتدر 

تدداکنون گزارشددی در مددورد  حددالتی، چنددین در. اسددت شددده

 محیطی ایددن ترکیبددات ارائدده نشددده اسددتسددمیت زیسددت

(Ketkar, 1976.) و چددریش مشددتقات ا ربخشددی گرچددها 

در جلدوگیری از بدروز سداقه  دیگدر زیسدتی کشآفدت چند

مطالعدده قددرار مددورد  دیگددر جاهددای در 1خددوار زرد بددرنج

آن ددا در کنتددرل آفددات  کدده منجددر موفقیددت انددد،گرفته
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 .(Ganguli & Ganguli, 1998) اسدددت ای شددددهحشدددره

 مدواد داشدتن دلیدل بده 1چدریش دانده گیاهی هسدته عصاره

 را حشددرات مثددل تولیددد و رشددد ت ذیدده، بیوشددیمیایی،

 .(Natarajan & Sundaramurthy, 1990) کنددددمی کنتدددرل

 از بسدددیاری بدددرای تدددوانمی را چدددریش محصدددو ت

 Juan et).کدرد توصدیه آفدات تلفیقدی مددیریت هایبرنامده

al., 2000; Calvo and Molina, 2003) های نتدایج بررسدی 

Hern´Andez et al.,1999یاهیددسدده عصدداره گ ی ربخشدددر ا 

عصداره تنبدداکو و عصدداره کارانجددا،  ش،یعصدداره چددر یعندی

بدرنج  اهیدگ درخوار زرد، کدرم سداقه یهمراه بدا شداهد رو

های کشدددیکددده فعالیدددت آفت نشدددان دادبدددنگلادش در 

درصدددد  50تدددا  حشدددرات برابدددر در زیسدددتی مدددذکور

 برخددی ا ربخشددی پژوهشددگران دیگددر، .امیدوارکننددده بددود

 گدددزارش آفدددات کنتدددرل در را زیسدددتی هدددایکشآفت از

 فرمو سدددیون ا ربخشدددی بررسدددی، ایدددن در .انددددکرده

خوار زرد سدداقه بددروز میددزان بددر مختلددف هددایکشآفت

مددورد  زراعددی و اکولددو یکی مختلددف مندداطق بددرنج در

  مطالعددات (.Kushwaha, K.S. 1995) مطالعده قددرار گرفددت

Mahfujur et al., 2020های کشدر کددددارایی حشددددره

خوار زرد شددیمیایی و عصدداره گیدداهی روی آفددت سدداقه

بده طدور های مرکدزی مدرده جواندهتعدداد نشان دادندد کده 

 یاهیددگ یهااسددتفاده از عصدداره ریتحددت تدد   یقابددل تددوج 

داشددت. بدده قددرار  یپاشددروز پددس از سم 7ها کشو حشددره

در  های مرکددزی مددردهمیددزان جواندده نیشددتریب طددوری کدده

( و بدده دنبددال آن مصددرف عصدداره 87/1گددروه شدداهد )

آن در مدددورد  نیو کمتدددر انجددداتنبددداکو و عصددداره کر

 یمشداب  جدهینت . آن دامشداهده شدددرصد  38/1دورسبان 

کداهش  شیعصداره چدر مشاهده کدرده و بیدان داشدتند کده

های مرکدددزی مدددرده بدددرای جواندددهرا  یدرصدددد 59/15

 بدود EC 25مشدابه دورسدبان  ینشان داد کده از نظدر آمدار

.(Panda et al., 2004)  ،تنبداکو تن دا  اهیدعصداره گهمچندین

                                                 
1. Neem of seed kernels extract  

 ینظدددر آمددداراز  و نشدددان دادرا  درصدددد کددداهش 28/2

های بررسددیبددود.  (درصددد 84/3)عصدداره کرانجددا مشددابه 

Panda et al., 2004  میددزان، تیمددار شدداهددر نشددان داد کدده 

همچنددین،  .بددوددرصددد  09/8 های مرکددزی مددردهجواندده

مددرده در  های مرکددزیجواندده درصددد کدداهش نیشددتریب

پددس از آن . مشدداهده شددددرصددد  53/27بددا  دورسددبان

 انجدددادرصدددد( و عصددداره کر 05/26) شیعصددداره چدددر

همچنددین، آن ددا نشددان  درصددد( قددرار گرفتنددد. 34/18)

درصددد  نیشددتریب پاشددی،روز پددس از سم 15دادنددد کدده در 

در درصددد  53/27بددا  های مرکددزی مددردهجوانددهکدداهش 

 شیپددس از آن عصدداره چددر ودورسددبان مشدداهده شددد 

درصدددد(  34/18درصدددد( و عصددداره کرنجددده ) 05/26)

 21ود. در درصددد بدد 18/8داشددتند و عصدداره تنبدداکو قددرار 

پاشددی، بیشددترین تددا یر سددموم مربددوط بدده روز پددس از سم

های درصددد جواندده 37کش دورسددبان بددا تیمددار حشددره

درصدد  23/15مرکزی مدرده، پدس از آن عصداره چدریش 

درصددد کدداهش را نشددان  10/12و عصدداره تنبدداکو بددا 

بدده کددرم  یآلددودگعصدداره گیدداهی  ها وکشحشددره .دادنددد

عملکددرد  جددهینددد و در نتخوار زرد را کدداهش دادسدداقه

قددرار دادنددد.  ری  تحددت تدد یبددرنج را بدده طددور قابددل تددوج 

عملکددرد  نیشددتریب EC 25دورسددبان بددا شددده  مدداریتقطعدده 

 شیشددده بددا عصدداره چددرماریت قطعدده( و لددوگرمیک 80/1)

، عصدداره تنبدداکو و تیمددار شدداهد بدده لددوگرمیک 40/1بددا 

 هاآند.دنددنشددان دا قطعددهکیلددوگرم در  1و  2/1ترتیددب 

 سدازگاری بداو  یبدا توجده بده ا ربخشد را شیعصاره چدر

 ر در  مدد کشحشددره کیددبدده عنددوان  سددتیز طیمحدد

خوار زرد بددرنج در نظددر آفددت سدداقه تلفیقددی تیریمددد

 پددژوهش حا ددر هاینتددایج یافتددهدر ایددن رابطدده،  .ندددگرفت

های پژوهشددگران مددذکور مطابقددت دارد. بددا نتددایج یافتدده

 ,Ranasinghe,1992; Mayabini)توسددط  یمشدداب  جددهینت

2004 ;Firake et al., 2010; Qunson, 2011) شددد گرفتدده. 



     14  1405، شهریور 1، شماره 94هاي گياهي: جلد آفات و بيماري

        

 
 (Mayabini, 2004)توسدددط  یمشددداب  نتیجدددههمچندددین، 

نتددایج بررسددی پددژوهش حا ددر نشددان داد کدده  شددد. یافددت

دود مددایع عصدداره و  SC5%کش فیپرونیددل مددایع حشددره

درصددد موجددب کدداهش  15بددا غلظددت توتون+نیکددوتین 

های میددزان جواندده هددای مرکددزی مددرده و میددزان خوشدده

 های پانددا و همکداران سفیدشدده گردیدده کده بدا بررسدی

(Panda et al., 2004) .ای کددهمطالعدده در مطابقددت دارد  

Roy et al., 2025 بده ایدن نتیجده رسدیدند کده انجدام دادندد 

 یبددرا هددایری کلروپ تددورزدن دسددتی و ،تنبدداکو یمارهددایت

 زراعددی فصددولدو خوار بددرنج در کددرم سدداقه یریتمددد

Aman  وBoro، ،در فصدددل  در کشدددور بدددنگلادشAman 

های جواندهعلائدم  یدزانم یشدترینبآ ر( تیدر تدا ماه )از 

شدداهد  یمدداردر تهای سددفید شددده خوشددهو  مرکددزی مددرده

 یمدداردر ت یددزانن میکدده کمتددر یمشدداهده شددد، در حددال

برتددر آن و  یدهنده ا ربخشددبددود کدده نشددان هددایری کلروپ

 عصددداره تنبددداکو تنبددداکو وپدددودر  یمارهدددایپددس از آن ت

)از مدداه آ ر تددا  Boroفصددل همچنددین آن ددا در . بودنددد

 یمارهددات یددند. اندددرا نشددان دا یرونددد مشدداب خددرداد( 

 اجددزایبددر عملکددرد و  یبدده طددور قابددل تددوج  ینهمچندد

، Amanگذاشدددتند. در طدددول فصدددل  یرعملکدددرد تددد  

تنبددداکو  پدددودر و عضددداره ،هدددایری کلروپ یمارهدددایت

کردندد و عملکدرد دانده را  یددتعداد خوشده را تول یشترینب

دادندد،  یشافدزا یطور قابدل تدوج بدا شداهد بده یسهدر مقا

عملکددرد  یشافددزا هددا،یری کلروپتیمددار کدده  یبدده طددور

همدددین ، Boroرا نشدددان داد. در فصدددل  یدرصدددد 43/13

ن یشددتریدرصددد منجددر بدده ب 98/10دوبدداره بددا تیمددار 

 های آن ددا نشددان داد کددهبررسددیعملکددرد شددد.  یشافددزا

های مرکددزی جواندده ینبدد دارییو معندد یمنفدد یهمبسددتگ

ماننددد تعددداد  یبددا صددفاتهای سددفید شددده مددرده و خوشدده

، در وجددود داردپنجدده، تعددداد خوشدده و عملکددرد داندده 

مثبدت و  یپدر و طدول خوشده همبسدتگ یهاکه دانده یحال

 دادنشدان  هایافتدهعلائدم نشدان دادندد.  یدنبدا ا ریدایمعند

تنبدداکو در پددودر عصدداره تنبدداکو و  هددا،یری کدده کلروپ

عملکددرد  یشخوار و افددزاکدداهش خسددارت کددرم سدداقه

بددا نتددایج  پددژوهش حا ددر هاییافتددهنتددایج مدد  ر هسددتند. 

های پژوهشددگران مددذکور مطابقددت دارد. ایددن یافتدده یافتدده

حفدد   رعایددتبا جدیددد راهبددردیانتخدداب  یددتبددر اهم

 یدددت ک محددیط زیسددت در اکوسیسددتم زراعددی شددالیزار

بدر  یمبتند تیمدار، بده دسدت آمددهبا توجه به نتایج . کندیم

بدددا درصدددد  15 دود مدددایع توتون+نیکدددوتینعصددداره 

 یبددرا مناسددبی یگزینجدداتوانددد میهددای تکمیلددی آزمایش

در قالددب  )SC 5% فیپرونیددل) سددنتتیک یهاکشحشددره

 خوارکددرم سدداقه یبددرا تلفیقددی آفددات یریتمدددبرنامدده 

  باشد.برنج  نواری

 سپاسگزاري

 بدده یقدداتیتحق پددرو ه یجاز نتددا یبخشدد پددژوهش یددنا 

 147 -04-04-016 -020219 مصدددددوب یشدددددماره

 اسددت کشدداورزی تددرویج و آمددوزش یقددات،سددازمان تحق

تیرتدداش و -درخواسددت مرکددز تحقیقددات توتددون کدده بددا 

آمددوزش و تددرویج تحقیقددات،  ی سددازمانمددال یددتحما

انجددام شددده  کشددور بددرنج تحقیقددات موسسدده و کشدداورزی

کده  یهمکداران تمدامج دت، نگارنددگان از  یدناست. بده ا

کمددال تشددکر و  ،نمودنددد یدداریپددرو ه  یمددا را در اجددرا

 .را دارند یقدردان
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