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Background and objectives: Using a flamer as a non-chemical 

method of weed control reduces herbicide use, environmental risks 

arising from excessive chemical application, and the development of 

herbicide-resistant weeds. The aim of this study was to compare 

chemical weed control with integrated methods that combine a 

flamer and herbicide, and to evaluate their effects on weeds in 

cotton. 

 

Materials and methods: The experiment was conducted as a 

randomised complete block design (RCBD) with eight treatments 

and four replications: use of trifluralin herbicide at a rate of 2.5 L/ha 

(T); trifluralin herbicide at 2.5 L/ha plus one hand weeding in the 

eighth week after planting (T+H); trifluralin herbicide at 2.5 L/ha 

plus flamer treatment when cotton plants were 40 cm high (T+F40); 

flamer treatment when cotton plants were 20 cm high (F20); flamer 

treatment when cotton plants were 40 cm high (F40); flamer 

treatment twice, when cotton plants were 20 and 40 cm high 

(F20+F40); full-season hand weeding (H); and no weed control 

throughout the growing season (NC). In each plot, variables such as 

weed control index, dry weed weight, the rate of cotton plants 

damaged by flamer use, plant height, and cotton yield were 

measured, and the economic performance of treatments was 

evaluated using marginal benefit–cost ratio analysis. 

 

Results: The dry weight of weeds in treatments F40, F20+F40, 

T+F40, and T+H did not differ significantly at the 5% level. The 

maximum weed control index was obtained in treatment F20, with 

73.5%, which was in the same statistical group as treatment T+F40, 

with a weed control index of 64.68%. The results also indicated that 

treatment F20 caused more damage to the cotton plants than 

treatment F40. Among the treatments in which the flamer was used, 

the highest yield was achieved with treatment F40, at 3750 kg/ha, 

which did not differ significantly from treatment T+F40, with a 

yield of 3650 kg/ha at the 5% level. 

 

Conclusion: The results of this study showed that using the flamer 

at a height of 40 cm above the cotton plant is preferable to using the 
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benefit cost ratio   flamer at a height of 20 cm above the cotton plants, due to less plant 

damage and more effective weed control. Among the treatments in 

which herbicide and flamer were used, the maximum yields were 

obtained with treatments T+H and F40, at 4250 and 3750 kg/ha, 

respectively. Economically, the gross margins of treatments T+H 

and F40 ranked first and second. Therefore, if environmental 

considerations are ignored, treatment T+H is recommended, and if 

these considerations are taken into account, treatment F40 is 

recommended. 
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   2، عبدالرسول شیروانیان* 1آئینمحمدعلی به
استادیار بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات،     )نويسنده مسئول(      1

 آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران؛
و ترویج   استادیار بخش تحقیقات اقتصادی، اجتماعی و ترویجی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش     2

 کشاورزی، شیراز، ایران

 چکیده  اطلاعات مقاله 

 نوع مقاله:  
 پژوهشی -مقاله کامل علمي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 27/2/1405: دریافت تاریخ

 1/4/1405: پذیرش تاریخ

 

 

 

 

 
 

 
 

 های کلیدی: واژه

 دیده آسیب بوته

 علفكش 

 عملکرد

 هزینه  به منفعت نسبت

های    افکن به عنوان یک روش غیرشیمیایی در کنترل علف      استفاده از شعلهسابقه و هدف:  

رویه سموم    محیطی ناشی از مصرف بیها و خطرات زیستهرز، موجب کاهش مصرف علفکش

شود. این تحقیق با هدف        ها میهای هرز به علفکششدن علفو همچنین جلوگیری از مقاوم

-و تاثیر آن بر علف     افکن و علفکشهای شیمیایی و تلفیقی در استفاده از شعلهمقایسه روش

 های هرز در مزارع پنبه اجرا شد.   
 

های کامل تصادفی با هشت تیمار و چهار تکرار      آزمایش در قالب طرح بلوکها:  مواد و روش

استفاده از علفكش      ،  (T)  هكتار برليتر  5/2 مقداراستفاده از علفكش تريفلورالين به اجرا شد. 

،  (T+H)  بار وجين در هفته هشتم پس از كاشت   يكلیتر برهکتار +  5/2به مقدار  تريفلورالين

متر  سانتي  40  ارتفاعافكن در  شعلهلیتر برهکتار +    5/2به مقدار  استفاده از علفكش تريفلورالين

استفاده از  ،  F)20(  متري بوته پنبهسانتي 20ارتفاع افكن در استفاده از شعله، T+F)40( بوته پنبه

  20ارتفاع  افكن در  استفاده از شعله، دو بار  F)40( متري بوته پنبهسانتي 40  ارتفاعافكن در شعله

، به عنوان تیمارهای  (NC)  هاي هرزعدم كنترل علفو    F20(F+40(  متري بوته پنبهسانتي  40و  

های    های هرز، وزن خشک علف    آزمایشی بودند. در هر کرت، متغیرهای شاخص کنترل علف

افکن، ارتفاع بوته و عملکرد وش      دیده پنبه در اثر استفاده از شعلههای آسیبهرز، نسبت بوته

روش تحليل نهايي نسبت منفعت به        گیری و تجزیه و تحلیل اقتصادی تیمارها به پنبه اندازه

 انجام شد.   هزينه

 

، از نظر آماری    T+Hو  40F ،40+F20F ،40T+Fهای هرز در تیمارهای وزن خشک علف  ها:یافته

های هرز در تیمار      درصد نداشت. بیشینه شاخص کنترل علف 5داری در سطح اختلاف معنی

20F  40درصد به دست آمد که با تیمار    50/73باT+F    درصد در یک گروه آماری قرار      68/64با

، افزایش    40Fهای پنبه را نسبت به تیمار    ، آسیب به بوته20Fگرفتند. نتایج نشان داد که تیمار 

افکن، بیشترین مقدار عملکرد وش پنبه مربوط به تیمار  داد. در بین تیمارهای استفاده از شعله

40F    40کیلوگرم بر هکتار بود که با تیمار   3750باT+F  کیلوگرم بر هکتار اختلاف           3650با

 .درصد نداشت  5داری در سطح  معنی
 

متری    سانتی   40افکن در ارتفاع     نتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد شعله  گیری:نتیجه

های    های پنبه، به دلیل آسیب کمتر به بوته و کنترل موثر علفمتری بوتهسانتی 20نسبت به 
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افکن، بیشترین عملکرد وش    هرز، ارجحیت دارد. در بین تیمارهای استفاده از علفکش و شعله

کیلوگرم بر هکتار بود. از نظر             3750و  4250به ترتیب با     40Fو    T+Hپنبه در تیمارهای  

اقتصادی نیز بازده ناخالص این دو تیمار در رتبه اول و دوم قرار داشت. بنابراین، در صورت          

و در صورت در نظر گرفتن این           T+Hنادیده گرفتن ملاحظات زیست محیطی، تیمار            

 شود.توصیه می  40Fملاحظات، تیمار  
 

  کنترل   در افکنشعله   از استفاده    اقتصادی    و  فنی  سنجیامکان(.  ۱۴۰5)  عبدالرسول  ،شیروانیان  ؛محمدعلی  آئین،به  استناد:

   .  41-59(،  ۱)  ۱4  ،های پنبه ایرانمجله پژوهش .پنبه  مزارع  هرز  هایعلف
 

 

 نویسندگان  ©
10.22092/ijcr.2026.372838.1257 

 ناشر: موسسه تحقیقات پنبه کشور  
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 مقدمه 

های هرز یکی از مهمترین مراحل      کنترل علف

ها،  تولید محصولات زراعی است. استفاده از علفکش  

ولی  .های هرز استیک روش متداول برای کنترل علف

های  ها مانند آلودگی   باید به عوارض استفاده از آن 

های سطحی و زیرزمینی و  زیست محیطی )خاک، آب

 (.2007)وسزلاکی،     امراض انسانی( نیز توجه نمود   

ها در طول سالیان   علاوه بر این، استفاده از علف کش

و   داشته های هرز را به دنبال    متمادی، مقاومت علف

   های تولید را برای های جدید، هزینهاستفاده از علفکش

با توضیحات    (.2008)اسنیوکا،    بردبرداران بالا میبهره

به تنهایی یا    های مکانیکیبیان شده، استفاده از روش

پذیر است. استفاده  های شیمیایی توجیهبا روش  تلفیق

های هرز مورد استفاده  افکن، برای کنترل علفاز شعله

افکن در کنترل   گیرد. مزیت استفاده از شعله قرار می

های هرز است؛ در صورتی که استفاده طیف وسیع علف

ها برای استفاده از گیاهان مختلف با             از علفکش  

افکن گازی با   اساس کار شعله  .محدودیت همراه است

هرز و  گاز پروپان، افزایش دما در سلول گیاهی علف   

)ریفای،    باشدگسیختگی دیواره سلولی در اثر فشار می

افکن گسسته  دو شعله  ،(2014لونی و لغوی )(.  2003

های هرز مزارع ذرت مورد  و پیوسته را در کنترل علف

داد که در    نشان بررسی قرار دادند. نتایج این تحقیق  

متر بر ثانیه، دقت کنترل     7/0و    5/0سرعت پیشروی  

متر بر ثانیه بیشتر است.     9/0های هرز از سرعت  علف

های هرز در دو روش شعله       همچنین کنترل علف      

از نظر مقدار سوخت    گسسته و پیوسته مشابه بود.   

ت بافکنی گسسته هزینه کمتری را نس  مصرفی، شعله

 پیوسته داشت. افکنیبه شعله

مصرف  ها، شامل    از مصرف آفتکش  یبخش مهم

ست. دلایل مختلفی از جمله هزینه،           ا ها  علفکش  

ها  ت به علفکشممحیطی، افزایش مقاوخطرات زیست

محصولات   فاده از تاس  کنندگان به     مصرف  تمایل   و 

های دیگر کنترل علفهای  ارگانیک، محققان را به روش

های  یکی از مهمترین روش    هرز ترغیب کرده است. 

استفاده از شعله   های هرز،   کنترل غیرشیمیایی علف

، باست که در صورت انجام عملیات مناس            افکن   

دهد. استفاده از   محیطی را کاهش می خطرات زیست

های هرز با ملاحظاتی همراه در کنترل علف  افکن،شعله

است. این ملاحظات شامل هزینه سوخت، اثرات          

های هرز، خطرات    های مختلف علف مختلف بر گونه

سوزی و خطر اصابت شعله به گیاهان اصلی       آتش

 .(2007)پروزی،  مزرعه است

اندازه نازل، نوع سوخت، دمای شعله، هوای اجباری یا  

از متغیرهای مهمی    شدن سوختطبیعی برای مخلوط

کنترل    .افکن اثر دارند   عملکرد شعله بر  هستند که  

پس از کاشت   ، افکن استفاده از شعلهبا    هرزهای  علف

تواند برای گیاهانی مانند ذرت، سویا و سورگوم که  می

؛ یولوآ، 2011)یولوآ،    ا مقاوم هستند، به کار رودمبه گر

ای از در یک آزمایش مزرعه   (.2013  ،؛ کنزویک2012

برای کنترل   افکنی نواری همراه با کولتیواتور     شعله

استفاده کرد. دو بار استفاده از     های هرز سویا   علف

های هرز را کنترل    درصد علف    80-82افکن،  شعله

ارش شد. در زدرصد گ  6-9نمود. مقدار آسیب به سویا  

افکنی نواری، گیاه سویا بازیابی شد؛ در حالی که  شعله

 چنین نبود     ،افکنی سراسری مزرعه      در شعله  

    .(2016)استپانویچ، )

-کنترل علفبر کیفیت  افکن  زمان استفاده از شعله

های هرز موثر است. نتایج یک تحقیق نشان داد که    

-های مختلف گیاه بلوبری در صورت مواجه  بذر گونه

زنی  درصد جوانه    50-90افکن،  شدن با حرارت شعله

در   .(2016)وایت و بوید،      دهند خود را از دست می 

آزمایشی با استفاده از شعله محدود روی هدف، فاصله  

متر بالای   سانتی   25هرز،   افکن بر علفمطلوب شعله

افکن نسبت به    درجه شعله   30سطح زمین و زاویه  

همچنین نتایج نشان داد   سطح افق تشخیص داده شد.

افکنی مرحله اول از مرحله دوم و سوم موثرتر که شعله

   .(2014، و همکاران )لونی است

های هرز     مورد کنترل علف    در  پژوهشی  نتایج   

افکن دستی و گاز پروپان    مزرعه ذرت و سویا با شعله

ظهر ز  افکن نباید در بعد انشان داد که استفاده از شعله

این  انجام شود. دلیل این امر کاهش آب برگ در       

افکن، تنش   بوده و در صورت استفاده از شعلهگیاهان  

شود. همچنین گیاهان پهن برگ از گیاهان   ایجاد می



 1405(، ۱( شماره )۱4های پنبه ایران جلد )مجله پژوهش
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 ند ترافکن حساسشعله  در برابر حرارتباریک برگ در  

در آزمایش دیگری نیز در باغ انگور       .(2012)یولوآ،  

درصد    82افکن   نشان داده شد که استفاده از شعله  

ها را از بین   درصد پهن برگ    5/72ها و  باریک برگ

 .(2010)ساگلام،   برده است

های هرز مزرعه ( برای کنترل علف2012آویشک )

افکنی با گاز پروپان همراه با       ذرت و سویا از شعله

استفاده نمود. نتایج آزمایش در رزنی  وعملیات کولتیوات

های هرز با روش    درصد علف   90ذرت نشان داد که  

افکنی و استفاده از کولتیواتور کنترل شدند.           شعله  

همچنین از نظر مقدار محصول در سویا، عملکرد             

تن بر هکتار، تفاوتی با روش تمام فصل   8/2محصول با  

 های هرز نداشت.کنترل علف

های اقتصادی باید  افکن، هزینهدر استفاده از شعله

درنظر گرفته شود. نتایج تحقیقات در این باره نشان    

هکتار،    6 -20های بین     که در مساحت    دهد   می

افکن، هزینه کمتری نسبت به           استفاده از شعله    

های هرز و سایر       های مکانیکی کنترل علف        روش

 های کنترل شیمیایی با سموم علفکش دارد.     روش

های کم، بهتر است از            همچنین در مساحت     

 پشت های   افکن های پشتی به جای شعله افکنشعله

 .(2001کانگ،  استفاده کرد ) یتراکتور

(، بیان داشتند که در 2013پور و همکاران )  عباس

های پسته،   های هرز باغ   کنترل غیرشیمیایی علف 

های هرز در   داری بین وزن خشک علف تفاوت معنی

افکن، مالچ پلاستیک و مالچ کاه و      استفاده از شعله

گرم بر مترمربع وجود   22و    18،  28کلش به ترتیب با  

های هرز بین کاربرد     نداشت. همچنین تراکم علف 

هرز بر  علف  8و    10،  11های ذکر شده به ترتیب  روش

های انجام شده، استفاده از   بود. از نظر هزینه  مترمربع

افکن با گاز، کمترین هزینه و هزینه مالچ               شعله  

 پلاستیک بیشترین مقدار بود.

-نتایج یک پژوهش نشان داد که در کنترل علف  

در مزارع یونجه، تلفیق زمان       1های هرز جوموشک 

افکن، اثر مناسبی داشته     برداشت و استفاده از شعله

)وجین دستی   است؛ به طوری که پس از تیمار شاهد 

 
1 - Bromus danthoniae Trin 

 در مراحل افکن  شعلهاستفاده از  ، تیمار  های هرز(علف

، 33/82درصد گلدهی به ترتیب          40، و 30، 20

های هرز را در چین اول  درصد علف  11/95و    54/81

هرز جوموشک، گیاهی یکساله بوده   کنترل نمود. علف

تواند روی این افکن میشود و شعلهکه با بذر تکثیر می

)رئوفی و همکاران،    های هرز تاثیرگذار باشدگونه علف

2015). 

افکن کاربرد شعلهدهد که  نتایج تحقیقات نشان می

های هرزی که زودتر از گیاه اصلی در   در کنترل علف

. دلیل این   است یک روش موثر  مزرعه رویش دارند،  

بودن خاک بوده که به گیاه اصلی     امر، عایق حرارتی

در نیز   مقدار رطوبت و باد        .شود  آسیب وارد نمی    

بودن گیاه و   خشک  افکن موثر است.   عملکرد شعله

روی عملکرد    تواند جهت باد از عواملی است که می  

های  پژوهش (.  2005  ،افکن موثر باشد )ماتچ   شعله

افکن بر استفاده از شعلهتاثیر  دهد که  دیگری نشان می

ها اندک  جمعیت میکروفلورای خاک و میکروارگانیسم

بوده و پس از مدتی جبران خواهد شد )اسنیاکا و      

 .(2008پوکیوس، 

های هرز خردل  در تحقیقی به منظور کنترل علف

افکن استفاده شد.    از شعله   3در مزارع کلزا   2وحشی

نتایج به دست آمده نشان داد که سرعت حرکت یک   

در  ،شعله افکن در  متر بر ثانیه(  6/3کیلومتر بر ساعت )

های خردل وحشی موثر بوده و عملکرد کنترل گیاهچه

در پژوهش    (.2001  ،)شیمی دهد   میافزایش  را  کلزا  

افکن بر سوختگی بذر  دیگری، اثر شوک حرارتی شعله

خردل وحشی بررسی شد. پس از انجام تیمارهای      

افکن در افکن، نتایج نشان داد که استفاده از شعلهشعله

 43دار، باعث سوختگی    های مرطوب و کلش   خاک

درصد بذرهای خردل وحشی شد که زیستایی خود را  

افکن در تیمارهایی که خاک   اثر شعله  از دست دادند.

های خشک گزارش   ها مرطوب بود، بیشتر از خاکآن

 .(2012)سلیمی و همکاران، شد  

افکن و مالچ کلشی   های استفاده از شعلهمقایسه روش

های هرز مزارع توت فرنگی نشان داد   در کنترل علف

 
2 - Sinapis arvensis L.  
3 - Brassica napus L. 
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داری بین دو تیمار از نظر وزن خشک  که تفاوت معنی

گرم بر مترمربع   613و    610های هرز به ترتیب با  علف

های هرز نیز در    . همچنین تراکم علف نداشتوجود  

افکن، مالچ کلشی، مالچ سیاه و           استفاده از شعله    

علفکش تری بنورون متیل با یکدیگر اختلاف               

افکن  داری نداشت؛ در حالی که استفاده از شعلهمعنی

)بابایی    تر بودصرفه   ها مقرون به  نسبت به سایر روش

 . (2022و همکاران، 

افکن، فشار گاز، فاصله شعله تا  در استفاده از شعله

زمین و سرعت پیشروی از عوامل موثر در کارایی           

افکن با یک افکن است. در پژوهشی، دو نوع شعلهشعله

بار،   2و    5/1،  1مشعل و دو مشعل در فشار گاز در بازه  

متر و  سانتی   25و    20،  15فاصله مشعل تا زمین در   

کیلومتر بر      5/1و  2/1، 9/0، 6/0سرعت پیشروی     

نتایج این تحقیق در    ساعت مورد آزمایش قرار گرفت.

های زیتون و سیب نشان داد  های هرز باغکنترل علف

 6/0افکن با دو مشعل در سرعت    که استفاده از شعله

 15بار و فاصله مشعل      2کیلومتر بر ساعت، فشار گاز  

-متری تا زمین، از کارایی لازم در کنترل علف  سانتی

را های هرز  درصد از علف  86های هرز برخوردار بوده و  

ای نیز  . همچنین بیشترین بازده مزرعهکندمیکنترل  

کیلومتر   5/1درصد در سرعت    83افکن با  در این شعله

با توجه به   .(2016،  ه)درس و بالا  بر ساعت گزارش شد

افکن در کنترل نتایج تحقیقات انجام شده، کاربرد شعله

های هرز، یک روش غیر شیمیایی است که با      علف

رعایت ملاحظات در کاربرد )سرعت پیشروی، فاصله    

هرز، فشار گاز مشعل و ...(، کاهش      مشعل تا علف 

ها  های زیست محیطی ناشی از مصرف علفکشآلودگی

های را به دنبال دارد. این تحقیق با هدف مقایسه روش

شیمیایی )استفاده از علفکش تریفلورالین(، غیر           

افکن( و تلفیقی )استفاده از  شیمیایی )استفاده از شعله

های افکن و علفکش تریفلورالین(، در کنترل علفشعله

 هرز مزارع پنبه انجام شد.

 

 هامواد و روش

برای کنترل     افکن به منظور ارزیابی استفاده از شعله

های هرز مزارع پنبه، پژوهشی در ایستگاه             علف  

برای  تحقیقات کشاورزی داراب استان فارس اجرا شد. 

تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي، خاك مزرعه به 

آزمايشگاه خاك و آب ارسال و مقدار كود لازم براساس 

. شد توصيه از منابع اوره و سوپر فسفات تريپل تامين  

مشخصات خاك مزرعه مورد آزمايش را      ،  1  جدول

 دهد.نشان مي

 

 و شيميائي خاك محل اجراي آزمايش ی مشخصات فيزيك -1 جدول

 عمق
(Cm) 

EC 
 (dS/m) 

pH 
O.C 
(%) 

 فسفر قابل جذب 
(mg/kg) 

پتاسيم قابل جذب  
(mg/kg) 

 سيلت 

 )%( 
 رس )%( 

 شن 

 )%( 

بافت  

 خاك 

 لومي  5/36 1/19 8/42 186 7/3 52/0 0/8 52/0 15-0

 لومي  9/37 1/20 2/41 182 3/3 52/0 1/8 55/0 30-0

 

های کامل تصادفی با     آزمایش در قالب طرح بلوک 

. تیمارهای   انجام شد    هشت تیمار و چهار تکرار         

 5/2استفاده از علفكش تريفلورالين به ميزان    ،آزمایش

به    استفاده از علفكش تريفلورالين ،  (T)  هكتار  برليتر  

بار وجين در هفته      يك لیتر برهکتار +      5/2مقدار  

استفاده از علفكش     ، (T+H) هشتم پس از كاشت      

افكن در شعلهلیتر برهکتار +    5/2به مقدار    تريفلورالين

استفاده از  ، T+F)40( متر بوته پنبه  سانتي  40  ارتفاع

، F)20(  متري بوته پنبه سانتي  20  ارتفاعافكن در  شعله

متري بوته  سانتي   40  ارتفاعافكن در  استفاده از شعله

و  20ارتفاع  افكن در  استفاده از شعلهدو بار  ،  F)40(  پنبه

کنترل دستی     ،F20(F+40(  متري بوته پنبه سانتي  40

هاي  عدم كنترل علف و    (H)های هرز  تمام فصل علف

افکن،  در تیمار دو بار استفاده از شعله   بود.  (NC)  هرز

متری بوته های   سانتی  20افکنی در ارتفاع  ابتدا شعله

پنبه انجام شد و حدود سه هفته بعد نیز که ارتفاع     

-متر رسید، مجددا عملیات شعله  سانتی 40ها به بوته

 افکنی صورت پذیرفت.
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متر   10های آزمایش با طول  سازی زمین، کرتاز آماده

ها شامل چهار خط     متر تهیه شد. کرت   3و عرض 

بذر رقم   متر بود که   سانتی  75کاشت پنبه به فاصله  

شرکت تراشکده با    ماتیک   ئونبا ردیف کار   بختگان  

کیلوگرم بر    25متر و به مقدار   سانتی  20فاصله بذر  

برای انجام تیمارهای استفاده از       کاشته شد. هکتار  

افکن قابل حمل همراه  افکن، از یک ماشین شعلهشعله

با کپسول گاز مایع پروپان بر روی شاسی استفاده شد.  

مشعل گاز با یک لوله به کپسول متصل و در تمام      

متر تا  سانتی  15بار و فاصله مشعل    2تیمارها از فشار  

 . (1)شکل   های هرز استفاده شدعلف

 

   
 

 با مشعل قابل جابجایی شعله افکن ، کار نئوماتیک در حال کاشت پنبه )سمت راست(ردیف  -1شکل  

 افکن در مزرعه آزمایشی )سمت چپ(های هرز با شعلهعلف  و کنترل (وسط)

 

بازه متری در نظر گرفته شد.   2بین تیمارها یک فاصله  

های آزمایشی در طول هر فصل     کرت  زمانی آبیاری

رشد، هر هفت روز یک بار و در پایان فصل رشد به     

روز افزایش    10بازه به      نها، ای منظور بازشدن غوزه

به   علفکش مورد استفاده در تیمارها، تریفلورالین  یافت.

درصد    46از محلول تجاری     لیتر بر هکتار  5/2مقدار  

های هرز، برای کنترل         شناسایی فلور علف      بود.   

های هرز غالب  های هرز مزارع ضروری است. علفعلف

، نشان داده شده  2در مزرعه آزمایشی پنبه، در جدول  

 است. 
 

 های هرز غالب مزرعه آزمایش علف -2جدول  

 نام علمی گونه  نام تیره نام فارسی

 Amaranthaceae Amaranthus retroflexus تاج خروس

 Portulacaceae Portulaca oleracea خرفه

 Poaceae Echinocola colonum گال سرخ

 Cyperaceae Cyperus rotundus اویار سلام

 

برای ارزیابی تیمارها، متغیرهای زیر مورد بررسی قرار  

 گرفت:

با استفاده از کادر      :های هرزکنترل علف  شاخص

مترمربعی و در چهار تکرار، قبل و بعد از اجرای    25/0

بر اساس  های هرز شمارش و  علف،  پژوهش  ی  تیمارها

)رمسان و    گیری شد    این شاخص اندازه       ،1 رابطه  

  (.2007همکاران، 

(1          )                      100  ×
P

EP

N

NN -
  =F 

F  =هاي هرزدرصد کنترل علف 

P=N  افکنقبل از استفاده از شعلههاي هرز تعداد علف 

E=N  افکن از استفاده از شعله  بعدهاي هرز تعداد علف 
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در پایان فصل     :های هرزتعیین وزن خشک علف

های هرز از هر کرت در چهار تکرار با کادر   ، علفرشد

برداشت شد.       ( m 5/0  ×m 5/0)مترمربعی     25/0

و به مدت   سلسیوسدرجه  80های هرز در دمای علف

ساعت در آون نگهداری شد. سپس وزن خشک      72

بعد از گذشت مدت زمان یک ساعت در    های هرزعلف

)سماواتیان  شد  توزین بیرون آون با ترازوی دیجیتالی 

 .(2018و همکاران، 

ابتدا در هر کرت،      :دیده  آسیب  هایبوتهنسبت  

از انجام    های پنبه شمارش شد. پس          تعداد بوته    

های پنبه   افکنی، تعداد بوته تیمارهای حاصل از شعله

س درصدی  ا، شمارش و بر اس در هر کرت  دیدهآسیب

 ،2  رابطه   بر اساسهای موجود در هر کرت  از کل بوته

 (.2021)گرسوی و ازاسلان، شد  محاسبه 

 (2      )                                100  ×1P/2P  =PD 

pD  =هاي هرزدرصد کنترل علف 

1=P  اعمال تیمارهای پنبه قبل از تعداد بوته 

2= P اعمال  از  بعد دیده  های پنبه آسیب  تعداد بوته

 (.2007)رمسان و همکاران،  تیمار

گیاهان زراعی و از با  های هرز  رقابت علف  :ارتفاع بوته

جمله پنبه، رشد رویشی و ارتفاع بوته را تحت تاثیر    

قرار داده و در نهایت بر عملکرد محصول موثر است    

(. 2004  و همکاران،   ؛ زند 2001،  و همکاران  )سلیمی

در پایان فصل از هر کرت، چهار بوته به طور  بنابراین،  

-تصادفی انتخاب و ارتفاع بوته تا سطح زمین اندازه    

 گیری شد.

برداشت وش پنبه در یک چین     :پنبه  عملکرد وش

انجام شد. برای این منظور، یک   در پایان فصل با کارگر

متر از بالا و پایین هر کرت و دو خط حاشیه حذف و   

وش موجود در دو خط وسط برداشت و با ترازوی      

 .شددیجیتالی وزن 

 تجزیه و تحلیل اقتصادی 

به    :1روش تحليل نهايي نسبت منفعت به هزينه  

ترين تيمار از بعد اقتصادي در    منظور تعيين مناسب

بين تيمارهاي مورد مطالعه و بررسي ارجحيت يا عدم  

 
1 - Marginal benefit cost ratio analysis method 

تحليل  از روش  ها نسبت به تيمار شاهد،   ارجحيت آن

اين    در.  استفاده شد  نهايي نسبت منفعت به هزينه   

ابتدا ميانگين   ،  روش براي انتخاب سودآورترين تيمار 

 ،سپس شد.  منافع و هزينه تيمارهاي مختلف محاسبه  

نسبت نهايي منفعت به هزينه هر تيمار )نرخ سودآوري 

مراحل زير محاسبه    طی    ،هر تيمار نسبت به شاهد(

 :شد

محاسبه اختلاف ميانگين منافع هر يك از تيمارها    -1

 :ميانگين منافع تيمار شاهداز 

(3                                          ) 𝐵̅𝑖𝑐 = 𝐵̅𝑖 − 𝐵̅𝑐

    

𝐵̅𝑖𝑐=  ميانگين منافع تيمار  iميانگين منافع تيمار  از    ام

ميانگين    =𝐵̅𝑐، امiمنافع تيمار     میانگین  = 𝐵̅𝑖، شاهد 

 منافع تيمار شاهد
 محاسبه اختلاف ميانگين هزينه هر يك از تيمارها   -2

 :ميانگين هزينه تيمار شاهداز 

𝐶𝑖̅𝑐 = 𝐶𝑖̅ − 𝐶𝑐̅                                          (4)            

𝐶𝑖̅𝑐 =        اختلاف ميانگين هزينه تيمار iميانگين   از  ام

= 𝐶𝑐̅،  امiميانگين هزينه تيمار   =  𝐶𝑖̅،  هزينه تيمار شاهد

 ميانگين هزينه تيمار شاهد
محاسبه نرخ سودآوري هر يك از تيمارها نسبت به   -3

 :تيمار شاهد

ric=((𝐵̅𝑖𝑐-𝐶𝑖̅𝑐)/ 𝐶𝑖̅𝑐)×100 = (𝐵̅𝑖𝑐/𝐶𝑖̅𝑐)-1)×100 )5(  

icr،    نرخ سودآوري تيمارi  بوده  ام نسبت به تيمار شاهد

 اند.و سایر متغیرها قبلا تعریف شده
پس از محاسبه نرخ سودآوري تيمارهاي مختلف،          

ه ب   است، تيماري كه داراي بالاترين نرخ سودآوري     

عنوان تيمار برتر انتخاب و بقيه تيمارها بر اساس       

 تمام   ،در پایان   ند.دبندي شميزان نرخ سودآوري رتبه

توسط آزمون دانكن مورد   ،نتايج پس از تجزيه واريانس

 .مقايسه قرار گرفت

 

 نتايج و بحث 

نشان داد که اثر  ها دادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس 

وزن خشک    بر   )روش کنترل(،   تیمارهای آزمایش    

های پنبه، ارتفاع    به بوته  آسیبهای هرز، درصد  علف

در سطح آماری یک درصد    پنبه    وشعملکرد  بوته و  
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در تمام    تیمار و    سال اثر متقابل    اما   دار بود.  معنی

داری را نشان  گیری شده، تفاوت معنی   صفات اندازه

 . (3)جدول    نداد

، تجزیه 4در جدول  :   های هرز  شاخص کنترل علف

های هرز در استفاده از    واریانس شاخص کنترل علف

افکن آمده است. اثر روش کنترل بر    تیمارهای شعله

های هرز تاج خروس، خرفه، گال سرخ و اویارسلام علف

دار بود. اما اثر متقابل سال و در سطح یک درصد معنی

داری نشان  های هرز، تفاوت معنیروش کنترل برعلف

 نداد.  

 
 گیری شده های هرز بر متغیرهای اندازه اثر روش کنترل علفمرکب تجزیه واریانس  -3 جدول

 منابع تغيير 
درجات  

 آزادي 

 ميانگين مربعات 

های وزن خشک علف 

 )کیلوگرم بر هکتار(  هرز

های به بوته آسیب

 )درصد(  پنبه

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 وش پنبه عملکرد

)کیلوگرم بر  

 هکتار( 

 ns 07/3822025 ns 78/100 ns 52/319 ns 25/620156 1 سال 

 08/184602 70/29 167/4 79/2528169 6 خطا 

 53/20277720 ** 82/1493 ** 86/8867 ** 29/25531339 ** 7 ( روش کنترلتیمار ) 

)   × سال   روش  تیمار 

 (کنترل
7 ns 86/295567 ns 57/28 ns 98/25 ns 25/99956 

 23/72359 88/23 88/14 51/373155 42 خطا 

 53/10 13/6 05/15 61/30  ضریب تغییرات 

 دار.: عدم اختلاف معنیnsدرصد،   1دار در سطح احتمال  : اختلاف معنی**

 

 های هرز غالب مزرعه تجزیه واریانس روش کنترل بر علف -4جدول 

 منابع تغيير 
درجات 

 آزادي 

 ميانگين مربعات 

 اویار سلام  گال سرخ  خرفه تاج خروس 

 ns 49/579 ns 61/2534 ns 54/376 ns 95/5 1 سال 

 722/501 52/46 09/254 09/191 6 خطا 

 19/8901 ** 96/10712 ** 61/9433 ** 04/9203 ** 5 ( روش کنترلتیمار ) 

 ns 52/74 ns 84/848 ns 08/102 ns 65/210 5 ( روش کنترلتیمار ) × سال 

 59/411 27/256 911/435 97/94 30 خطا 

 98/35 24/22 31/35 92/14  ضریب تغییرات 

 (.%5دار ندارند )دانكن  هاي با حروف يكسان اختلاف معنيميانگين

 

متری  سانتی   20  تیمارافکن در  تیمار استفاده از شعله

، بیشترین درصد کنترل کل     F)20(ارتفاع بوته پنبه  

درصد داشت. پس از      5/73های هرز با میانگین  علف

و   20افکن در مرحله  شعلهدو بار استفاده از  این تیمار،  

 02/72، با F20(F+40(پنبه بوته  رتفاع  سانتی متری ا  40

در  20Fدار با تیمار   درصد کنترل و عدم اختلاف معنی

جایگاه دوم قرار گرفت. تیمار تلفیق علفکش             

 40افکن در مرحله     تریفلورالین و استفاده از شعله      

 68/64، میانگین   T+F)40(متری ارتفاع پنبه     سانتی

داری درصد کنترل را به همراه داشت که اختلاف معنی

را در سطح یک درصد با دو تیمار استفاده صرف از     

بر جای گذاشت. در بین          40Fو  20Fافکن   شعله  

افکن استفاده شد،       ها شعله    تیمارهایی که در آن    

های هرز مربوط به تیمار    کمترین درصد کنترل علف

متری ارتفاع سانتی  40افکن در مرحله  استفاده از شعله

 (.2بود )شکل   F)40(بوته پنبه  
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 های هرز مقايسه ميانگين شاخص کنترل علف -2شکل 

 (. %5داري ندارند )دانكن هاي با حروف يكسان اختلاف معنيميانگين

 

با توجه به نتایج به دست آمده، باید به زمان استفاده   

افکن با علفکش و  افکن، تلفیق استفاده از شعلهاز شعله

های  افکن در کنترل علف   تعداد دفعات کاربرد شعله

با توجه به این که        ،20Fهرز توجه داشت. در تیمار  

های هرز نیز  متر بود و علفسانتی  20ارتفاع بوته پنبه  

افکن نتایج در مراحل اولیه رشد بودند، استفاده از شعله

با  های هرز داشت.     مطلوبی در کنترل علف   اولیه  

افکن در  های هرز، استفاده از شعله  افزایش رشد علف

 F ،03/60)40( متری ارتفاع بوته پنبه سانتی  40مرحله  

. تلفیق علفکش   کنترل نمود  های هرز را  درصد علف

افکن در مرحله   تریفلورالین به همراه استفاده از شعله

های  متری ارتفاع بوته پنبه، در کنترل علف سانتی  40

عمل نمود که آن هم به دلیل   40Fتر از تیمار  هرز موفق

نتایج تحقیقات   .  استفاده از علفکش تریفلورالین بود  

های هرز  سایر محققان نیز نشان داد که سوزاندن علف

افکن، یک روش مهم در کنترل     با استفاده از شعله 

های  های هرز است که باعث سوزاندن اندام      علف

ها و متابولیسم گیاه    هرز و از بین بردن آنزیم   علف

رود. با  شود و گیاه بعد از چند ساعت از بین می   می

افکن نیز باید توجه شده و اینحال به زمان کاربرد شعله

های هرز، قبل از  های مختلف علفافکنی در گونهشعله

قربانی و   (.2013باشد )عباس پور و همکاران،  گلدهی

افکن در زمان ( نیز بر استفاده از شعله2010همکاران )

مناسب تاکید داشته و اظهار داشتند که در کنترل     

افکن در  های هرز زیره سبز، استفاده از شعله     علف

داری با وجین دستی در   اردیبهشت ماه، تفاوت معنی

 های هرز نداشت.  کنترل علف

مقایسه میانگین      :های هرز    وزن خشک علف    

های به دست آمده از تیمارهای آزمایش نشان داد داده

های هرز مربوط به که بیشترین مقدار وزن خشک علف

و کمترین مقدار  (NC)های هرز تیمار عدم کنترل علف

به    (H)نیز در تیمار وجین در کل دوره رویش پنبه    

)جدول   بود و صفر کیلوگرم بر هکتار   4710ترتیب با  

5)  . 

لیتر بر هکتار تریفلورالین    5/2در تیمار استفاده از  

، وزن خشک  (T+H)  + یک بار وجین در هفته هشتم 

کیلوگرم بر هکتار بود. این تیمار      690های هرز  علف

 های درصد با تیمار    5داری را در سطح   تفاوت معنی

افکن در   استفاده از تریفلورالین و استفاده از شعله        

، T+F)40(متری ارتفاع بوته پنبه      سانتی   40مرحله  

 40 و 20 ارتفاع  افکن در   شعله  از تیمار استفاده     

و نیز تیمار استفاده    F20(F+40(بوته پنبه  متریسانتی

 F)40(متری بوته پنبه سانتی  40افکن در ارتفاع  از شعله

 (T)  خود نشان نداد. دو تیمار استفاده از تریفلورالیناز  

 متری سانتی   20افکن در ارتفاع    و استفاده از شعله 

)20(F،    کیلوگرم بر هکتار     3650و    3875به ترتیب با

درصد نداشتند.     5داری در سطح   نیز تفاوت معنی  

های هرز در این دو تیمار از     مقدار وزن خشک علف

افکن، شعله افکن به    سایر تیمارهای استفاده از شعله

همراه علفکش تریفلورالین و تریفلورالین به همراه      
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های هرز در هفته هشتم بیشتر بود. نتایج   وجین علف

افکن زمان استفاده از شعله  داد کهبه دست آمده نشان  

های هرز موثر است. این نتیجه در      در کنترل علف

متری  سانتی  20افکن در تیمار  کاربرد استفاده از شعله

متری سانتی  40افکن در  ارتفاع بوته پنبه و تیمار شعله

با  ،2با مراجعه به شکل ارتفاع بوته پنبه مشخص است. 

از های هرز   شاخص کنترل علف، 20F این که در تیمار

های هرز   بیشتر است، ولی رشد مجدد علف  40Fتیمار  

های هرز در تیمار    علف    باعث شده که وزن خشک  

20F   40، از تیمارF     .جیمز و همکاران      بیشتر باشد

افکن را در کنترل     (، زمان استفاده از شعله      2002)

های هرز مهم دانسته و تاکید نمودند که کنترل   علف

افکن باید قبل از    های هرز با شعله    های علفگونه

-به بذرنشستن باشد. استفاده از شعلهقبل از  گلدهی و  

متری بوته پنبه       سانتی   40و  20در ارتفاع    افکن  

)40+F20(F  ،کیلوگرم   805های هرز  با وزن خشک علف

های هرز نسبت تاثیر بیشتری در کنترل علفبر هکتار،  

متری بوته سانتی  40در ارتفاع    افکنبه استفاده از شعله

و وزن خشک    T+F)40(کش تریفلورالین    پنبه و علف

 جای گذاشت بر  کیلوگرم بر هکتار    950های هرز  علف

 .(5)جدول  

 
 هاي هرز در تیمارهای مختلفمقايسه ميانگين وزن خشک علف -5جدول 

 تيمار
 های هرز وزن خشک علف 

 )کیلوگرم بر هکتار(  

   b 3875 (T)علفکش تریفلورالین  

 c 690 (T+H)علفکش تریفلورالین + یک بار وجین در هفته هشتم 

 T+F c 950)40(متری بوته پنبه سانتی 40افکن در ارتفاع  علفکش تریفلورالین + شعله

 F b 3650)20(متری بوته پنبه سانتی 20افکن در ارتفاع  شعله

 F c 1285)40(متری بوته پنبه سانتی 40افکن در ارتفاع  شعله

 F20(F c 805+40(متری بوته پنبه سانتی  40و  20افکن در ارتفاع  دو بار استفاده از شعله

 d 0 (H)هاي هرز )شاهد(  كنترل تمام فصل علف

 a 4710 (NC)هاي هرز )شاهد(  عدم كنترل علف

 (.  %5دار ندارند )دانكن  هاي با حروف يكسان اختلاف معنيميانگين

 

افکن و کاربرد نتایج یک بررسی در استفاده از شعله

ها )پلاستیک شفاف، تیره و کاه و کلش( در   انواع مالچ

های هرز مزارع توت فرنگی نشان داد که   کنترل علف

افکن و مالچ وجود نداشته  تفاوتی بین استفاده از شعله

-های زیادتر استفاده از مالچ، شعله و با توجه به هزینه

های هرز، جایگزین انواع  تواند در کنترل علفافکن می

در تحقیق   (. 2022مالچ شود )بابایی و همکاران،         

دیگری در گیاه زیره سبز نیز نشان داده شد که در     

دهی، تاثیر  های هرز در زمان شاخهصورت کنترل علف

های هرز   افکن از وجین دستی علف استفاده از شعله

به این   (. 2010بیشتر بوده است )قربانی و همکاران،  

ترتیب در راستای اهداف کشاورزی پایدار و توسعه     

ها، استفاده محور و نیز سیاست کاهش مصرف علفکش

تریفلورالین از  تواند جایگزین استفاده  افکن، میاز شعله

به تنهایی یا استفاده از تریفلورالین به همراه وجین     

 های هرز باشد.  علف

مقایسه میانگین     :های پنبه  به بوته  آسیبنسبت  

های پنبه نسبت به  به بوته  آسیبتیمارهای مربوط به  

های هرز نشان داد که    شاهد کنترل تمام فصل علف

 در  افکن مربوط به استفاده از شعله     آسیببیشترین  

با    ،F20(F+40(  بوته پنبه متری  سانتی  40و    20ارتفاع  

ها بود که اختلاف         به بوته     آسیب  درصد    5/75

افکنی در  درصد با تیمار شعله   5داری در سطح  معنی

درصد   75با ، F)20( متری ارتفاع بوتهسانتی  20مرحله  

همچنین مقایسه این دو    .  (6)جدول     نداشت  آسیب

ها در  افکنی در زمانی که بوتهتیمار نشان داد که شعله

ها آسیب وارد   مراحل اولیه رشد قرار دارند، به بوته   

های پنبه در   کند. درصد آسیب وارد شده به بوته می



 شیروانیان عبدالرسول و  آئینبه محمدعلی... / افکنشعله از استفاده اقتصادی و فنی سنجیامکان

53 

 متری ارتفاع بوته پنبه سانتی  40افکنی در  تیمار شعله

)40(F،    درصد آسیب نیز این موضوع را تایید        25با

ارتفاع و رشد    ،ها کند؛ چرا که در این تیمار، بوته می

افکن را   شعله  استفاده از   رویشی بیشتری داشته و       

بیشتر    بوته پنبه،    متری سانتی   20نسبت به ارتفاع  

 نمایند.تحمل می

 
 های پنبه در تیمارهای مختلف بوتهآسیب به مقايسه ميانگين  -6 جدول

 های پنبه )درصد(  به بوته آسیب  تيمار

 c 0 (T)علفکش تریفلورالین  

 c 0 (T+H)علف کش تریفلورالین + یک بار وجین در هفته هشتم 

 T+F b 5/27)40(متری بوته پنبه سانتی 40افکن در ارتفاع  علفکش تریفلورالین + شعله

 F a 0/75)20(متری بوته پنبه سانتی 20افکن در ارتفاع  شعله

 F b 0/25)40(متری بوته پنبه سانتی 40افکن در ارتفاع  شعله

 F20(F a 5/75+40(متری بوته پنبه سانتی  40و  20افکن در ارتفاع  شعلهدو بار استفاده از  

 d 0 (H)هاي هرز )شاهد(  كنترل تمام فصل علف

 a 0 (NC)هاي هرز )شاهد(  عدم كنترل علف

 (.%5دار ندارند )دانكن  هاي با حروف يكسان اختلاف معنيميانگين

 

افکن در  تلفیق استفاده از علفکش تریفلورالین و شعله

 5/27نیز با      متری ارتفاع بوته پنبه سانتی  40مرحله  

داری را در های پنبه تفاوت معنی به بوته  آسیبدرصد  

نشان نداد. با توجه به      ،  40Fبا تیمار    درصد  5سطح  

به منظور   و  نتایج به دست آمده از تیمارهای مختلف  

و نیز نتایج    ،(6  های پنبه )جدولبه بوته  آسیبکاهش  

(، باید تیماری   5  های هرز )جدول  وزن خشک علف

به    آسیب انتخاب شود که هر دو مزیت کاهش درصد  

های هرز را به های پنبه و کاهش وزن خشک علفبوته

وزن خشک    ،5  دنبال داشته باشد. با توجه به جدول  

 40و  20افکن در ارتفاع   تیمار شعلههای هرز در  علف

تیمار تلفیقی     ، F20(F+40(متری بوته پنبه       سانتی  

 40در ارتفاع    افکن  علفکش تریفلورالین و شعله      

افکن در  و تیمار شعله  T+F)40(متری بوته پنبه  سانتی

به ترتیب   ، F)40(متری ارتفاع بوته پنبه     سانتی  40

کیلوگرم بر هکتار بود. همچنین     1285و    950،  805

های پنبه نیز در       به بوته     درصد آسیب    کمترین   

به    ، 40Fافکن در تیمار     های استفاده از شعله      تیمار

افکن در ارتفاع  کاربرد شعله  دست آمد. بنابراین، تیمار

نسبت به سایر        ،F)40(متری بوته پنبه       سانتی   40

های هرز مزارع پنبه ارجحیت   تیمارها در کنترل علف

  دارد.

نتایج    :ارتفاع بوته پنبه و عملکرد محصول          

های به دست آمده از ارتفاع بوته پنبه و        میانگین

 نشان داده شده است.   ،7 در جدول پنبه  وشعملکرد  

افکن، بیشترین   در بین تیمارهای استفاده از شعله   

ارتفاع بوته پنبه مربوط به استفاده از علفکش               

 40ارتفاع   در افکن شعله   تریفلورالین به همراه          

متر بود که    سانتی   13/91با     متری بوته پنبهسانتی

درصد با تیمار وجین   5داری را در سطح  اختلاف معنی

متر  سانتی   25/91ارتفاع بوته    با    رویشدوره  در کل  

 40افکن در ارتفاع   نشان نداد. تیمار استفاده از شعله 

و   متری بوته، استفاده از تریفلورالین به تنهایی  سانتی

های هرز در  تریفلورالین و وجین علفاز  تیمار استفاده  

 13/89و   25/88،  88/87هفته هشتم نیز به ترتیب با   

دار در متر ارتفاع بوته پنبه و عدم اختلاف معنی سانتی

در درصد با تیمار وجین در کل دوره رویش      5سطح  

های بعدی قرار گرفتند. کمترین ارتفاع بوته نیز     رده

 75/61با     های هرز  مربوط به تیمار عدم کنترل علف

 5داری در سطح   متر بود که اختلاف معنی     سانتی

 20افکن در مرحله   درصد با تیمار استفاده از شعله   

، 20F  در تیمار متری ارتفاع بوته پنبه نداشت.     سانتی

گیاه پنبه رشد کافی نداشته و حرارت حاصل از               

 درصدی را به گیاه وارد نمود     75آسیب  افکن،  شعله

های  همچنین در تیمار عدم کنترل علف  .  (6)جدول  
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های  های هرز، باعث کاهش ارتفاع بوتههرز، رشد علف

 20افکن در ارتفاع   پنبه شد. در تیمار استفاده از شعله

استفاده از    ،های پنبه نیز      متری بوته    سانتی   40و 

متری، دلیل اصلی    سانتی  20افکن در ارتفاع  شعله 

 در این تیمار بود.     (مترسانتی  66)  بوته  کاهش ارتفاع

این مورد توسط سایر محققان نیز تایید شده است.     

( اظهار داشتند که اگر به هر   2023نجار و همکاران )

شوند، ادامه رشد رویشی    آسیب  ها دچار  دلیلی برگ

کاهش ارتفاع بوته را به دنبال خواهد      ونشده    مفراه

  .داشت

در تیمار وجین در کل   وش پنبهبیشترین عملکرد  

کیلوگرم بر هکتار به دست     4400با    (H)  دوره رویش

پنج  در سطح   )داری  آمد. این تیمار اختلاف معنی    

با تیمار استفاده از علفکش تریفلورالین و یک     (درصد

 4250عملکرد   با     (T+H)  وجین در هفته هشتم    ربا

در بین تیمارهای استفاده     نداشت.  ،کیلوگرم بر هکتار

مربوط به   وش پنبه   افکن، بیشترین عملکرد از شعله

متری بوته   سانتی  40  ارتفاع  افکن دراستفاده از شعله

 کیلوگرم بر هکتار بود.     3750و به مقدار    F)40(  پنبه

درصد با پنج  داری را در سطح  این تیمار اختلاف معنی

-تیمار تلفیقی استفاده از علفکش تریفلورالین و شعله 

و   T+F)40(  پنبه   بوته متری  سانتی  40افکن در ارتفاع  

نداشت.    ،کیلوگرم بر هکتار       3650عملکرد وش   

استفاده از    کمترین مقدار تولید وش در دو تیمار        

 و  F)20(متری بوته پنبه  سانتی  20  ارتفاعافکن در  شعله

متری بوته  سانتی  40و    20افکن در ارتفاع  تیمار شعله

کیلوگرم بر   1240و    925به ترتیب با    ،F20(F+40(پنبه  

کاهش ارتفاع بوته در این دو     .  به دست آمد هکتار  

در ابتدای   افکنشعلهتیمار در اثر استفاده از تیمارهای 

رویش، کاهش عملکرد وش پنبه را به دنبال        دوره

 . (7  )جدول داشت

 
 مقايسه ميانگين ارتفاع بوته و عملکرد وش پنبه در تیمارهای مختلف  -7جدول 

 ارتفاع بوته  تيمار

 متر()سانتی 

 عملکرد وش پنبه

 )کیلوگرم بر هکتار(  

 a 25/88 c 1500 (T)علفکش تریفلورالین  

 a 13/89 a 4250 (T+H)علفکش تریفلورالین + یک بار وجین در هفته هشتم 

 T+F a 13/91 b 3650)40(متری بوته پنبه سانتی 40افکن در ارتفاع  علفکش تریفلورالین + شعله

 F b 25/62 d 925)20(متری بوته پنبه سانتی 20افکن در ارتفاع  شعله

 F a 88/87 b 3750)40(متری بوته پنبه سانتی 40افکن در ارتفاع  شعله

 F20(F b 00/66 c 1240+40(متری بوته پنبه سانتی  40و  20افکن در ارتفاع  دو بار استفاده از شعله

 a 25/91 a 4400 (H)هاي هرز )شاهد(  كنترل تمام فصل علف

 b 75/61 d 727 (NC)هاي هرز )شاهد(  عدم كنترل علف

 (.%5دار ندارند )دانكن  هاي با حروف يكسان اختلاف معنيميانگين

 

(، ضریب همبستگی     2003افشار و مهرآبادی )    

ارتفاع بوته پنبه و عملکرد       بین  را  دارمثبت و معنی

همچنین نتایج سایر       گزارش نمودند.      پنبه   وش

که ارتفاع بیشتر بوته، چه در     نشان دادنیز تحقیقات  

در   هاها و چه تعداد گرهنتیجه افزایش فاصله میان گره

ساقه، باعث توزیع بهتر نور و تولید شاخه زایای بیشتر  

شده و در نهایت افزایش عملکرد را به دنبال دارد          

  (.2019باقرآبادی   ؛2016)مهرآبادی  

ترين  منظور تعيين مناسب  ه  ب  :محاسبات اقتصادی

اقتصادي و تعیین ارجحيت يا عدم            نظر  تيمار از   

ارجحيت هر یک از تیمارها نسبت به تيمار شاهد، به   

ها   ها و بازده ناخالص آن      بررسی درآمدها، هزینه      

. از آنجا که در شرایط معمول و متداول    شدمبادرت  

های هرز به عنوان شیوه رایج  کنترل علف  ،بین زارعین

وجين در كل   باشد، تیمار  در کشت محصول پنبه می

به عنوان تیمار شاهد در ارزیابی        ،(H)دوره رويش  

اقتصادی تیمارهای مورد مطالعه مورد توجه قرار       
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که میزان مصرف    با توجه به این  ،گرفت. از طرف دیگر

سموم، اجرای عملیات سمپاشی، اجرای عملیات             

افکن در تیمارهای     وجین، و نیز استفاده از شعله        

، این موارد موجب ایجاد بود  مختلف با یکدیگر متفاوت  

های هرز در قالب    های کنترل علفاختلاف در هزینه

های خرید سم، هزینه عملیات سمپاشی، هزینه  هزینه

نیروی کار و هزینه گاز مصرفی تیمارهای مورد مطالعه 

های کنترل  شده و در نهایت اختلاف در مجموع هزینه

میانگین    ،8  جدول در  .  داشتهای هرز را در پی  علف

های هرز در تیمارهای مختلف   های کنترل علفهزینه

 است.  شدهارائه 

 (H)بر اساس اطلاعات جدول یادشده، تیمار شاهد  

با  باشد،   که وجین در کل دوره رویش گیاه زراعی می

بیشترین هزینه   میلیون ریال،     600ای معادل  هزینه

خود   ه کنترل را در بین تیمارهای مورد بررسی ب       

ترتیب تیمارهای   ه  اختصاص داده است. پس از آن ب 

يكبار وجين در هفته و    استفاده از علفكش تريفلورالين

و استفاده از علفكش تريفلورالين       ، (T+H) هشتم  

متري ارتفاع سانتي  40افكن در مرحله  شعلهاستفاده از  

افكن در مرحله   استفاده از شعله ،  T+F)40(  بوته پنبه

استفاده از   ، F)40( متري ارتفاع بوته پنبه      سانتي  40

افكن در  استفاده از شعله  و  (T) علفكش تريفلورالين 

به    F)20( متري ارتفاع بوته پنبه      سانتي   20 مرحله  

 2/29،  1/31،  4/59،  5/223ای معادل   ترتیب با هزینه

اند. تیمار عدم کنترل  قرار گرفتهمیلیون ریال    7/20و  

ای را به همراه   گونه هزینه    های هرز نیز هیچ  علف

 نداشته است. 

به دلیل آن که      ،40Fلازم به ذکر است در تیمار   

های هرز، مدت زمان بیشتری برای رشد در مزرعه علف

در اختیار داشتند، از تراکم و    20Fپنبه نسبت به تیمار  

 بنابراین، خوردار بودند.    رحجم بیشتری در مزرعه ب  

مدت زمان استفاده از نیروی کار و میزان گاز مصرفی   

 ،20Fبیشتر از تیمار    40Fهرز در تیمار  برای کنترل علف

 20Fشد. به طوری که، هزینه نیروی کار در تیمار       

معادل    40Fمیلیون ریال و در تیمار        50/12معادل   

میلیون ریال بود. همچنین، هزینه گاز مصرفی    31/20

 40Fمیلیون ریال و در تیمار    27/8معادل    20Fدر تیمار  

. مجموعه این به دست آمد  میلیون ریال  88/10معادل  

های هرز در هزینه کنترل علف  که  موارد موجب گردید

میلیون ریال بیشتر از هزینه کنترل   40F  ،42/10تیمار  

 . شود  20Fدر تیمار 

، کمترین و  (NC)بر این اساس، تیمار عدم کنترل      

بیشترین هزینه  ،  (H)تیمار وجین در کل دوره رویش  

رآیند تولید محصول پنبه     فهرز را بر    کنترل علف 

، در دامنه بین نظرنموده و سایر تیمارها از این  تحمیل  

 اند.  این دو تیمار قرار گرفته

 
 های هرز در تیمارهای مختلف در دوره مورد مطالعه )هزار ریال بر هکتار(های کنترل علفمیانگین هزینه -8جدول 

 های کنترلمجموع هزینه هزینه گاز مصرفی  هزینه نیروی کار  هزینه سمپاشی  هزینه سم  تیمار

T 14250 15000 0 0 29250 

T+H 14250 15000 194270 0 223520 

40T+F 14250 15000 19270 10902 59422 

20F 0 0 12500 8273 20773 

40F 0 0 20313 10881 31194 

40+F20F 0 0 38542 8590 47132 

H 0 0 600000 0 600000 

NC 0 0 0 0 0 

ثیر داشته است، این موضوع در جدول     اهای هرز بر روی عملکرد محصول زراعی تهای کنترل علفکه انجام هر یک از عملیات  با توجه به این

 های هرز مورد توجه قرار گرفته است.  عنوان درآمد حاصل از کشت محصول پنبه با توجه به هر یک از تیمارهای کنترل علف  به ،9  شماره
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های نتایج مربوط به تیمارهای واقع شده در منتهی الیه

های کنترل   درآمدهای حاصله، مشابه وضعیت هزینه 

باشد. بدین ترتیب که، تیمار وجین   های هرز میعلف

 2926با درآمدی معادل       ، (H)در کل دوره رویش     

های  بیشترین و تیمار عدم کنترل علف میلیون ریال،  

میلیون ریال،     7/483با درآمدی معادل    ،  (NC)هرز  

کمترین درآمد را در پی داشته است. درآمد حاصل از  

ها را بینابین   ای بوده که آن گونهه  سایر تیمارها نیز ب

توان  این دو تیمار قرار داده است. بر این اساس می   

های هرز موجب   دریافت که هرچند عدم کنترل علف

شود، اما این امر دارای     های تولید می کاهش هزینه

تاثیرات نامطلوب بر درآمد فعالیت زراعی است. از      

هرچند موجب     ،های هرز نیزکنترل علف  ،طرف دیگر

افزایش  اما   ،  می شود    تحمیل هزینه بر فرآیند تولید

منظور انتخاب   ه  ب  ،بدین ترتیب  .را در پی دارددرآمد  

ترین گزینه و تیمار مورد مطالعه، توجه همزمان مناسب

ی تولید  های هرز و درآمدهاهای کنترل علفبه هزینه

. این موضوع در قالب بازده ناخالص      است ضروری  

  .بررسی شد تیمارهای مورد مطالعه

های پنجم تا هشتم به ارائه بازده   در ستون،  9  جدول

ناخالص تیمارهای مورد مطالعه و تغییرات آن نسبت   

بندی  به بازده ناخالص تیمار شاهد و در نهایت رتبه   

تیمارها با توجه به این موضوع پرداخته است. بر این    

 های هرز، هیچ  اساس، هرچند تیمار عدم کنترل علف

نماید، اما از آنجا ای را بر تولید تحمیل نمیگونه هزینه

درآمد کاهش شدید    ننیجهکه افت شدید عملکرد و در  

ه ترین سطح بازده ناخالص را ب ینرا به همراه دارد، پای

ترین رتبه را  بدین ترتیب، پایینخود اختصاص داده و  

به خود   در بین تیمارهای مورد بررسی    دیدگاهاز این  

 . اختصاص داده است

 
 بندی تیمارهاهای هرز، میزان سودآوری، تغییرات سودآوری )بازده ناخالص( و رتبهکل درآمد، کل هزینه کنترل علف -9جدول  

 تیمار

 هزینه کل کنترل

 های هرز علف
 بازده ناخالص تیمارها  درآمد کل 

 مقدار 

)هزار  

 ریال( 

 بندی رتبه
 مقدار 

 )هزار ریال( 
 بندی رتبه

 مقدار 

 )هزار ریال( 

 نسبت تغییرات در تیمارها 

 نسبت به شاهد 
 بندی رتبه

 مقدار تغییرات 

 )هزار ریال( 

نرخ تغییرات  

 )درصد( 

T 29250 3 997500 5 968250 1357750- 373/58- 5 

T+H 223520 7 2826250 2 2602730 276730 897/11 1 

T+F40 59422 6 2427250 4 2367828 41828 798/1 3 

F20 20773 2 615125 7 594352 1731648- 447/74- 7 

F40 31194 4 2493750 3 2462556 136556 871/5 2 

F20+F40 47132 5 824600 6 777468 1548532- 575/66- 6 

H 600000 8 2926000 1 2326000 0 0 4 

NC 0 1 483787 8 483787 1842213- 201/79- 8 

 

توان چنین استنباط نمود که کنترل می  ،ترتیب  به این

های هرز برای افزایش بازده اقتصادی فعالیت      علف

های فرآیند تولید    یکی از ضرورت  ،زراعی تولید پنبه

. از طرف دیگر، با اعمال مدیریت در کنترل       است

ها و درآمدها را توان توازن بین هزینههای هرز میعلف

ای برقرار نمود که بازده بیشتری را نسبت به    گونهه  ب

 دست آورد.ه  های هرز در کل دوره رویش بوجین علف

بندی بازده ناخالص اقتصادی نشان   علاوه بر آن، رتبه

تیمارهای استفاده از علفکش تریفلورالین   که  دهد  می

و تیمار    (T+H)همراه با وجین در هفته هشتم           

متري ارتفاع سانتي  40در مرحله  افکن  استفاده از شعله

های اول و دوم را بین   به ترتیب رتبه  ،F)40(  بوته پنبه

 اند.تیمارهای مورد مطالعه به خود اختصاص داده
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 گیری نتیجه

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که استفاده از    

به گیاه و  آسیب  افکن با درنظر گرفتن ملاحظات  شعله

تواند به ، میوسیله  دقت لازم در هنگام استفاده از این  

های هرز مزارع عنوان یک روش مناسب در کنترل علف

نتایج نشان داد که استفاده از         پنبه به کار رود.       

پنبه    متری ارتفاع بوتهسانتی  20افکن در مرحله  شعله

)20(F،  های هرز بالاتری به دلیل     درصد کنترل علف

ها داشت؛ اما به دلیل رشد       کوچک بودن این علف

به   آسیب های هرز در طول دوره رشد و   مجدد علف

افکن و عدم   های پنبه در اثر استفاده از شعله    بوته

های هرز،   ها در رقابت با علف    توانایی بازیافت بوته

های هرز در بین تیمارهای   بیشترین وزن خشک علف

های داده .را به خود اختصاص داد  افکناستفاده از شعله

های  به دست آمده از درصد کنترل و وزن خشک علف

متری سانتی 40افکن در ارتفاع در استفاده از شعله  هرز

افکن در ارتفاع  و استفاده از شعله  ،F)40(ی پنبه  هابوته

نشان  ،  F20(F+40(  ی پنبههامتری بوتهسانتی  40و    20

متری  سانتی  40افکن در ارتفاع   داد که کاربرد شعله

تیمار    متری موثرتر است.  سانتی  20نسبت به ارتفاع  

 هامتری بوتهسانتی  40افکن در ارتفاع  استفاده از شعله

)40(F،   بیشتری نسبت به تیمار          پنبه   وش عملکرد

افکن در ارتفاع   شعله استفاده از تریفلورالین به همراه 

بر اساس     داشت.   ،T+F)40(ها   بوته   متریسانتی  40

محاسبات اقتصادی، در صورت عدم وجود محدودیت   

)نادیده گرفتن ملاحظات زیست   در استفاده از علفکش

 همراه با وجین،      ، استفاده از علفکش     محیطی(  

اقتصادی است. اما چنانچه به    نظرمناسبترین شیوه از  

ها محدود   دلایل زیست محیطی، استفاده از علفکش 

متری سانتی  40افکن در مرحله  گردد، استفاده از شعله

های  ارتفاع بوته پنبه، مناسبترین شیوه کنترل علف   

بر اساس     خواهد بود.اقتصادی    نظراز  هرز مزراع پنبه  

محاسبات اقتصادی، در صورت عدم وجود محدودیت   

در استفاده از علفکش )نادیده گرفتن ملاحظات زیست 

محیطی(، استفاده از علفکش همراه با وجین،             

ترین شیوه از نظر اقتصادی است. اما چنانچه به مناسب

ها محدود   دلایل زیست محیطی، استفاده از علفکش 

متری سانتی  40افکن در مرحله  گردد، استفاده از شعله

های  ترین شیوه کنترل علف  ارتفاع بوته پنبه، مناسب

 هرز مزراع پنبه از نظر اقتصادی خواهد بود.
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