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،  استان سیستان و بلوچستان جنوب  در    نار به صورت اقتصادی تولید محصول کُ  شرایط مطلوب برای با توجه به وجود  

و کیفی پژوهش انجام   و مقایسه عملکرد و خصوصیات کمی  های  ژنوتیپ میوه    ت هایی در خصوص بررسی سازگاری 

شود.    شناسایی این محصول،  و رونق  برای توسعه  مناسب و برتر    ژنوتیپ)های( تا    ضروری بود ،  در منطقه   کُنار موجود  

بودند که در قالب طرح    B1006و    B1001  ،B1002  ،B1003  ،B1004  ،B1005شامل    ارزیابی کُنار مورد  های  ژنوتیپ 

دو سال    در های گرمسیری باهوکلات شهرستان چابهار  در ایستگاه تحقیقات میوه   تکرار   چهار   با های کامل تصادفی  بلوک 

بود که از شهرستان راسک   ( Z. mauritiana) کُنار هندی  گونه   منشاء این شش ژنوتیپ از   شدند.   ارزیابی   1396و   1395

.  شدند  پیوند   Z. spina-christiپایه درخت کُنار محلی متعلق به گونه  ها بر روی  جمع آوری شده بودند. این ژنوتیپ 

ین  بیشتر کیلوگرم در هر درخت،    117/ 62و    120/ 64  میانگین   به ترتیب با   B1004و    B1003  های نتایج نشان داد که ژنوتیپ 

پ  ژنوتی برخوردار بودند.  ها  ژنوتیپ سایر    میان وزن میوه در    بیشترین از    ژنوتیپ   د. همچنین این دو را داشتن میوه  عملکرد  

B1002    های  ژنوتیپ متر( را داشت. میوه  سانتی   4/ 58بیشترین طول میوه )   ، کیلوگرم در درخت   101/ 2  میوه   عملکرد با

B1005    و B1002 های  ژنوتیپ که میوه  مخروطی شکل و کشیده بود، درحالیB1003    وB1004    تقریباً گرد و کروی و

مواد جامد محلول    میزان ترین  بیش   B1001  ژنوتیپ   . د دن مرغی شکل بو گرد تا تخم   B1006  و B1001 های  ژنوتیپ میوه  

( را داشت.  41/ 1الاترین نسبت مواد جامد محلول به اسیدیته ) ب   B1005  ژنوتیپ که  در حالی   درصد( را دارا بود، 14) 

های این  . بر اساس یافته بود گرم گوشت(    100گرم در  میلی   406/ 9ویتامین ث )   ارای بیشترین میزان د   B1004ژنوتیپ  

برای کشت در مناطق جنوب  B1003 ژنوتیپ  و کیفیت میوه کشت    میوه   و با در نظر گرفتن میزان عملکرد   پژوهش 

 شود. های جنوبی کشور توصیه می سایر استان   مشابه   وچستان و مناطق گرم و مرطوب بل 
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 مقدمه

جننننن   بنن   مننتننعننلنن    از    Ziziphus  کُنننننار 

ایننن خننانننواده   Rhamnaceaeخننانننواده    اسننننی. 

از    50دارای     بنینش  بننا  اسننننی    600جننن   گنوننن  

(Pareek and Sharma, 1991)  . هننننندی  کُنننننار 

(Z. mauritiana Lamk.)  مینوه از درختننان  یکنی   .

و   منننمنوره منهنم در منننناطن  گنرمسنننینری  چنننند 

صنننورت  گرمسنننیری جهان اسنننی. این گون  ب  نیم  

 خودرو و کشنننی شنننده در منناط  گرم جهنان و  

کند  متر از سطح دریا رشد می   1500تا ارتفاع حدود  

(Das et al., 2022b; Aldhanhani et al., 2022) . 

پراکنش گسنننترده درخنی کننار در منناط  

گرمسنیری جنو  آسنیا، آیریقا، گرمسنیری و نیم 

هنایی از ایران و منطقن  جنو  عربسنننتنان و بخش

 Aldhanhani)  اسننیمدیتران  نیز گزارش شننده

et al., 2022).   دلین  تحمن  بنابن  توجن کُننار بن 

 خشنننکی و شنننوری، توانایی رشننند    هایب  تنش 

بازده و تخریب شده و تداوم تولید در اراضی کم

هنای  میوه در شنننراین تنش خشنننکی، از گونن 

درختی منناسننننب برای منناط  خشنننن  و نیمن  

 ,.Meena et al)شنننود خشننن  محسنننو  می

2023b). 

 میوه کُننار از نمر شنننکن  و انندازه بسنننتن  بن   

تننا   از گنرد  و  بنوده  منتنفنناوت  از ربنم  و   کشنننیننده 

 Shahrajabian)اندازه گیلاس تا آلو متغیر اسنی    

et al., 2019) .  ها،  از ویتامین   این میوه منبع مناسنبی

مننواد  کننربننوهننینندرات  چننربننی،  پننروتننئننیننن،   هننا، 

جامد محلول ک ، اسنننید آسنننکوربی ، ترکیبات  

صنننورت تنازه،  ینولی و بنندهنای کن  اسنننی و بن  

شنود  خشن  شنده، ترشنی و آ  میوه م نر  می 

(Kumari et al., 2015)  از این رو، انتخا  اربام .

های مطلو  وکیفیی  دارای عملکرد بالا، و ویژگی 

مننی  ایننزایننش  مننیننوه  در  مننهننمننی  نننقننش   تننواننند 

این   ارزش ابت ننننادی، توسنننعن  و رون  ت ناری 

  . (Tarai and Ghosh, 2010)باشد  مح ول داشت  

کنُنننار   ابنلنینمنی  و  گسنننتنره وسنننینع جنغنراینینناینی 

  دهننده وجود تنوع بنابن  توجن  در این گونن  نشنننان 

اسنننی. اربنام ت ناری کُننار از طری  انتخنا  انواع  

مطلو  از میان تنوع طبیعی موجود و سنن   تکریر 

 ,.Kumar et al)انند  رویشنننی آنهنا ای ناد شنننده 

2024b) .  شنننده در سنننایر منناط  مطنالعنات ان نام 

کُننار را نشننننان  تنوع در ژنوتینپ   نیز وجود    هنای 

 گونن    ژنوتینپ   35ای بر روی  انند. در مطنالعن  داده 

  Z. mauritiana  ،16   صنفی موریولوژیکی شنام

های عادت رشند، بر  و خار بررسنی شند.  ویژگی 

ها از نمر عادت رشنند،  نتایج نشننان داد ک  ژنوتیپ 

شنک  و اندازه بر ، میزان خاردهی شناخ ، شنک   

میوه ننارس و زمنان رسنننیندگی میوه  خنار، رنن   

 . (Kumar et al., 2024a) تفاوت داشتند 

ویژه در مناط  جنوبی کشور  در ایران، کنُار ب 

اهمیی دارد و بیشنترین سنطح زیر کشنی و تولید 

بلوچسنتان اسنی.  سنیسنتان و  آن مربوط ب  جنو  

بر اسنناس گزارش وزارت جهاد کشنناورزی، در  

 شام   کشور  کنُار در  کشی  زیر  سطح  1403سال  

  بوده  نهال  هکتار 79  و  بارده  درختان  هکتار 1658

 هرمزگان،  هایاسنتان  بلوچسنتان، جنو   از  پ  و

  بعندی  هایرتبن  در یارس خوزسنننتنان و بوشنننهر،

سنننالیان  میوه کنُار در   تولید  مقدار. داشنننتند  برار
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اسننننی  شننننده  گزارش  تن  12574  نیز  کشنننور

(Anonymous, 2024). 

اگرچ  پتانسننی  تولید کنُار در جنو  کشننور  

ویژه در مناط  جنو  بلوچسننتان وجود دارد،   ب 

ژنوتیننپ اننندازه کوچنن  میوه  هننای محلی، امننا 

محدودیی آ  در دسننترس، مشننکلات خا ، 

ها،  تهدید و حسنناسننیی ب  برخی آیات و بیماری

پلاسننم اصننلاه شننده و عدم دسننترسننی ب  ژرم

یی درخی،  اطلاعات محدود در خ ننوم مدیر

اسنی. با توج   توسنع  کشنی آن را محدود کرده

ب  سنیاسنی دولی در زمین  توسنع  کشنی درختان  

متحم  ب  خشنکی مانند کنُار و اسنتقبال باغداران،  

هنای کُننار اصنننلاه  آوری و مطنالعن  ژنوتینپجمع

صنننورت پراکننده در منطقن  وجود شنننده کن  بن 

اسننننی.   ارزیننابنی  ازاینندارننند، ضنننروری  رو، 

موجود در منطقن  و مقنایسننن  آنهنا از   هنایژنوتینپ

منورینولنوژینکنی،   ینننولنوژینکنی،  صننننفننات  ننمنر 

تواند در شننناسننایی می  ی میوهعملکردی و کیفی

برتر و مناسنننب برای شنننراین منطق    هایژنوتیپ

 . نقش مهمی داشت  باشد

پژوهش حناضنننر بنا هند  بررسنننی عملکرد  

امیندبخش  ژنوتینپ  شنننش    ی میوهکمی و کیفین 

ان نام   لوچسنننتنانب  بناهوکلات در جنو کُننار در 

 .دش

 

 ها مواد و روش 

از  امیندبخش    ژنوتینپ  شنننشاین پژوهش  در  

 :شننننامن   (Z. mauritiana)کُننار هنندی  گونن   

B1001،B1002  ،B1003 ،B1004 ،B1005  و 

B1006   های کام  ت ادییدر بالب طره بلو 

  هنایدر ایسنننتگناه تحقیقنات میوه  بنا چهنار تکرار

دو   درگرمسننیری باهوکلات شننهرسننتان چابهار  

 . ندشد ارزیابی 1396و  1395سال 

ایسنننتگناه تحقیقنات میوه هنای گرمسنننیری 

درجن  و   25بناهوکلات، در موبعینی جغرایینایی  

دبیقن   42درجن  و   61دبیقن  عر  شنننمنالی و  70

کیلومتری    100طول شنننربی، در یاصنننل  تقریبی  

.  شنده اسنی شنمال شنرش شنهرسنتان چابهار وابع  

متر   30ارتفناع این منطقن  از سنننطح درینای آزاد  

دارای زمسنننتننان ابلیمی  نمر  از  و   هننای اسننننی 

بناشننند. هنای بسنننینار گرم میمعتندل و تنابسنننتنان 

 123  سننننالانن  در این منطقن   نندگیمینانگین بنار

درجن     8/26متر و مینانگین دمنای سننننالانن   میلی

اطلاعات هواشنناسنی دو سنال  .اد اسنیگرسنانتی

 اسی.ارائ  شده  2پژوهش در جدول 

مورد بررسننی و  انتخا  شننده  کنار  ژنوتیپ های  

ژنوتینپ کن  در سنننطح جنو     34از مینان    ارزینابی 

اسنتان مورد شنناسنایی برار گریت  بودند برای ارزیابی  

منشنننای این شنننش ژنوتیپ ب ری و  انتخا  شننندند. 

 شنناسنایی رسنتان راسن   همگی از منطق  پیشنین شنه 

شندند. نام محلی و خ نوصنیات مهم شنش ژنوتیپ 

 هنا این ژنوتینپ اسنننی.  آورده شنننده   1در جندول  

شنناسنایی و برای بررسنی   1387تا   1386های  سنال   در 

بنن    متعل   کُنننار محلی  پنناینن  درخننی  روی   بیشنننتر 

 شننندنند. بن ور پناین     پیونند   Z. spina-christiگونن   

پلاسنتیکی کشنی و پ    در کیسن   1385در زمسنتان 

ب  زمین اصنلی    1387نگهداری، در اسنفند از دو سنال  

 منتق  شدند. 
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 مورد مطالع کنار های نام محلی و خ وصیات مهم ژنوتیپ -1جدول 
Table 1. Local name and important characteristics of the studied ber genotypes 

 

 Local name نام محلی  Characteristic ویژگی 

 ژنوتیپ 
Genotype 

 Behzadi B1001 بهزادی  Mid-ripening, elongated/ovate fruit, light green fruit skin at maturity مرغی، رن  پوسی میوه در زمان بلوغ سبز روشن رس، میوه کشیده، تخم میان 
زودرس، میوه کشنیده و بیینی شنک ، رن  پوسنی آن در زمان بلوغ سنبز روشنن، سنطح پوسنی 

 کمی ناصا ، گوشی میوه ترد 
Early-ripening, elongated and oval-shaped fruit, light green fruit skin at maturity, slightly rough 

skin surface, and crisp pulp 
 Soopi B1002 سوپی 

زودرس، عملکرد بالا، میوه درشننی، شننک  میوه گرد، رن  پوسننی میوه در زمان بلوغ سننبز  
 روشن، شفا  و سطح پوسی صا ، گوشی میوه ترد 

Early-ripening, high yield, large fruit, round-shaped fruit, light green, glossy fruit skin at maturity, 

smooth skin surface, and crisp pulp 
 Sibi Sefid B1003 سیبی سفید 

 Sibi Seyah B1004 سیبی سیاه  .Late-ripening, high yield, relatively spherical fruit and dark-colored skin دیررس، عملکرد بالا، میوه نستاً کروی داری رن  پوسی تیره 
 Farzadi B1005 یرزادی  Mid-ripening, low yield, elongated and oval-shaped, relatively small fruit د پایین، میوه کشیده، بییی  و نسبتاً ریز رس، عملکر میان 

 Hanifi B1006 حنیفی  Late-ripening, elongated, ovate, thick fruit, with dark green fruit skin at maturity مرغی، بطور، رن  پوسی میوه آن در زمان بلوغ سبز تیره دیررس، میوه کشیده، تخم 
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 )اداره ک  هواشناسی استان سیستان و بلوچستان( 1396و  1395های اطلاعات هواشناسی باهوکلات در سال -2جدول 

Table 2- Meteorological information of Bahookalat in 2016 and 2017 (Sistan and Baluchestan Meteorological Station) 
 

 تبخیر 
Evaporation 

(mm) 

 بارش

 متر( )میلی
Rainfall 

(mm) 

 میانگین دما 

 گراد( )درج  سانتی
Mean Temperature 

(C) 

 بیشین دمای  میانگین

 گراد( )درج  سانتی

Mean Maximum 

Temperature (C) 

 دمای مطل   بیشین 

 گراد( )درج  سانتی
Absolute Maximum 

Temperature (C) 

 کمین  دمای  میانگین

 گراد( )درج  سانتی

Mean Minimum 

Temperature (C) 

 کمین  دمای مطل 

 گراد( )درج  سانتی

Absolute Minimum 

Temperature (C) ماه Month 
2016 

 April یروردین 16.0 22.8 44.0 39.8 31.3 0.0 149.7
 May اردیبهشی 25.0 27.7 48.0 43.4 35.5 0.0 232.2
 Jun خرداد 25.0 29.0 43.0 38.8 33.9 15.0 307.2
 July تیر 28.0 29.5 42.0 39.7 34.6 0.0 316.5
 August مرداد 26.0 27.3 43.0 37.5 32.4 0.0 269.5
 September شهریور 19.0 24.9 44.0 39.3 32.1 0.0 218.0
 October مهر 14.0 18.7 40.0 37.2 27.9 0.0 204.1
 November آبان 13.0 17.5 39.0 34.3 25.9 3.0 156.0
 December آذر 6.0 14.1 31.0 27.9 21.0 0.0 107.6

 January دی 3.0 10.9 30.0 26.0 18.4 0.0 99.1
 February بهمن 11.0 14.9 32.0 28.8 21.8 16.0 108.4
 March اسفند  12.0 17.8 36.0 31.5 24.6 30.0 117.4

    2017     

 April یروردین 17.8 21.3 47.0 38.1 29.7 0.0 179.5
 May اردیبهشی 18.0 21.9 48.0 38.8 30.2 0.0 264.4
 Jun خرداد 28.0 30.4 48.0 42.9 36.6 0.0 314.4
 July تیر 27.0 29.1 46.0 40.3 34.7 0.0 294.8
 August مرداد 24.0 27.5 43.0 37.2 32.4 23.0 251.4
 September شهریور 25.8 24.0 41.0 38.5 32.2 0.0 237.5
 October مهر 21.6 19.0 43.0 38.7 30.7 0.0 164.4
 November آبان 12.0 16.5 39.0 32.5 24.5 0.0 133.5

 December آذر 7.0 27.3 31.0 27.3 12.6 60.0 76.2
 January دی 6.0 11.7 28.0 22.4 17.1 49.0 73.8

 February بهمن 2.8 9.8 35.0 26.7 18.3 14.0 110.4
135.0l 0.0 26.0 35.5 39.0 16.5 14.0  اسفند March 
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در زمین اصننلی و رشنند    ها پ  از اسننتقرار نهال 

هنای برتر  عملینات پیونند ژنوتینپ   ، کنایی، مطناب  نقشننن  

در شننهریور    Tکُنار مورد نمر ب  روش پیوند شننکمی  

ان ام شنند. پ  از رشنند کام  رویشننی،    1390سننال  

این ژنوتینپ هنا  میوه  صنننفنات زایشنننی و عملکرد  

شک  هست  و میوه شش  .  یادداشی برداری و ثبی شد 

هر  اسنی.  شنده ارائ     1شنک     ژنوتیپ مورد بررسنی در 

تکرار از هر ربم آن شنننامن  سننن  درخنی بود کن  بن   

صنفات برای    متر کشنی شندند و میانگین   6  ×   6یاصنل   

 در محاسبات مورد استفاده برار گریی.   س  درخی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 شک  میوه و هست  شش ژنوتیپ کنُار مورد مطالع  -1شک  
Fig.1. Shape of fruit and stone of the six studied ber genotypes 

 

های هر  درصننند از میوه 80در زمان رسنننیدن  

رسنیده    های، هم  میوهرسنیدگیب  مرحله ژنوتیپ

 هر درخنی بن  صنننورت یک نا برداشنننی و وزن  

ب  صورت    گیری وک  آنها با کم  ترازو اندازه

. هر تکرار از هر ربم  شندیادداشنی   عملکرد میوه

متر  6 × 6آن شنام  سن  درخی بود ک  ب  یاصنل   

  صنفات برای سن  درخی کشنی شندند و میانگین

 در محاسبات مورد استفاده برار گریی. 
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از هر    گیری صنفات کمی میوهاندازه  منمورب 

عدد میوه سنالم ب    30در هر تکرار تعداد   ژنوتیپ

صننورت ت ننادیی انتخا  و تمام صننفات کمی 

گیری  عدد میوه ب  شننره زیر اندازه 30روی این  

اننندازهشنننند.   ترازوی  برای  از  میوه  گیری وزن 

دی یتالی با حسنناسننیی ی  صنندم گرم اسننتفاده 

گیری طول میوه یاصنل  بین مح  هشند. برای انداز

انتهنایی و  ات ننننال میوه بن  دمگن  تنا بسنننمنی 

ترین طول میوه( ب   مخروطی شننک  میوه )بزر 

گیری  متر انندازهوسنننیلن  کولی  برحسنننب میلی

ترین بطر آن بن   گردیند. بطر میوه از محن  بزر 

گیری  متر انندازهوسنننیلن  کولی  برحسنننب میلی

ز شناخ  نسنبی گردید. شنک  میوه با اسنتفاده ا

طول ب  بطر میوه محاسننب  گردید. با برش میوه و 

جدا کردن هسننت ، گوشننی آنها با دبی کام  از  

هسنننتن  جندا گردیند. گوشنننی میوه و هسنننتن  بن   

صننورت جدا با ترازوی دی یتالی وزن و درصنند  

 د.شگوشی میوه محاسب  

 

 

رطوبی و خاکسننتر میوه ب  صننورت درصنند  

بطر هسننت  نیز با  طول وگیری و بیان شنند.  اندازه

گیری  متر اندازهاسنننتفاده کولی  برحسنننب میلی

بن  وسنننیلن    کن  شننندنند. میزان مواد جنامند محلول

اسنیدیت    برای تعیین بندسننج دسنتی ان ام گریی.  

سنی سنی آ   100گرم از نمون  با  25مقدار   ،ک 

مقطر در مخلوط کن مخلوط گردید و از صننایی  

 اره داخ   سی از عسی  10عبور داده شد. مقدار  

بشنر ریخت  شند و مقدار دو بطره از ین  یتالین ک  

باشننند ب  آن اضنننای  شننند. ی  معر  رنگی می

سن   سنود ی  دهم نرمال از طری  بورت آرام  

اسننیدیت    و در نهایی  آرام ب  محلول اضننای  شنند

از    دهااسنننتفن بنا   ویتنامین  .  کن  محناسنننبن  گردیند

 تیتراسیون با یدور پتاسیم تعیین شد.  

 هادادهآماری تجزیه و تحلیل 

  بر اسنناس موازینآوری شننده  های جمعداده

 تکرار  چهنار  بناهنای کنامن  ت نننادیی  طره بلو 

ایننزار    نننرم  از  اسننننتننفنناده    SAS. ver. 9.4بننا 

برار   واریننان  مرکننب   برای .  شنننندننندت زینن  

  ای دانکنآزمون چند دامن از   هامقایسن  میانگین 

ینن  درصنننند احنتنمننال  سنننطنح    اسنننتنفنناده  در 

رسنم    Excelر  ها با اسنتفاده از نرم ایزاشنک شند. 

 شدند.

  

 نتایج و بحث 

ت زین  وارینان  مرکنب داده هنای دو سنننالن  

اثر سننال بر صننفات مختلن نشننان داد ک   برای  

صننفات عملکرد میوه، طول میوه، طول هسننت  و 

ک  اثر سننال بر طوریدار بود؛ ب بطر هسننت  معنی

  در سنطح عملکرد میوه، طول هسنت  و بطر هسنت

احتمنال ین  درصننند و بر طول میوه در سنننطح 

بود. تفناوت هنای    داراحتمنال پنج درصننند معنی

هنای کننار مورد ارزینابی برای کلین  مینان ژنوتینپ

 .صنننفنات در سنننطح ی  درصننند معنی دار بود

ین  از  برهمکنش ژنوتینپ × سننننال برای هی  

)جدول  صنننفات مورد بررسنننی معنی دار نشننند

   ارائ  نشده اسی(. ت زی  واریان 

عملکرد میوه در درخی در سنال اول  میانگین 
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کیلوگرم در درخی( بیشتر از سال دوم   67/110)

(. 3کیلوگرم در درخنی( بود )جندول    82/101)

کنُار   ژنونیپنشان داد ک  شش    هامقایس  میانگین

هنای موریولوژیکی  ، ویژگیمیوه  از نمر عملکرد

توجهی  وع باب و صنفات ییزیکوشنیمیایی میوه تن

دهنده تفاوت در ظرییی داشننتند. این تنوع نشننان

و پاسننم متفاوت آنها ب  شننراین  ژنوتیپژنتیکی  

   .(3)جدول  محیطی منطق  اسی

 

های  درسالهای کنُار  در ژنوتیپمیوه  ، طول و بطر هست   میوه  طول  ،مقایس  میانگین عملکرد میوه  -3جدول  
 1396و  1395

Table 3. Mean comparison of fruit yield, fruit length, fruit stone length and diameter 

among ber genotypes in 2016 and 2017 
 

 متر(بطر هست  )سانتی

Stone diameter 

(cm) 

 متر(طول هست  )سانتی

Stone length 

(cm) 

 متر(یطول میوه )سانت

Fruit length  
(cm) 

 عملکرد میوه در درخی 

 )کیلوگرم( 

Fruit yield tree-1 

(kg) 

 

  Year          سال  
1.00a 2.35a 4.10a 110.67a 2016 

 0.97b 2.30b 4.00b 101.82b 2017 
  Genotype  ژنوتیپ   

1.04b 2.37bc 4.11b 107.70c B1001 
1.13a 2.05d 4.58a 101.20d B1002 
1.09ab 2.08d 3.83c 120.64a B1003 
0.69d 2.66a 3.94bc 117.62a B1004 

0.88c 2.31c 3.74c 77.10e B1005 

1.05b 2.47b 4.12b 113.17b B1006 

ای  باشننند، براسنناس آزمون چند دامن هایی، در هر سننتون و برای هر عام ، ک  دارای حداب  ی  حر  مشننتر  میمیانگین
 در سطح احتمال ی  درصد تفاوت معنی دار ندارند.  دانکن

Means, in each column and for each factor, with at least one letter in common are not 

significantly different at the 1% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

ب    در درخیعملکرد میوه  میانگین بیشننترین 

ژننوتنیننپتنرتنیننب     B1003   (64/120 هننایبنن  

تنعنلن   کنینلنوگنرمB1004  (62/117  )وکنینلنوگنرم(  

این دو ژنوتیپ   میوه  . عملکرد(3)جدول   داشننی

بنن  اول  سننننال   54/122و    167/125ترتیننب  در 

 ترتینبدرخنی و در سننننال دوم بن   درکیلوگرم  

درخنی بود. این   درکیلوگرم   74/112و    61/115

ها  با سایر ژنوتیپمیوه  دو ژنوتیپ از نمر عملکرد  

. در مقاب ، (3داری داشننتند )جدول معنی تفاوت

درخننی  عنمنلنکنرد  منینناننگنینن  کنمنتنرینن   در  منینوه 

اخت نام   B1005 ب  ژنوتیپکیلوگرم(  10/77)

آن در سننال میوه  ک  عملکرد   (3داشننی )جدول  

  درکیلوگرم    89/73در سنننال دوم    و  32/80اول  

 .درخی بود

  هنایژنوتینپ  در درخنی  میوهبرتری عملکرد  

B1003    و B1004  دهنده ظرییی نشاندر دوسال

اسننننی  مینوه  تولینند  برای  آنهننا  بننالاتر    .ژنتنینکنی 

عنمنلنکنرد   منهنمنتنرینن  منینوه  ازآنن نناکنن   از  ینکنی 
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هنای  معینارهنای ابت ننننادی در انتخنا  ژنوتینپ

 بالاتر  میوه  عملکردمیانگین اسننی،  درختان کنار

سننننازگناری و   B1004  و B1003 هنایژنوتینپ

برداری ت اری  برای کشننی و بهرهآنها    مناسننبی

تفاوت عملکرد  منطق  را نشنننان داد. در شنننراین 

ژننوتنیننپمنینوه   منیمنیننان  کنُنننار  بنن  هننای  تنواننند 

هنای رشننند و میزان ویژگیهنای ژنتیکی،  تفناوت

ها با شراین ابلیمی و محیطی منطق  سازگاری آن

 ;Gohain and Reddy, 2020) مربوط باشننند

Das et al., 2022).  

( اول  سننننال  در  منینوه  طنول   10/4منینناننگنینن 

متر( سنانتی  سنانتی 4) متر( بیشنتر از سنال دومسنانتی

متر بود. بیشنننترین مینانگین طول میوه در ژنوتینپ 

B1002 (58/4 و پ  از آن ب  ترتیب سنانتی )متر

 متر( و ژنوتیپسننانتی  12/4)  B1006ب  ژنوتیپ 

B1006  (11/4 (.3متر تعل  داشی )جدول سانتی 

 2/  35)در سننننال اول  طول هسنننتن   مینانگین  

متر(  سننانتی 30/2)سننال دوم   بیشننتر ازمتر(  سننانتی

مربوط بن  بود. بیشنننترین مینانگین طول هسنننتن   

ک  طول هسنت  این  طوریب  ،بود B1004 ژنوتیپ

ها  و با سننایر ژنوتیپ متر بودسننانتی 66/2ژنوتیپ 

. کمترین (3)جندول    داری داشنننیتفناوت معنی

 هنایدر ژنوتینپبن  ترتینب  طول هسنننتن  مینانگیین  

B1002  (05/2  سنننانتی )ومتر B1003 (808/2 

 (. 3مشاهده شد )جدول  متر(یتسان

در سنال اول بیشنتر از سنال    بطر هسنت  میانگین

  B1002 ژنوتیپمیانگین بطر هسننت  در   .دوم بود

هسنت  های  B1003  (09/1 ) و متر(  سنانتی 13/1)

داشنتند. بطر هسنت  این دو ژنوتیپ در  بطور تری  

متر و در  سنننانتی 11/1و 15/1ترتیب سنننال اول ب 

کمترین  .متر بودسننانتی 08/1و  12/1سننال دوم  

متر( سنانتی 69/0)  B1004 بطر هسنت  در ژنوتیپ

در م موع، صنننفات . (3مشننناهده شننند )جدول 

بننابنن  تنننوع  ننینز  هسنننتنن   بنن   بنینن منربنوط  تنوجنهنی 

توانند در  ها میها نشنان دادند. این تفاوتژنوتیپ

ها مورد اسننتفاده برار  شننناسننایی و تمایز ژنوتیپ

تنننوع صنننفننات   بنن   گنینرننند.  در  منربنوط  هسنننتنن  

نیز در مطنالعنات Ziziphus هنای مختلن  ژنوتینپ

 ,.Mirheidari et al) پیشنین گزارش شنده اسنی

2022; Khadivi, 2023; Abdel-Sattar et al., 

2024). 

در   منینوه  در صنننفننات  تنننوعنی  چنننینن  وجنود 

نیز گزارش     Ziziphusمطننالعننات مختلن روی

 Kumar et al., 2024b; Singh) شننده اسننی

and Misra, 2011).    هنمنکنناران و  منینرحنینندری 

(Mirheidari et al., 2022)    ارزینننابنننی در 

تنننننوع  نننیننز     Z. mauritianaهننایژنننوتننیننپ

منورینولنوژینکنی،  بننابنن  را در صنننفننات  تنوجنهنی 

میوه مشنناهده کردند و بر   یپومولوژیکی و کیفی

انتخنا   این تنوع برای شننننناسننننایی و  اهمینی 

کن  بنا نتنایج این    کیند نمودننداهنای برتر تن ژنوتینپ

 . راستا بودپژوهش هم

هنای مختلن وزن میوه در ژنوتینپمینانگین  

از   بنود    0/29تننا  گنرم    1/10کنُنننار  منتنغنینر   گنرم 

ها مشنناهده شنند. داری بین ژنوتیپو تفاوت معنی

مننربننوط  مننیننانننگننیننن  بننیشننننتننریننن   مننیننوه   وزن 

گرم بود و پ  از    0/29  بنا   B1003بن  ژنوتینپ

 .گرم برار گرینی  1/28  بنا   B1004آن، ژنوتینپ
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 B1005وزن میوه را ژنوتینپ  مینانگین  کمترین  

 هنا  گرم( داشننننی کن  بنا سننننایر ژنوتینپ  1/10)

میننا    (.4داری نشننننان داد )جندول  تفناوت معنی

(Meena, 2023a)    هنمنکنناران و  منینرحنینندری  و 

(Mirheidari et al., 2022)    در را  منینوه  وزن 

بنن ژنوتیننپ این گوننن ،   ترتیننب در  هننای مختلن 

 گننرم    62/32تننا   68/15و    8/53-4/1دامننننن   

منینوه  وزن  تنغنینینرات  دامنننن   گنزارش کنردننند. 

در پژوهش حناضنننر بنا تنوع هنای کننار  ژنوتینپ

پنژوهشنننگنران  شننننده  گنزارش اینن  در  تنوسنننن 

  همخوانی  Ziziphus mauritianaهنای  ژنوتینپ

 . شیدا

هنا در مطنالعنات تفناوت وزن میوه مینان ژنوتینپ

های ژنتیکی و تأثیر شننراین پیشننین نیز ب  تفاوت

دامن   از طریی، محیطی نسننبی داده شننده اسننی. 

آمده برای صنفات مرتبن با میوه در  دسنیوسنیع  ب 

پژوهش حاضننر، ب  دلی  یکسننان بودن شننراین  

بن  ینایتن    هنای میرحیندری و همکنارانمحیطی، 

(Mirheidari et al., 2022)  بننود . نننزدینن  

  B1003هایمیوه در ژنوتیپ یشنتربنابراین، وزن ب

ها های مطلو  آنتواند از ویژگیمی B1004 و

 .از نمر بازارپسندی و ارزش ت اری باشد

 
 های کنُار ژنوتیپمقایس  میانگین وزن میوه، میزان رطوبی و خاکستر میوه در  -4جدول 

Table 4. Mean comparison of fruit weight, moisture and ash contents of ber genotypes 
 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 وزن میوه )گرم( 

Fruit weight (g) 
 درصد رطوبی 

Moisture content (%) 
 درصد خاکستر

Ash content (%) 

B1001 24.8b 81.16c 2.90a 

B1002 14.4c 86.42ab 1.90cd 

B1003 29.0a 86.24ab 1.51d 

B1004 28.1a 85.20b 2.71ab 

B1005 10.1d 87.40a 2.59ab 

B1006 23.1b 82.44c 2.25bc 

ای  باشننند، براسنناس آزمون چند دامن هایی، در هر سننتون، ک  دارای حداب  ی  حر  مشننتر  میمیانگین
 در سطح احتمال ی  درصد تفاوت معنی دار ندارند.  دانکن

Means, in each column, with at least one letter in common are not significantly 

different at the 1% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

رطوبنی میوه در  محتوای  مینانگین  بیشنننترین  

درصنند مشنناهده شنند،  4/87با  B1005 ژنوتیپ

این   میوه در  محتوای  بننا    میزانهرچننند  رطوبننی 

 42/86ترتیب با  ب   B1003و B1002 هایژنوتیپ

داری ننداشنننی. درصننند، تفناوت معنی  24/86و  

رطوبنی میوه مربوط بن   محتوای    مینانگین  کمترین

درصنننند بود کن  بنا   16/81بنا   B1001 ژنوتینپ

 تنفنناوتدرصنننند    44/82بننا   B1006 ژننوتنیننپ

ایزون بر این،  .  (4داری نشنننان ننداد )جندول  معنی

هنا  مینان ژنوتینپدر  رطوبنی میوه  محتوای  تفناوت  

هنای ژنتیکی، وضنننعینی آبی  توانند بن  ویژگیمی

مربوط   میوه  گیاه و شنننراین رشننند و رسنننیدگی

 .(Aldhanhani et al., 2022) باشد

ها  خاکسنتر میوه نیز بین ژنوتیپ  میزانمیانگین 
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بود کن  بیشنننترین مقندار در  طوریبن   .متفناوت 

 درصنننند و کمترین  90/2بننا   B1001 ژنوتیننپ

درصند   5/1با  B1003 در ژنوتیپمیزان   میانگین 

 . (4)جدول  مشاهده شد

از نسنبی طول ب  بطر ک   شناخ  شنک  میوه 

های مورد بررسننی از  میوه محاسننب  شنند، ژنوتیپ

 هاییوه باب  تفکی  بودند. ژنوتیپنمر شنک  م

B1003   و B1004  ترتینب بنا نسنننبنی طول بن   بن

هایی تقریباً گرد داشننتند. ، میوه10/1و   04/1بطر 

 و B1001 هایدر مقاب ، این نسننبی در ژنوتیپ

B1006  کنن    26/1و    21/1تننرتننیننب  بنن بننود 

مرغی  دهننده شنننکن  نسنننبتناً گرد تنا تخمنشنننان

 B1002 و B1005 هنایهناسنننی. ژنوتینپمیوه

را داشنننتند و میوه بیشنننترین نسنننبی طول ب  بطر  

دامن   (.  b2تر بود )شننک  ها کشننیدههای آنمیوه

 91/1تا  04/1این شناخ  در پژوهش حاضنر از  

های  شنده در ژنوتیپمتغیر بود ک  با تنوع گزارش

 Ghose et) در بنگلادش مطابقی داشننی کنُار

al., 2007)  .توسنن شنده  بر اسناس معیار گزارش

و بیشنتر  6/1، نسنبی طول ب  بطر  این پژوهشنگران

های  با شنک  بیینی تا مخروطی کشنیده و نسنبی

بنا شنننکن  تقریبناً گرد و کروی    10/1تنا    04/1

 .ارتباط داشتند

هسنننتنن   منینناننگنینن   منیننان ننینز  منینوه  وزن    در 

مورد بررسنننی متفناوت بود. کننار  هنای  ژنوتینپ

  ،B1001هنایبیشنننترین وزن هسنننتن  در ژنوتینپ

B1006  ،B1003   وB1004   49/1ترتینب بنا  بن ،

حال،  بااین  .گرم، مشاهده شد  59/1و    58/1،  55/1

تفناوت مینان این چهنار ژنوتینپ از نمر آمناری  

وزن هسنننتن  بن   مینانگین  دار نبود. کمترین  معنی

گرم اخت ننام داشننی  74/0با  B1002 ژنوتیپ

داری نشنان داد ها تفاوت معنیک  با سنایر ژنوتیپ

 .(c2)شک  

تمننام میننانگین   میوه در  درصنننند گوشننننی 

درصند بود.  90های مورد بررسنی بیش از  ژنوتیپ

بیشنترین درصند گوشنی یا بخش خوراکی میوه  

ژننوتنیننپ  B1004  وB1002،   B1003ی  هننادر 

درصند، مشناهده   4/94و  6/94، 8/94ترتیب با ب 

درصننند گوشنننی میوه ب    میانگین کمترین .شننند

درصند اخت نام داشنی  3/90با   B1005ژنوتیپ

داری نشنان داد ها تفاوت معنیک  با سنایر ژنوتیپ

 .  (d2)شک  

گوشننی میوه یکی از صننفات مهم در   میزان

کنُنننار  ابنت ننننادی  و  ارزش م نننرینی   ارزیننابنی 

خنوراکنی    ،اسننننی بنخنش  اینزاینش سنننهنم   زینرا 

تواند نسنننبی بسنننمی باب  اسنننتفاده ب  بخش می

ایزایش دهنند را  وهمنکنناران  غینرخوراکی  ابینند   .

(Obeed et al., 2008)    نیز درصنننند بنالایی از

گوشنننی میوه را در اربنام مختلن کُننار گزارش  

حنناضننننر  پننژوهننش  نننتننایننج  بننا  کنن    کننردننند 

حاضنننر، درصنند    پژوهش. در  شنننیداهمخوانی  

درصند متغیر بود و  8/94تا  3/90گوشنی میوه از  

در م موع، سننهم بالایی از وزن میوه را تشننکی   

   .داد
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 (d)میوه و درصند گوشنی   (c)وزن هسنت    ، (b)نسنبی طول ب  بطر  ،(a) رمقایسن  میانگین برای بط -2شنک 
در   ای دانکنهایی ک  دارای حرو  مشنناب  می باشننند براسنناس آزمون چند دامن سننتونهای کُنار. ژنوتیپ

 سطح احتمال ی  درصد تفاوت معنی دار ندارند

Fig. 2. Mean comparison for fruit diameter (a), fruit length: fruit diameter ratio (b), stone 

weight (c) and pulp percentage (d) of ber genotypes. Columns with similar letters are not 

significantly different at the 1% probability letter using Duncan’s Multiple Range Test 

 

در    درصننند مواد جنامند محلول کن مینانگین  

درصننند   14تا  7/8های مورد بررسنننی از  ژنوتیپ

بیشنننترین   بود.  در    میننانگینمتغیر  این صنننفننی 

درصند مشناهده شند ک  با  14با  B1001 ژنوتیپ

)جدول   داری داشنیها تفاوت معنیسنایر ژنوتیپ

بن    کن   مواد جنامند محلول  مینانگین. کمترین  (5

 7/8ترتینب بنا  بن   B1003و   B1005 هنایژنوتینپ

 . (5درصد، تعل  داشی )جدول  1/9و 

در پژوهش  ک   مواد جامد محلول  تغییرات  دامن   

برخی اربام کُنار  شننده برای  گزارش دامن  حاضننر با  

و    پنارین    . در مطنالعنات پیشنننین تفناوت داشنننی 

در بررسنی هشنی     (Pareek et al.,2009) همکاران 

را  ک   ربم کُنار، بیشنننترین مقدار مواد جامد محلول 

درصننند و کمترین مقندار را   24/ 8در ربم ایلاچی بنا  
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درصننند گزارش کردنند.    11/ 8در ربم کناراکنا بنا  

هنای کُننار در  نوتینپ تفناوت مواد جنامند محلول بین ژ 

 Kumar et)  مطالعات دیگر نیز مشناهده شنده اسنی 

al., 2024b; Aldhanhani et al., 2022; Abdel-

Sattar et al., 2021) .   

های  مواد جامد محلول یکی از شاخ  میانگین  

مهم ارزینابی کیفینی و رسنننیندگی میوه اسنننی و  

ژنتیکی، توانند بنا زمینن  هنا می تفناوت آن بین ژنوتینپ 

ت مع بنندهنا و سنننایر ترکیبنات محلول، شنننراین  

 محیطی و مرحلن  رسنننیندگی ارتباط داشنننت  باشننند 

(Sharif et al., 2019) .    سنننودارسننننان و منناران

(Sudarsan and Maran, 2020)   کننومننار  و 

(Kumar et al., 2024)    هنای  تفناوت ویژگی نیز

، را در  ک    ، از جمل  مواد جامد محلول ی میوه کیفی 

اربنام مختلن کُننار گزارش کردنند. بننابراین، مقندار  

   B1001 در ژنوتینپ   کن    بنالاتر مواد جنامند محلول 

دهننده ظریینی بنالقوه آن برای تولیند توانند نشنننان می 

حال، ارزیابی  ای با شننیرینی بیشننتر باشنند. بااین میوه 

زمان اسنیدیت  و  شنده ب  بررسنی هم شنیرینی ادرا  

 ز دارد. های حسی نیز نیا سایر ویژگی 

رطوبنی میوه بنا مواد  محتوای  مینانگین  مقنایسننن   

بنا    B1001پ نشنننان داد کن  ژنوتین کن   جنامند محلول 

  رطوبنی محتوای  مینانگین  وجود داشنننتن کمترین  

را  کن   مواد جنامند محلول    میزان ، بیشنننترین  میوه 

با     B1005ک  ژنوتیپ درحالی  (. 5)جدول   داشننی 

مواد جامد محلول   میزان بیشنترین رطوبی، کمترین 

توانند تنا حندی بنا اثر  را نشنننان داد. این الگو می کن  

کنننندگی آ  بر غلمننی مواد محلول مرتبن ربی  

کن  تفناوت در محتوای آ  میوه  طوری بن    ، بناشننند 

ک   ممکن اسنی بر غلمی نسنبی مواد جامد محلول  

بنگنن ارد  ن،  هنمنینننین  . (Yan et al., 2022)   تننأثنینر 

منحنلنول    منینزان  منواد جننامنند  بنرخنی  کنن   بننالای  در 

شده  حاضر با نتایج گزارش   در پژوهش های  ژنوتیپ 

  منطقن  هناریننا در هنند برای کُننار در شنننراین ابلیمی 

  ، (Kumar et al., 2024a)  بنابن  مقنایسننن  اسنننی 

وهوا بن   هرچنند نسنننبنی دادن این تفناوت بن  آ  

 . بررسی مستقیم اثر محین نیاز دارد 

اسنننینندینتنن   منینناننگنینن   منینوه درصنننند  در   کنن  

 0/ 794تا   0/ 219مورد بررسنی از  کنار  های ژنوتیپ 

ک   . بیشنترین اسنیدیت   ( 5)جدول    درصند متغیر بود 

درصند مشناهده   0/ 794با   B1006 در ژنوتیپ میوه  

داری داشنی. ها تفاوت معنی پ شند ک  با سنایر ژنوتی 

بن   کن  میوه  اسنننیندیتن     مینانگین درصننند کمترین  

 0/ 219ترتینب بنا  بن   B1003و   B1005 هنای ژنوتینپ 

تعنادل . ( 6درصننند تعل  داشنننی )جندول    0/ 233و  

مینان مواد جنامند محلول و اسنننیندهنای آلی نقش  

پنارین   هنای طعمی میوه دارد مهمی در ویژگی   .

ک   اسنننیدیت   (Pareek et al., 2009)وهمکاران 

درصند   0/ 35درصند در ربم کاتا تا    0/ 10میوه را از  

دامنننن    اگنرچنن   ربنم چنناهننارا گنزارش کنردننند.  در 

تر بود،  در پژوهش حاضننر گسننترده ک   اسننیدیت   

تواند در  و شنراین مطالع  می  ها ژنوتیپ  تفاوت میان 

نقش داشنت  باشند. تفاوت در مواد جامد   تفاوت این  

در اربام مختلن کُنار نیز  ک   ، اسننیدیت   ک   محلول 

 Islam et al., 2015; Omar) گزارش شنده اسنی 

et al., 2015) .  
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 مواد جامد محلول ک ، اسنیدیت  ک ، نسنبی بند ب  اسنید و ویتامین   درمیزان مقایسن  میانگین  -5جدول  
 های کنُارژنوتیپ میوه

Table 5. Mean comparison of total soluble solids (TSS), total acidity (TA), sugar: acid 

ratio, and vitamin C contents in fruit of ber genotypes 
 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 مواد جامد محلول ک  

 )درصد(

TSS (%) 
 اسیدیت  ک )درصد( 

TA (%) 
 نسبی بند ب  اسید 

TSS: TA ratio 

 ویتامین   

 گرم( 100در گرم )میلی
Vitamin C 

(mg 100 g-1) 

B1001 14.00a 0.525bc 27.50b 223.00d 

B1002 10.90c 0.438c 24.80bc 274.00c 

B1003 9.10e 0.233d 38.20a 335.10b 

B1004 10.00d 0.569b 18.10cd 406.90a 

B1005 8.70e 0.219d 41.10a 299.40c 

B1006 11.50b 0.794a 14.50d 358.30b 

ای دانکن در باشنند، براسناس آزمون چند دامن هایی، در هر سنتون، ک  دارای حداب  ی  حر  مشنتر  میمیانگین
 سطح احتمال ی  درصد تفاوت معنی دار ندارند.

Means, in each column, with at least one letter in common are not significantly 

different at the 1% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

نسننبی   از نمر   مورد بررسننی کنار های  ژنوتیپ 

 اسنننیندیتن  کن  میزان  مواد جنامند محلول بن   میزان  

(TSS: TA)    بیشنترین  داشنتند داری  تفاوت معنی .

 و  B1005 هنای نسنننبنی در ژنوتینپ مقندار این  

B1003   مشننناهنده شننند  38/ 2و   41/ 1ترتینب بنا بن  

    کمترین نسنننبنی مربوط بن  ژنوتینپ   (. 5)جندول  

B1006    تفاوت ها بود ک  با سنایر ژنوتیپ  14/ 5ا  ب 

تواند  این نسنبی می  (. 5داری داشنی )جدول معنی 

برای مقایسن  تعادل نسنبی شنیرینی و ترشنی میوه بین  

ر  مفیند بناشننند. نسنننبنی بنالاتر د   ی کننار هنا ژنوتینپ 

عمدتاً با اسنیدیت    B1003 و  B1005 های ژنوتیپ 

بننابراین، تفسنننیر این    . هنا همراه بود تر آن پنایین کن  

هر دو صنفی   میانگین های شناخ  باید با توج  ب   

و  ک   اسنیدیت  میزان  رو، تفاوت ان ام شنود. ازاین 

میوه  بن  اسنننیندیتن     کن    نسنننبنی مواد جنامند محلول 

در کنینفنیننی حسنننی  منی  تنفنناوت  بنن    در  تنواننند 

کننننار هننا ژننوتنیننپ منینوه   منخنتنلنن  شنننود  ی   مننن نر 

(Abdel-Sattar et al., 2020) .  

مورد    کننار هنایدر ژنوتینپ   ویتنامینمیزان  

گرم بخش  100گرم در هر میلی 233بررسننی از  

ژننوتنیننپ در  منینوه   9/406تننا   B1001 خنوراکنی 

 B1004 گرم در ژنوتینپ  100گرم در هر  میلی

اسنننیند   میزانتفناوت در  (.  5متغیر بود )جندول  

های کنُار در مطالعات آسنننکوربی  بین ژنوتیپ

 ,.Pareek et al). پیشنین نیز گزارش شنده اسنی

2009; Koley et al., 2016; Kumar et al., 

2024b)   ژننوتنیننپ   وینتننامنینن  ینزانمن  هننایدر 

B1004   وB1006  ، یزان م، از  حاضنر  پژوهشدر

و همکناران    پنارین  شننننده در مطنالعن گزارش

(Pareek et al., 2009) ک درحالی .بیشننتر بود   

هنا بنا نتنایج آن مطنالعن  برخی دیگر از ژنوتینپ  در

 خوانی بیشتری داشتند. هم
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ویتننامین تواننند تحننی  در میوه می   ت مع 

تأثیر ژنوتیپ، شننراین رشنند و مدیریی گیاه برار  

منن ننمننوع،  .  (Chen et al., 2018)د  گننیننر در 

علاوه بر عملکرد و وزن بنالای   B1004 ژنوتینپ

نیز در جنایگناه     میوه، از نمر مقندار ویتنامین

منی و  داشننننی  بنرار  گنزینننن  منطنلنوبنی   ای  تنواننند 

ارزیننابنی بنرای  تنوجنن   بننا بننابنن   تنکنمنینلنی   هننای 

ای  هند  تولیند میوه بنا عملکرد و ارزش تغن ین  

 .بالا باشد

  همبستگی بین صفات

بین صنننفننات   مختلن در  ت زینن  همبسنننتگی 

مورد مطنالعن  نشننننان داد کن   هنای کننار  ژنوتینپ 

با وزن میوه همبسننتگی مربی و بسننیار   میوه عملکرد 

  میوه   همینین بین عملکرد  (r = 0.93). بوی داشی 

و   (r = 0.74)هسننت   ن  وز   ،  (r = 0.87)  میوه   و بطر 

همبسنتگی مربی و نسنبتاً  (r = 0.83) درصند پالپ 

. در مقاب ، عملکرد با  ( 3)شنک    مشناهده شند بوی  

 میوه )شننناخ  شنننک  میوه( نسنننبی طول ب  بطر  

 (r = −0.68). همبسنتگی منفی نسنبتاً بوی داشنی 

و   مربنی  وزن میوه و بطر میوه دارای همبسنننتگی 

با وزن    نیز  وزن میوه    (r = 0.99).بسننیار بوی بودند 

و با   (r = 0.90) همبسنتگی مربی بسنیار بوی  هسنت  

 همبسننتگی منفی بسننیار بوی  شننک  میوه شنناخ   

 (r = −0.89)  بنابراین، ایزایش  ( 3)شننک    داشننی .

وزن میوه بیشنننتر بنا ایزایش بطر میوه همراه بود و  

تر تمای  ب  داشنتن نسنبی طول ب   های سننگین میوه 

   .بطر کمتری داشتند 

میزان  ، ی میوه کیفی مربوط ب    در مورد صنننفات 

همبسننتگی  اسننیدیت  ک  با   مواد جامد محلول ک  

، در حالی ک   شننی دا  (r = 0.60)  نسننبتا بوی  مربی 

منحنلنول   بنینن  منواد جننامنند  منینوه  منینزان  و رطنوبننی 

 مشنننناهنده شنننند بسنننینار بوی  همبسنننتگی منفی  

  .(r = −0.90)   مواد  نسنبی با   اسنیدیت  ک   همینین

همبسنتگی منفی بسنیار  جامد محلول ب  اسنیدیت  ک   

اد جامد  نسننبی مو  داشننی. بین  (r = −0.95) بوی 

نیز همبسنتگی     و ویتامین  محلول ب  اسنیدیت  ک  

(. 3شند )شنک   مشناهده   (r = 0.56) مربی متوسنن 

این روابن بیانگر همراهی تغییرات این صنننفات در  

زمان  های مورد بررسنی اسنی و با نقش هم ژنوتیپ 

بندها و اسننیدهای آلی در کیفیی میوه سننازگاری  

 . (Abdel-Sattar et al., 2020)دارد 

برخی   نزدینن   ارتبنناط  ت زینن  همبسنننتگی، 

و کیفیی  میوه  صنننفات موریولوژیکی با عملکرد

بطر    ه،با وزن میومیوه  عملکرد    ک   میوه نشان داد

همبسنننتگی مربی  میوه  درصننند گوشنننت  و ،همیو

داشننی. این روابن بیانگر آن اسننی ک  صننفات 

تواننند  می،  میوه  ویژه وزن و بطرانندازه میوه، بن 

هنای منناسنننبی برای انتخنا  اولین  اربنام  شننناخ 

بنناشننننننند هنمنکنناران  پنربننازده  و  منینرحنینندری   .

(Mirheidari et al., 2022)    بوی و نیز ارتبناط

و   بننالاینی منورینولنوژینکنی  بنرخنی صنننفننات  بنینن 

ژنننوتننیننپ در  مننیننوه   هننای پننومننولننوژیننکننی 

 Z. mauritiana کردند. گزارش 

دار درصند گوشنی با همبسنتگی مربی و معنی

منینوه  منینوه  عنمنلنکنرد بنطنر  و  طنول  وزن،  وجنود ، 

های  ک  در شننراین این پژوهش، ژنوتیپداشننی 

تر عموماً سنهم بیشنتری از  های بزر دارای میوه

 در همبسنننتگی مربی و .بخش خوراکی داشنننتند
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موریولوژی ، عملکرد و کیفیی میوه مورد مطالع  بر ماتری  همبسننتگی پیرسننون بین صننفات  -3شننک  
های مربی و منفی دهنده همبستگیترتیب نشنانهای آبی و برمز ب دایره  (df = 4). هااسناس میانگین ژنوتیپ

 .اسی (r) ها بیانگر مقدار ضریب همبستگیهستند. همینین شدت رن  و اندازه دایره

Fig.3. Pearson correlation matrix showing the relationships among morphological, yield, 

and fruit quality traits across six genotypes (df = 4). Blue and red circles indicate positive 

and negative correlations, respectively, with color intensity and circle size representing 

the magnitude of the correlation coefficient (r). 

 

، وزن میوه، میوه  بنا عملکرد   دار ویتنامینمعنی

 مشاهده شدنیز  بطر میوه، وزن هست  و طول هست   

دهنند کن  در  . این روابن نشننننان می(3)شنننکن   

شنده، ایزایش برخی  های بررسنیم موع  ژنوتیپ

بننا   مرتبنن  بننا صنننفننات  مینوه  عمنلنکنرد  و   اننندازه 

گزارش شنده   .همراه بود   مقدار بیشنتر ویتامین

 پ یری بالا  وزن میوه از وراثیکنار اسننی ک  در  

این    ،توجهی برخوردارندو پیشننریی ژنتیکی باب 

صنفی تحی کنترل اثر ایزایشنی ژن برار دارند و 

ها مؤثر  گزینش ینوتی ی ممکن اسی در بهبود آن

  . (Zandiehvakili and Khadivi, 2021)  باشند

بنابراین، اسنتفاده همزمان از صنفات عملکردی و 

کننارایی  موریولوژیکی می در    گزینشتواننند  را 

 .ایزایش دهد بهنژادیهای برنام 

  هنایگونن   و  بومی  هناینمونن   ژنتیکی  تنوع

 بسننیاری   اصننلی منبع ها،آن  وحشننی  خویشنناوند

  ویژهبن   کشنننناورزی،  تحقیقناتی  هنایبرننامن   از 

. شودمی  محسو (  تلابی)  نژاد  اصلاه  هایبرنام 
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 منابع  این  پتانسنی  و  هاویژگی شنناخی  رو،این  از

  برای شنننده،آوریجمع  ارزشنننمنند پلاسنننم  ژرم

  ضنروری  پژوهشنی  هایبرنام   در هاآن  اسنتفاده از

کنار مورد    های. ژنوتیپ(Khadivi, 2023)  اسی

 نشننان  را  بالایی بررسننی در پژوهش حاضننر تنوع

عملکرد   ظرییی با  همراه میوه بیشنننتر  وزن. دادند

  هایبرنام   در  میوه  ویژگی  مهمترینبالاتر از    میوه

 Zandiehvakili)  رودمی شنمار  ب  بهنژادی کنار

and Khadivi, 2021).  

 صفات  نمر  مورد بررسی از  های کنارژنوتیپ 

 تنوع. دادند  نشنان  توجهیباب  تنوع  شنده،مطالع   

  از  نناشنننی  گونن ،  ین   هنایژنوتینپ  مینان  موجود

  گنینریدورگنن   دگنرگشنننننی،  هنمنینون  عنوامنلنی

  طری   از  تکریر  تلابی،  در  نناسننننازگناری  طبیعی،

 منناط   بین  گیناهی  مواد  تبنادل  و  ژنی  جرینان  بن ر،

. (Norouzi et al., 2017) اسنننی  مطنالعن  مورد

 گونن   ین   هنایزنوتینپ  مینان  تفناوت  همینین،

 ای اد و  جدید  هاینس  تولید پتانسنی   دهندهنشنان

 اسنننی،  متفناوت  ژنی  هنایتفکین   ینا  هناترکینب

  پیوندهای  گسننسننتن  در  تسننهی  موجب  ک   امری

 شنودمی  جدید  پیوندهای  ای اد  یا  پیشنین  ژنتیکی

 و بهنژادی کلاسننی   روش دو  هر  در  تواندمی و

 Zandiehvakili)گیرد    برار  استفاده  مورد  مدرن

and Khadivi, 2021).  

نشنان داد ک   پژوهش حاضنر  در م موع، نتایج 

از نمر همن  صنننفنات    ژنوتینپ   ین  از شنننش هی  

ترکینب   ژنوتینپ برتری مطل  ننداشنننی، بلکن  هر  

از ویژگی  هننای مطلو  را نشننننان داد. متفنناوتی 

ننمنر   B1004ژننوتنیننپ  و    B1003ژننوتنیننپ   از 

بنر منینوه  عنمنلنکنرد   منینوه  بنودننند و وزن  ژننوتنیننپ تنر   .

B1002   دارای بیشنترین طول میوه و درصند بالای

  از نمر  B1001ژنوتیپ گوشنی بود، در حالی ک   

برتری داشننننی و   میزان مواد جنامند محلول کن  

و مقندار  ک  بیشنننترین اسنننیندیتن   B1003ژنوتینپ 

بننابراین، انتخنا  دارا بود را      بنالای ویتنامین   .

برتر بنایند متنناسننننب بنا هند  تولیند و    ژنوتینپ 

های  اسناس یایت  بر  . معیارهای مورد نمر ان ام شنود 

و    بنا در نمر گریتن عملکرد و    پژوهش حناضنننر 

برای کشننننی در    B1003ژنوتینپ    ، کیفینی میوه 

مناط  جنو  بلوچسننتان و مناط  گرم و مرطو   

  تواند می   های جنوبی کشننور سننایر اسننتان مشنناب   

 . شود توصی  

 

 سپاسگزاری

بنندین از منندیریننی مرکز نگننارنننده  وسنننیلنن  

تحقیقنات و آموزش کشننناورزی و مننابع طبیعی 

میوه  ،بلنوچسنننتننان و  خرمننا  هننای  پژوهشنننکننده 

موسنسن  تحقیقات علوم باغبانی برای  و گرمسنیری  

مورد نیناز و یراهم کردن امکناننات تنامین اعتبنار  

س اسگزاری  پژوهشی  اجرای این پروژه    لازم برای

 کند.می

 

 تعارض منافعدم ع

منیننگننارنننده   هنین  اعنلام  کنن    گنوننن کنننند 
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ABSTRACT 

Saboki, E. 2026. Evaluation of promising ber (Ziziphus mauritiana Lamk.) genotypes in bahoukalat in 

sistan and baluchestan province in Iran. Seed and Plant, 42, pp.91-114 (in Persian). 

 
The economic potential of ber production in southern part of Baluchestan in  

Iran necessitates investigations on the adaptability, performance, and quantitative and 

quality fruit characteristics of available ber genotypes to identify the superior genotype(s) 

for the development of this crop in the target areas. In the present study, six promising 

ber genotypes (B1001, B1002, B1003, B1004, B1005, and B1006) were evaluated  
using randomized complete block design with four replications in Bahukalat  
Tropical Fruit Research Station in Chabahar County, Iran, in 2016 and 2017. All six 

genotypes belong to Indian ber species (Ziziphus mauritiana) and were collected from 

Rask county in Sistan and Baluchestan province. Genotypes B1003 (120.64 kg tree-1) and 

B1004 (117.62 kg tree-1) produced the highest fruit yield, respectively. These 
 two genotypes also had the highest fruit weights, respectively, and their fruit shapes  
were approximately round to spherical. Genotype B1004 had the highest vitamin C 

content. Based on the findings of this study, genotype B1003, considering its high  
fruit yield and desirable fruit quality, can be recommended for cultivation in  
southern Balochestan and other similar warm and humid regions of the southern 

provinces in Iran.  
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Introduction 

Ber (Ziziphus mauritiana Lam.), a member of the family Rhamnaceae, is widely 

distributed across diverse geographical and climatic conditions, resulting in considerable 

genetic and phenotypic diversity (Pareek and Sharma, 1991). Previous studies have 

demonstrated substantial variation among ber genotypes in fruit size, shape, yield, and 

physicochemical and nutritional characteristics, indicating considerable potential for 

selecting superior genotypes (Mirheidari et al., 2022; Kumar et al., 2024b). However, 

genotype performance may vary with environmental conditions, and genotypes that perform 

well in one region may not necessarily exhibit similar performance elsewhere. 

 In southern Iran, particularly in southern Balochestan, ber production is constrained by 

the predominance of small-fruited local genotypes, limited water availability, and insufficient 

access to improved germplasm. Although the region has considerable potential for ber 

cultivation, comparative information on the fruit morphological, fruit yield-related and fruit-

quality characteristics of locally available genotypes remains limited. Therefore, identifying 

genotypes that combine desirable yield and fruit-quality attributes with adaptation to regional 

conditions is important for future cultivation and breeding programs.  

The present study aimed to evaluate six ber genotypes using fruit morphological, fruit 

yield-related, and fruit quality characteristics under the environmental conditions of southern 

Balochestan and to identify superior suitable for cultivation in target areas. 
 

Materials and Methods 

This study was carried out to evaluate and quantitfy fruit morphological, yield-related, and 

quality traits of six promising ber genotypes of (Ziziphus mauritiana); B1001, B1002, B1003, 

B1004, B1005, and B1006, using randomized complete block design with four replications 

in Bahukalat Tropical Fruit Research Station in Chabahar county, Iran, in 2016 and 2017. 

Each replication consisted of three trees of each genotype planted at of 6 × 6 meters spacing 

arrangement.  

The mean values of the three trees were used for statistical analysis. The vegetative phase 

of the research project was conducted from 2006 to 2011. To allow all trees to reach full 

bearing stage. The second phase of the research project was initiated after five-year intervals 

to evaluate reproductive traits, including fruit quantitative, yield-related, and fruit quality 

characteristics.  

The evaluated fruit traits included fruit weight, fruit length, fruit diameter, fruit shape, 

stone weight, stone length and diameter, pulp percentage, total soluble solids (TSS), total 

acidity (TA), the TSS: TA ratio, vitamin C content, fruit moisture content, and ash content. 

The collected data were analyzed using SAS software, and mean comparisons were 

performed using Duncan’s multiple range test at the 1% probability level. 
 

Results and Discussion 

The highest yields were recorded in genotypes B1003 (120.64 kg tree-1) and B1004 
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(117.64 kg tree-1), respectively. Significant differences in fruit weight were observed among 

the evaluated ber genotypes. Genotype B1003 had the highest fruit weight (29.0 g), followed 

by B1004 (28.1 g). Genotype B1005 had the highest fruit moisture content (87.4%), which 

was statistically comparable to that of B1002 (86.42%) and B1003 (86.24%). Variation in 

fruit yield-related traits have also been reported by Kumar et al. (2024b). 

 Genotype B1001 had the highest TSS content and the lowest moisture content, whereas 

B1005, which had the highest moisture content, had the lowest TSS content. Pulp percentage 

exceeded 90% in all evaluated ber genotypes, the genotype B1002 had the lowest stone 

weight (0.74 g). Genotype B1006 had the highest total acidity, however vitamin C content 

ranged from 223 mg 100 g⁻¹ in B1001 to 406.9 mg 100 g⁻¹ in B1004. Singh and Misra (2011) 

also reported differences for quality traits in ber (Zizyphus mauritiana Lamk.) genotypes 

Fruit weight was strongly and significantly and positively correlated with fruit yield (r = 

0.86), fruit diameter (r = 0.98), stone weight (r = 0.88) and pulp percentage (r = 0.62). In 

contrast, fruit weight was significantly and negatively correlated with the fruit shape index 

(fruit length: diameter ratio) (r = -0.86). 

The results of the present study revealed considerable variation among the six promising 

ber genotypes for fruit morphological, fruit yield, fruit quality traits. This variation indicates 

differences in the genetic potential of the studied ber genotypes and their responses to the 

environmental conditions of the region. Kumar et al. (2024b) have also reported similar 

diversity in fruit characteristics of ber (Zizyphus mauritiana Lamk.) genotypes. 
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