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Research Article 

 Euseius scutalis شکارگر کنه زیستی خصوصیات بر گلی برهان گرده مدت بلند مصرف اثر
(Acari: Phytoseiidae) 
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هاي شکارگر به عنوان یکی از گونه Euseius scutalis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)کنه  :چکیده
در غرب و جنوب غربی ایران (خوزستان) شناخته می شود. در  Tetranychidaeتن خانواده هاي تارفعال در کلنی کنه

 E. scutalis) بر خصوصیات زیستی کنه 31و  20، 10، 1این مطالعه اثر مصرف بلند مدت گرده برهان گلی (در نسل هاي 
، 10، 1هاي  با تغذیه از گرده برهان گلی در نسل E. scutalisبررسی شد. میانگین طول دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده 

هاي روز بود. میانگین مرگ و میر پیش از بلوغ میانگین در نسل 05/6و  24/5، 48/6، 91/4به ترتیب برابر با  31و  20
، 30/16هاي فوق به ترتیب برابر با درصد بود. طول عمر کنه ماده در نسل 8/17و  2/2، 9/42، 2/4فوق به ترتیب برابر با 

 25/6و  82/18، 45/5، 04/29هاي مذکور به ترتیب بود. میانگین تعداد تخم کل در نسلروز  95/11و  24/18، 43/12
درصد ماده بود. میانگین  51و  73، 34، 49هاي مذکور به ترتیب عدد تخم بود. میانگین نسبت جنسی (درصد ماده) در نسل

بر روز بود. نتایج مطالعه  098/0و  230/0، 0505/0، 264/0هاي فوق به ترتیب در نسل (r)نرخ ذاتی افرایش جمعیت 
نسل بود و بررسی  20قادر به بقا روي گرده برهان گلی براي بیش از  E. scutalisکنونی نشان داد که کنه شکارگر 

 هاي شکارگر پرورش یافته روي این گرده نیاز به مطالعات بعدي دارد.کارایی کنه

  خوزستان تارتن، کنه غذایی، رژیم جمعیت، افزایش ذاتی نرخ ي:کلیدکلمات 

 

 مقدمه

که بیشترین  باشندمی Phytoseiidaeهاي خانواده هاي شکارگر، کنهترین کنهشناخته شدههاي شکارگر متعددي وجود دارد. خانواده) Acari(ها در زیر راسته کنه
ها ها و تریپسهاي آفت گیاهی، سفید بالکهاي تارتن، سایر کنهمطالعات روي آنها صورت گرفته است و این موضوع به دلیل موفقیت آنها در کنترل کنه

)Thysanopteraهاي هاي آفت متعلق به خانواده) بوده است. فیتوزئیدها عمدتا از کنهTetranychidae ،Tenuipalpidae ،Eriophyidae  و همچنین از حشرات
 Gerson)کنند تغذیه می نیزاز دانه گرده گیاهان مختلف  Phytoseiidaeهاي خانواده هاي کنهبسیاري از گونه همچنین د.کننها تغذیه میها و قارچکوچک، نماتد

et al., 2003) .کند باشد که آنها را به چهار گروه تقسیم میها، تنوع در عادات غذایی میبندي فیتوزئیدیکی از فاکتورهاي تقسیم(Gerson et al., 2003) .هاي کنه
هاي این گروه قادر هستند یعنی این که کنههستند. گیاهی هاي مختلف ) شکارگران عمومی خوار و همچنین تغذیه کننده از گرده IVنوع ( چهارم  گروهفیتوزئید 

این گروه شامل شکارگران ت دیگر . به عبار(McMurtry et al., 2013)هاي گرده گیاهان مختلف تغذیه کنند هاي طبیعی به راحتی از دانهکه در غیاب طعمه
هاي فیتوزئید هستند که بعضی از آنها به گونه از کنه 212دهد. این گروه شامل حدود گرده بخش مهمی از رژیم غذایی آنها را تشکیل میدانه فیتوزئیدي است که 

که یکی از اعضاي خانواده فیتوزئیده  .(McMurtry et al., 2013)گیرند مورد استفاده قرار میآفات صورت تجاري تولید و در سراسر جهان در کنترل بیولوژیکی 
از کشور الجزایر  Typhlodromus scutalis است که ابتدا به عنوان Euseius scutalis Athias-Henriot (Acari:Phytoseiidae)کنه شکارگر باشد در گروه چهار می

، اسرائیل، (Swirski & Amitai, 1968)لبنان  این گونه در سرتاسر غرب آسیا گسترش و فعالیت دارد و از کشورهایی مانند.  )Athias-Henriot, 1958(توصیف شد 
 گزارش شده است.  (Kasap & Sekeroglu, 2004)ترکیه و  (Kamali et al., 2001)، ایران )Wysoki & Bolland, 1983(مصر 

هاي تارتن روي گیاهان مختلف در استان خوزستان و سایر نقاط ایران از جمله عوامل کنترل بیولوژیک فعال در جمعیت کنه E. scutalisکنه شکارگر 
هاي تارتن و بعضی هاي مختلف، کنهبا تغذیه از گرده E. scutalisه اگرچه مطالعات متعددي در مورد خصوصیات زیستی گون. (Kamali et al., 2001)باشد می

 ;Meyerdirk & Coudriet, 1985; Meyerdirk & Coudriet, 1986; Nomikou et al., 2001; Kasap & Sekeroglu, 2004)حشرات انجام شده است 

Momen & Abdel-Khalek, 2008; Shishehbor et al., 2022) اثر بلند مدت مصرف گرده برهان اي در مورد ، اما بررسی منابع نشان داد که تاکنون هیچ مطالعه
هاي پرورش انبوه دشمنان طبیعی جهت رها سازي آنها در اکوسیستم هاي کشاورزي، یکی از روش انجام نشده است.کنه شکارگر خصوصیات زیستی این گلی بر 

یکی از  ).van Lenteren, 2012; Leppla et al., 2014شود (ک جایگزین مناسب و ایمن براي کنترل شیمیایی محسوب میاصلی در کنترل بیولوژیکی آفات و ی
و سایر آفاتی مانند  Tetranychidae هاي خانوادهبراي کنترل کنه Phytoseiidaeهاي شکارگر خانواده سازي انبوه دشمنان طبیعی رها سازي کنههاي رایج رهاروش
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هاي آنها یعنی ابتدا باید طعمه Phytoseiidaeهاي شکارگر خانواده ). جهت پرورش انبوه کنهFathipour & Maleknia, 2016ها می باشد (ها و سفید بالکتریپس
هاي هاي تارتن تولید شود. در نتیجه جهت پرورش انبوه کنهپرورش یابند که براي این کار هم باید ابتدا میزبان گیاهی کنه Tetranychidaeي تارتن خانواده هاکنه

 ,van Driesch & Bellows, 1996; Riddick & Chen)هاي تارتن مربوطه مورد نیاز شودشکارگر باید انرژي و هزینه زیادي صرف تولید میزبان گیاهی و کنه

 .Carpoglyphus lactis Lهاي انباري از قبیل گونه توان از کنهمی Phytoseiidaeهاي خانواده . همچنین نشان داده شده است که براي پرورش انبوه کنه( 2014
). براي تولید این Bolckmans & van Houten, 2006; Fidgett & Stinson, 2008استفاده نمود Laboulbene(Thyrophagus entomophagus  )و گونه (

نیاز  Phytoseiidaeهاي شکارگر خانواده ). بنابراین براي پرورش انبوه کنهNguyen et al., 2013باشد (هاي تولید میهاي انباري نیز نیاز به فضا و سایر هزینهکنه
همچنین ارزانتر از تر و هاي غذایی که سهل الوصول). استفاده از رژیمGrenier & De Clercq, 2003( استبه یافتن راهکارهاي جدید و با صرفه اقتصادي 

هاي مناسب براي بنابراین انتخاب روش است. Phytoseiidaeهاي شکارگر خانواده هاي طعمه) باشند یک راه جدید براي تولید انبوه کنههاي طبیعی (کنهطعمه
هاي توان براي پرورش انبوه کنهع غذایی که میرسد. یکی از منابیک ضرورت اجتناب ناپذیر به نظر می Phytoseiidaeهاي شکارگر خانواده پرورش انبوه کنه
 McMurtry & Rodriguez, 1987; van Rijn & Tanigoshi, 1999; vanباشند (هاي گیاهی میمورد استفاده قرار داد گرده Phytoseiidaeشکارگر خانواده 

Rijn et al., 2002; Nomikou et al., 2003; Bouras & Papadoulis, 2005; Lundgren, 2009 بر اساس منابع موجود، بسته به نوع گرده گیاهی و گونه کنه .(
 Goleva & Zebits, 2013; Ranabhat etباشد (هاي گیاهی بسیار متنوع میبا تغذیه از گرده Phytoseiidaeهاي شکارگر خانواده مثل کنهرشد و تولید ،فیتوزئید

al., 2014; Riahi et al., 2016هاي خانواده هاي پرورش کنه). رژیم غذایی گرده گیاهان در مقایسه با سایر روشPhytoseiidae باشد  تواند مقرون به صرفهمی
بنابراین  ).Nguyen et al., 2013; Riahi et al., 2017a, b(زیرا نیاز به نگهداري طعمه و همچنین نگهداري گیاهان میزبان به عنوان غذا براي طعمه نمی باشد 

 طبیعی باشد.هاي غیرطبیعی یا طعمههاي تر از کاربرد طعمهصرفه تواند باهاي گیاهی میبا استفاده از گرده Phytoseiidaeهاي شکارگر خانواده پرورش انبوه کنه

 Bashir)باشدمی (Fabaceae)متعلق به خانواده بقولات  Cassia surattensis (Berm. f.) Irwine & Barnebyبرهان گلی (سنا، کاسیا یا پهلوي) با نام علمی 

Khabaz, 2019) دراز مدت کنه شکارگر  . علت انتخاب گرده برهان گلی جهت پرورشE. scutalis  این گیاه متعلق به خانواده بقولات است و یک  که اولاً بوداین
کند و لذا قادر به تولید مقدار در دو فصل بهار و پاییز گرده تولید می هاي شکارگر گرده خوار موثر است. ثانیاًمنبع غنی از پروتئین است که در رشد و تولید مثل کنه

براي تهیه گرده برهان گلی نیاز به صرف  کند که هر گل حاوي مقدار زیادي گرده است. رابعاًهاي بسیار زیادي تولید میهر درختچه گل ه است. ثالثاًزیادي گرد
با گرده آنها استفاده نمود.  در محوطه دانشگاه شهید چمران اهواز تعداد زیادي درختچه برهان گلی وجود دارد و می توان به راحتی از اي نیست. خامساًهیچ هزینه

با استفاده از گرده برهان گلی انجام نشده است، این مطالعه طراحی  E. scutalisاي در مورد امکان پرورش دراز مدت کنه شکارگر توجه به اینکه تاکنون مطالعه
داشته  E. scutalisگردید. نتایج این مطالعه به ما کمک خواهد کرد که بتوانیم یک منبع غذایی جدید، در دسترس و ارزان براي پرورش دراز مدت کنه شکارگر 

 باشیم.

 هامواد و روش

ایران، دانشگاه شهید چمران اهواز، هاي شکارگر در موجود در آزمایشگاه کنه E. scutalisهاي پرورشی کنه در این آزمایش از کلنی.  E. scutalisتشکیل کلنی 
آلوده به رشد یافته در محوطه دانشگاه شهید چمران اهواز، و  ).Althea officinalis L( هاي گل ختمیاز برگ E. scutalis جمعیت اولیه کنه شکارگراستفاده شد. 

گرده خرما جمع آوري و از آن تاریخ به بعد با تغذیه از  1400در اوایل فروردین سال Tetranychus turkestani Ugarov & Nikolski کنه تارتن توت فرنگی 
هاي شکارگر کنهدر آزمایشگاه  پتري دیشدر درون ظروف کنه تارتن توت فرنگی (براي مدتی کوتاه) و یا گرده لویی (براي بیشتر زمان پرورش کنه) و گاهگاهی 

ساعت  8:16درصد و دوره روشنایی: تاریکی  60 ±5رطوبت نسبی  و سلسیوسدرجه  25±1آزمایشگاه دماي  شرایط در E. scutalis شکارگر . کنهشدندنگهداري 
(طول و عرض متر سانتی1 × 5/4× 5/4ک قطعه اسفنج به ابعاد که ی بودمتر سانتی 9به قطر  پلاستیکی دیشپتريظرف شامل یک ظرف پرورش پرورش داده شد. 

متر روي اسفنج گذاشته شد. سپس اطراف طلق نوارهایی از دستمال سانتی 5/4 × 5/4. همچنین یک قطعه طلق سبز رنگ به ابعاد شتدر کف آن قرار داو ارتفاع) 
دیش تا نصفه از . در این مرحله پتريگرفتنددیش قرار ها روي طلق و بقیه آن آویزان و در پتريمتر از این نواراي گذاشته شد به طوري که یک سانتیکاغذي حوله

شد. این کار  شده و رطوبت کافی براي رشد و بقاي کنه فراهم اي هم خیس شود. به این ترتیب دستمال کاغذي حولهآب پر شد، به طوري که اسفنج خیس 
 .دنمایمیدیش جلوگیري از پتري هاي شکارگرهمچنین از خروج کنه

هاي دانه .از درختان برهان گلی موجود در محوطه دانشگاه شهید چمران اهواز جمع آوري شد 1403برهان گلی در اوایل پاییز سال  گرده . گرده برهان گلی
درجه سلسیوس خشک گردیده و سپس به مدت حدود هشت ماه در فریزر و در دماي  40ساعت در آون با دماي  36گرده پس از جدا کردن و الک کردن، به مدت 

 درجه سلسیوس تا زمان استفاده نگهداري شد.  -20

به  E. scutalisسازي تغذیه، کنه شکارگر شروع آزمایش جهت یکسانقبل از  .شکارگراثر مصرف بلند مدت گرده برهان گلی بر خصوصیات زیستی 
هاي غذایی قبلی روي گرده لویی براي مدت پنج نسل این است که اثر رژیم E. scutalisنسل با تغذیه از گرده گیاه لویی پرورش یافت. علت پرورش کنه  مدت پنج

گزارش شده  قبلاً E. scutalisاي مناسب گرده لویی براي کسان و مشخص تهیه شود. کیفیت تغذیهکنه شکارگر بر طرف شده و یک جمعیت با سابقه تغذیه اي ی
 با تغذیه از گرده برهان گلی مورد مطالعه قرار گرفت. 31و  20، 10، 1هاي در نسل شکارگر. سپس خصوصیات زیستی کنه (Shishehbor et al., 2022)است 

(ظروف پتري دیش)  و با تغذیه از گرده برهان گلی از واحدهاي آزمایشی مخصوص هاي مختلفدر نسل E. scutalisجهت بررسی خصوصیات زیستی کنه شکارگر 
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در  E. scutalisبراي بررسی خصوصیات زیستی کنه شکارگر  .گردیداستفاده ، توضیح داده شد E. scutalisمشابه آنچه که در قسمت نگهداري کلنی کنه شکارگر 
عدد کنه  30تهیه شوند. براي این کار تعدادي حدود  E. scutalisساعت از  24هاي با عمر کمتر از نسل اول و با تغذیه از گرده برهان گلی لازم است که ابتدا تخم

ند و شدها به وسیله قلم موي سه صفر برداشته هاي گذاشته شده توسط کنهساعت تخم 24گذاشته شد. بعد از ماده در درون یک واحد آزمایش (پتري دیش) 
آزمایشی  هايدیش) جداگانه قرار داده شد. هر واحد آزمایش به عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد. این واحدها در درون یک واحد آزمایش (پتريهرکدام از تخم

 8دیش روزي دوبار (هر پتريند. ساعت نگهداري شد 8: 16درصد و دوره روشنایی: تاریکی  60±5، رطوبت نسبی سلسیوسدرجه  25±1در دماي  در انکوباتور
) بررسی شد و به محض خروج لارو کنه شکارگر، طول دوره رشد تخم ثبت شد. در این WILD M3Cبعد از ظهر) در زیر استریومیکروسکوپ (مدل  4صبح و 

گذاشته شد. بدین ترتیب طول دوره رشد مرحله لاروي، پروتونمف و  E. scutalisحل لاروي و پورگی کنه امرحله هر روز مقداري گرده برهان گلی در اختیار مر
پیش از بلوغ کنه رشد ره پایان آزمایش طول دو یادداشت شد. طول سنین مختلف رشدي براساس وجود پوسته سنین قبل تعیین شد. در E. scutalisدئوتونمف کنه 

 شد. تکرار انجام  70-60ثبت شد. این آزمایش در  E. scutalisش از بلوغ کنه گ و میر پی مرمیزان  و نر و ماده

شکارگر نر و ه در ادامه آزمایش اول، براي تعیین طول عمر کنه بالغ نر و ماده و همچنین تعیین تعداد تخم روزانه و تعداد تخم کل کنه ماده، یک جفت کن
دیش جدید منتقل شد. هر روز مقداري گرده برهان گلی در اختیار آنها گذاشته شد. ساعت، حاصل از آزمایش قبل به درون یک پتري 24ماده با عمر کمتر از 

تعداد هاي نر و ماده و طول عمر کنهفت و ها روزي دو بار (هشت صبح و چهار بعد از ظهر) و با استفاده از یک استریومیکروسکوپ مورد بازدید قرار گردیشپتري
منتقل ثانویه دیش جدید جهت رشد و تعیین نسبت جنسی ها از پتري دیش خارج شده و به درون یک پتريهاي گذاشته شده یادداشت شد. سپس این تخمتخم
ی برداشته شده و به پتري اضافه شد. به این ترتیب طول عمر یافت. در صورت مرگ کنه نر، یک نر جدید از کلنمی در صورت مرگ کنه ماده آزمایش پایان . شد
در نسل  E. scutalis هاي روزانه و تخم کل در نسل اول ثبت شد. در ادامه آزمایش اول خصوصیات زیستی کنه شکارگرهاي نر و ماده و همچنین تعداد تخمکنه

 با تغذیه از گرده برهان گلی مورد مطالعه قرار گرفت. 31و  20، 10 هاي

هایی که قبل از رسیدن به هاي رشدي پیش از بلوغ افراد نر، ماده و کنهدر این پژوهش طول دوره. هاي جدول زندگی کنه شکارگرمحاسبه فراسنجه
هاي مربوط مرحله رشدي بر اساس داده -جدول زندگی دو جنسی سنی روشمبناي هاي جدول زندگی بر فراسنجهو  آوري روزانه مادهند و نیز زاداهمرحله بلوغ مرد

توابع اصلی  محاسبه شد.گرده برهان گلی و با تغذیه از  Chi (1988)و  Chi & Liu (1985)به روش هاي مختلف در نسل کنه شکارگر به هر دو جنس نر و ماده
 هرجدول زندگی شامل موارد زیر است:

x ،0: سن فردN ،تعداد افراد در شروع آزمایش :Nx تعداد افراد زنده مانده در سن :x 

lxنسبت افراد زنده مانده تا سن :x  یا احتمال بقاء یک فرد در شروع سنx 

lx=Nx/N0 

xm باروري ویژه سنی یا میانگین افراد متولد شده در سن :x 

mrنرخ ذاتی افزایش جمعیت :: 

    1=xmxl+1)xr(-∑e  

λ: یابد.                                                                                           نرخ متناهی افزایش جمعیت برابر تعداد دفعاتی که جمعیت در واحد زمان افزایش می 

        re=λ       

0Rتولیدشده در طول زندگی هر کنه ماده.مثل، متوسط تعداد نتاج : نرخ خالص تولید 

R0=∑ lxmx 
 

T 0: میانگین طول یک نسل، میانگین مدت زمانی که جمعیت به اندازهR .افزایش یابد 

T= (ln R0)/rm 

 به صورت زیر است: ) 1988Chi(در روش  )F( آوري ماده) و و میانگین زاد0Rمثل(ارتباط بین نرخ خالص تولید

=F×(Nf/N)0R 

براي نسبت جنسی نیز از مقادیر  باشد.تعداد ماده به بلوغ رسیده از کل نتاج اولیه می Nfمطالعه جدول زندگی است و  تعداد کل نتاج تولید شده در آغاز Nدر این جا 
)Nf/N.استفاده شد ( 

) با  Chi & Liu, 1985; Chi, 1988(ي رشدي مرحله -پارامترهاي رشد جمعیت بر اساس جدول زندگی سنی و هاجمعیت و تحلیل دادههاي محاسبه فراسنجه
 Bootstrapهاي جدول زندگی با استفاده از روش محاسبه و واریانس و خطاهاي استاندارد فراسنجه TWOSEX-MSChart (Chi, 2025)استفاده از برنامه 

 ها انجام شد نیانگیتفاضل م نانیو بر اساس فاصله اطم Paired bootstrapبا استفاده از آزمون  مارهایت انیم يآمار سهیمقا. بوت استرپ) محاسبه شد 100000(
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)2020., et al; Wei 1993Efron & Tibshirani, ( . مانی ویژه سنی جدول زندگی، عواملی مانند نرخ زنده هايفراسنجهدر این روش افزون بر توابع اصلی و)xl( ،
 براي همه مراحل زیستی و هر دو جنس نر و ماده جداگانه محاسبه شد.) xjf(باروري ویژه سن و مرحله زیستی و  )xm(ی باروري ویژه سن

 جینتا
). 1جدول هاي مختلف پرورش کنه روي گرده برهان گلی نشان داد (داري را در میان نسلاختلاف معنی E. scutalisطول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده 

 10ترین طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده  نیز در نسل روز) ثبت شد. طولانی 91/4( 1ترین طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده در نسل کوتاه
). طول کل 1جدول وجود نداشت ( 31و  10هاي ماده  در نسل طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنهبا این حال، اختلاف معنی داري بین روز) ثبت شد.  48/6(

). کوتاه ترین 1جدول هاي مختلف پرورش کنه روي گرده برهان گلی نشان داد (داري را در میان نسلاختلاف معنی E. scutalisدوره رشد پیش از بلوغ کنه نر 
هاي طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه نر در نسلبا این حال، اختلاف معنی داري بین روز) ثبت شد.  14/5( 1طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه نر در نسل 

 روز) ثبت شد. 88/5( 10نه نر  نیز در نسل ترین طول کل دوره رشد پیش از بلوغ ک).  طولانی1جدول وجود نداشت ( 31و  20، 1

. )1شکل داشت ( E. scutalisداري بر میزان مرگ و میر مراحل رشدي پیش از بلوغ کنه روي گرده برهان گلی اثر معنی E. scutalisمدت کنه پرورش دراز
 1درصد) (در مراحل رشدي تخم، لارو، پروتونمف و دئوتونمف) و کمترین آن در نسل 42/ 9( 10بیشترین میزان مرگ و میر مراحل رشدي پیش از بلوغ در نسل 

 روي E. scutalisکنه ماده . پرورش دراز مدت )1شکل ) رتبه دوم تلفات را در مراحل رشدي پیش از بلوغ داشت (8/17(  31) مشاهده شد. نسل 2/2( 20) و 2/4(
 41/0( 1). کوتاه ترین طول دوره قبل از تخمگذاري در نسل 2جدول ) داشت (APOP( بالغین طول دوره قبل از تخمگذارياثر معنی داري بر ان گلی برهگرده 

ف معنی داري بین طول دوره قبل از تخمگذاري روز) ثبت شد. با این حال،  اختلا 78/2( 10روز) ثبت شد. طولانی ترین طول دوره قبل از تخمگذاري نیز در نسل 
طول کل دوره قبل از تخمگذاري اثر معنی داري بر برهان گلی گرده  روي E. scutalisکنه ماده پرورش دراز مدت ).  2جدول مشاهده نشد (  31و  10در نسل هاي 

)TPOP روز) ثبت شد. طولانی ترین طول کل دوره قبل از تخمگذاري نیز در  32/5( 1دوره قبل از تخمگذاري در نسل ). کوتاه ترین طول کل 2) داشت (جدول
). اختلاف 2جدول مشاهده نشد ( 31و  10روز) ثبت شد. با این حال، اختلاف معنی داري بین طول کل دوره قبل از تخمگذاري در نسل هاي  67/8( 10نسل 
ترین طول ). طولانی2جدول هاي مختلف روي گرده برهان گلی مشاهده شد (پرورش یافته در نسل E. scutalisداري در طول دوره تخمگذاري کنه ماده معنی

ترین طول مشاهده نشد. کوتاه 20و1هاي ري در نسلروز) مشاهده شد. با این حال، اختلاف معنی داري بین طول دوره تخمگذا 41/12( 1دوره تخمگذاري در نسل 
 ). 2مشاهده نشد (جدول  31و  10هاي روز) مشاهده شد. با این حال، اختلاف معنی داري بین طول دوره تخمگذاري در نسل 12/5( 31دوره تخمگذاري در نسل 

ترین طول عمر . طولانی)2جدول هاي مختلف روي گرده برهان گلی مشاهده شد (پرورش یافته در نسل E. scutalisداري در طول عمر کنه ماده اختلاف معنی
مشاهده نشد. کوتاه ترین طول عمر  20 و 1هاي روز) مشاهده شد. با این حال، اختلاف معنی داري بین طول عمر کنه ماده در نسل 24/18( 20کنه ماده در نسل 
 ).2جدول مشاهده نشد ( 31و  10هاي روز) مشاهده شد. با این حال، اختلاف معنی داري بین طول عمر کنه ماده در نسل 95/11( 31کنه ماده در نسل 

 

 
هاي یک تا سی و گرده برهان گلی در نسلتغذیه از  با Euseius scutalisماده و نر  پیش از بلوغ کنهمراحل مختلف رشدي طول دوره ) SE±(میانگین  -1جدول 

 یک

Table 1. The mean (±SE) duration of different preadult developmental stages of female and male Euseius scutalis mites fed on golden 
shower tree pollen across generations one to thirty-one.  
 Generation 1 Generation 10 Generation 20 Generation 31 
Female     
Egg 1.87 ± 0.07 ab 1.78 ± 0.07 b 1.92 ± 3.13 a 1.65 ± 0.10 b 
Larva 0.96 ± 0.03 b 1.20 ± 0.08 a 1.02 ± 0.04 b 1.18 ± 0.14 ab 
Protonymph  1.00 ± 0.05 b 1.70 ± 0.10 a 1.12 ± 0.06 b 1.53 ± 0.14 a 
Deutonymph  1.09 ± 0.06 b 1.80 ± 0.18 a 1.18 ± 0.06 b 1.70 ± 0.17 a 
Total preadult  4.91 ± 0.14 c 6.48 ± 0.25 a 5.24 ± 0.08 b 6.05 ± 0.28 a 
Male     
Egg 2.00 ± 0.00 a 1.85 ± 0.13 ab 2.04 ± 0.08 a 1.67 ± 0.13 b 
Larva 1.00 ± 0.00 a 0.92 ± 0.08 ab 0.73 ± 0.08 b 0.83 ± 0.09 ab 
Protonymph  1.09 ± 0.07 b 1.54 ± 0.16 a 1.14 ± 0.13 ab 1.38 ± 0.15 ab 
Deutonymph  1.05 ± 0.07 b 1.58 ± 0.11 a 1.27 ± 0.10 b 1.71 ± 0.18 a 
Total preadult  5.14 ± 0.12 b 5.88 ± 0.32 a 5.18 ± 0.15 ab 5.58 ± 0.29 ab 
Values in rows followed by the same letter are not significantly different, using the confidence interval based on paired bootstrap differences at 5% significance level. 
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با تغذیه از  Euseius scutalisدرصد مرگ و میر پیش از بلوغ (به تفکیک درصد مرگ و میر هر مرحله رشدي تخم، لارو، پروتونمف و دئوتونمف) کنه  -1شکل 
 هاي یک تا سی و یکگرده برهان گلی در نسل

Fig. 1. Preadult mortality rate (broken down by the mortality percentage of each developmental stage: egg, larva, protonymph, and 
deutonymph) of the mite Euseius scutalis fed on golden shower tree pollen across generations one to thirty-one. 

 

 
طول عمر کنه نر، طول عمر کنه ماده، طول  ،)TPOP( يگذارکل دوره قبل از تخمطول ، )APOP( يگذاردوره قبل از تخم ) طولSE±(میانگین  -2جدول 

 هاي یک تا سی و یکگرده برهان گلی در نسلتغذیه از  تغذیه از با با Euseius scutalisي، تعداد تخم کل و نسبت جنسی گذارتخم دوره

Table 2. Mean (±SE) of pre-oviposition period (APOP), total pre-oviposition period (TPOP), male longevity, female longevity, 
oviposition period, total egg count, and sex ratio of Euseius scutalis fed on golden shower tree pollen across generations one to thirty-
one. 
 Generation 1 Generation 10 Generation 20 Generation 31 
APOP (days) 0.41 ± 0.11 c 2.78 ± 0.50 a 1.42 ± 0.23 b 2.12 ± 0.22 a 
TPOP (days) 5.32 ± 0.17 c 8.67 ± 0.60 a 6.68 ± 0.27 b 8.12 ± 0.32 a 
Oviposition days 12.41 ± 0.80 a 6.67 ± 1.34 b 10.29 ± 0.82 a 5.12 ± 0.46 b 
Female longevity (days) 16.30 ± 1.23 a 12.43 ± 1.38 b 18.24 ± 1.25 a 11.95 ± 0.89 b 
Male longevity (days) 12.41 ± 0.95 a 4.96 ± 1.32 b 12.09 ± 1.16 a 9.88 ± 1.35 a 
Fecundity (eggs/female)  29.04 ± 2.60 a 5.45 ± 2.00 b 18.82 ± 2.14 b 6.25 ± 0.93 b 
Sex ratio (Female %) 0.49 ± 0.07 b 0.34 ± 0.06 b 0.73 ± 0.07 a 0.51 ± 0.08 b 
N for sex ratio N= 47 N= 58 N= 45 N= 39 
Values in rows followed by the same letter are not significantly different, using the confidence interval based on paired bootstrap differences at 5% significance 
level. 

 

ترین طول عمر کنه ). طولانی2هاي مختلف روي گرده برهان گلی مشاهده شد (جدول پرورش یافته در نسل E. scutalisداري در طول عمر کنه نر اختلاف معنی
مشاهده نشد. کوتاه ترین طول عمر کنه  31و  20، 1روز) مشاهده شد. با این حال، اختلاف معنی داري بین طول عمر کنه نر در نسل هاي  41/12( 1نر در نسل 
داشت اثر معنی داري بر تعداد تخم کل کنه ماده برهان گلی گرده  روي E. scutalisماده  پرورش دراز مدت کنه ).2روز) مشاهده شد (جدول  96/4( 10نر در نسل 

تخم) ثبت شد. با این حال، اختلاف معنی داري بین تعداد  45/5( 10تخم) ثبت شد. کمترین تعداد تخم در نسل  04/29( 1). بیشترین تعداد تخم در نسل 2(جدول 
هاي مختلف روي پرورش یافته در نسل E. scutalisداري در نسبت جنسی ثانویه کنه ). اختلاف معنی2مشاهده نشد (جدول  31و  20، 10هاي تخم کل در نسل 

 10درصد ماده) مشاهده شد. کمترین نسبت جنسی در نسل  73( 20). بیشترین نسبت جنسی (درصد ماده) ثانویه در نسل 2گرده برهان گلی مشاهده شد (جدول 
مرحله  -مانی ویژه سنزنده 2شکل). 2جدول مشاهده نشد ( 31و  10، 1هاي درصد ماده) ثبت شد. با این حال، اختلاف معنی داري بین نسبت جنسی در نسل 34(

همپوشانی منحنی هاي بقاي مراحل مختلف رشدي به  دهد.روي گرده برهان گلی نشان میهاي مختلف پرورش را در نسل E. scutalisشکارگر  ) کنهxjSزیستی (
 20هاي یک و در نسل E. scutalis شکارگر  بیشترین احتمال بقاي بالغین کنهباشد. میه برهان گلی با گردهاي تغذیه شده دلیل میزان رشد متفاوت میان کنه

 بود. 31و  10آنها در نسل هاي  میزان بقايبیشتر از 
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 و یک سیهاي یک تا در نسلبرهان گلی با تغذیه از گرده  Euseius scutalis) کنه xjSمرحله زیستی ( –مانی ویژه سن نرخ زنده -2شکل 

Fig. 2. Age-stage-specific survival rate (Sxj) of the mite Euseius scutalis fed on golden shower pollen across generations one to thirty-one. 

 دوره طول دهد. بیشترینهاي مختلف نشان میدر نسل )xjfمرحله زیستی ( –) باروري ویژه سن xm)، باروري ویژه سنی (xlمانی ویژه سنی (نمودار زنده 3شکل 
 يهانسل در) xfروزانه ( يتخمگذار حداکثر ).3(شکل ) مشاهده شد 25(تا روز  31کمترین در نسل  و )31 روز (تا 1 نسل در E. scutalisمانی ویژه سنی کنه زنده

) کنه ماده rداري در مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت (اختلاف معنی .)3شکل مشاهده شد ( دوازدهم و هشتم، هشتم، نهم يهاروز در بیه ترتب 31و 20،10یک، 
E. scutalis بر روز) ثبت  264/0( 1). بیشترین نرخ ذاتی افزایش جمعیت در نسل 3جدول وجود داشت (برهان گلی هاي مختلف روي گرده پرورش یافته در نسل

 31مشاهده نشد. کمترین نرخ ذاتی افزایش جمعیت نیز در نسل  20و  1نرخ ذاتی افزایش جمعیت در نسل هاي مقدار شد. با این حال، اختلاف معنی داري بین 
مشاهده نشد. با افزایش نسل از نسل یک  31و  10نرخ ذاتی افزایش جمعیت در نسل هاي مقدار  بر روز) بدست آمد. با این حال، اختلاف معنی داري بین 098/0(

، نرخ ذاتی افزایش جمعیت افزایش یافت. با ادامه پرورش کنه 20، نرخ ذاتی افزایش جمعیت ابتدا روند کاهشی را نشان داد اما با افزایش نسل تا نسل 10تا نسل
E. scutalis 3جدول نرخ ذاتی افزایش جمعیت کاهش یافت ( 31لی مجددا در نسل روي گرده برهان گ.( 

 و نتیجه گیري بحث

روز در نسل یک به  91/4یافت و از  افزایشبه تدریج  برهان گلی هاي پرورش روي گردهدر طول نسل E. scutalisطول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده 
 .Eطول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده  باروز)  05/6در مطالعه کنونی ( 31رسید. طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده در نسل  31روز در نسل  05/6

scutalis  روز  02/6در نسل اول و با تغذیه از گرده کرچک(Zergani et al., 2023) طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده در نسل با این حال،  .مشابهت دارد
 Bounfour)روز  80/5در نسل اول و با تغذیه از گرده گل یخ  E. scutalisطول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده در مقایسه با روز)  05/6در مطالعه کنونی ( 31

& McMurtry, 1987)گرده لگجی ، (Capparis spinosa L.) 98/4  روز  04/5خرما  و گردهروز(Shishehbor et al., 2022)  روز  53/5گرده خرما و(Zergani 

et al., 2023)  طول کل دوره رشد پیش از در مقایسه با روز)  05/6در مطالعه کنونی ( 31کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده در نسل طول همچنین  بود.بیشتر
 (.Dodonaea viscosa Jacq) گرده ناترك و، (Momen & Abdel-Khalek, 2008)روز  25/6در نسل اول و با تغذیه از گرده کرچک  E. scutalisبلوغ کنه ماده 

هاي گرده یا اختلاف در مواد مغذي دانه E. scutalisهاي کنه شکارگر کمتر بود. علت این تفاوت احتمالا اختلاف در استرین (Zergani et al., 2023)روز  44/6
هاي متوالی در این مطالعه نشان دهنده کیفیت نامطلوب گرده زایش طول دوره پیش از بلوغ در نسلباشد. اگرچه افمورد استفاده یا اختلاف در شرایط آزمایش می

 است.  E. scutalisبرهان گلی جهت پرورش طولانی مدت کنه شکارگر 

  

  

Generation 1 Generation 10 

 

Generation 31 

 

Generation 20 
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هاي در نسلبرهان گلی با تغذیه از گرده  Euseius scutalisکنه  )xjfمرحله زیستی ( –) باروري ویژه سن xm) ، باروري ویژه سنی (xlسنی (مانی ویژه زنده -3شکل 
 یک تا سی و یک

Fig. 3. Age-specific survival rate (lx), age-specific fecundity (mx), and age-stage-specific fecundity (fxj) of the mite Euseius scutalis fed on 
golden shower pollen across generations one to thirty-one. 

 
              

 

تر از طول دوره رشد کوتاه E. scutalisغ کنه نر طول کل دوره رشد پیش از بلوهاي مورد آزمایش (بجز نسل یک) نتایج مطالعه جاري نشان داد که در کلیه نسل
، 15، 10، 5، 1روي گرده لویی در نسل هاي  E. scutalisنیز گزارش داد که در طول مدت پرورش کنه  Gorji (2023)مشابه با نتایج ما  .پیش از بلوغ کنه ماده بود

مشابه با ماده بود. همچنین طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه کوتاهتر از  E. scutalis نر طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنههمیشه  50و  40، 30، 25، 20
طول کل دوره رشد همیشه  30و  20، 10، 1روي گرده خرما در نسل هاي  E. scutalisدر طول مدت پرورش کنه گزارش داد که  Bazazzadeh (2025)نتایج ما 

امکان جفتگیري سریع کنه شکارگر  دوره رشد پیش از بلوغ کنه نرماده بود. کوتاهتر بودن طول طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه کوتاهتر از  نر پیش از بلوغ کنه
E. scutalis در مقایسه با  طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه نرسازد و باعث افزایش تولید مثل و پراکنش این کنه شکارگر می شود. کوتاه تر بودن را فراهم می

، Phytoseius hawaiiensis Prasad (Sanderson & McMurtry, 1984) از قبیل Phytoseiidaeهاي خانواده در سایر کنه طول دوره رشد پیش از بلوغ کنه ماده
Typhlodromalus pregrinus (Muma) (Fouly et al., 1995) ،Euseius finlandicus (Oudemans) (Broufas & Koveos, 2000)  وAmblyseius swirskii 

 هاي یک تا سی و یکگرده برهان گلی در نسلتغذیه از  با Euseius scutalisجدول زندگی  يهافراسنجه) SE±(میانگین  -3جدول 

Table. 3. Mean (±SE) life table parameters of Euseius scutalis fed on golden shower pollen across generations one to thirty-one. 
 Generation 1 Generation 10 Generation 20 Generation 31 
Gross reproductive rate (offspring) 18.4149 ± 2.9247 a 5.7218 ± 1.9658 b 17.4210 ± 2.2502 a 4.9459 ± 0.9175 b 
Net reproductive rate (R0) (offspring) 14.2128 ± 2.4608 a 1.8793 ± 0.7577 b 13.800 ± 1.9951 a 3.2051 ± 0.6899 b 
Intrinsic rate of increase (rm) (d-1) 0.2643 ± 0.0197 a 0.0505 ± 0.0370 c 0.2308 ± 0.0145 ab 0.0984 ± 0.019 c 
Finite rate of increase (λ) (d-1) 1.3025 ± 0.0255 a 1.0517 ± 0.0382 c 1.2596 ± 0.0182 ab 1.1034 ± 0.0209 c 
Mean generation time (T) (d)  10.0418 ± 0.2386 c 12.4970 ± 3.1200 a 11.3721 ± 0.2775 b 11.8322 ± 0.3629 ab 
Values in rows followed by the same letter are not significantly different, using the confidence interval based on paired bootstrap differences at 5% significance 
level. 

Generation 1 

 

Generation 10 

 

Generation 20 

 

Generation 31 
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(Athias-Henriot) (Rahmani Piyani et al., 2021) هاي خانواده فیتوزئیده از قبیل هم گزارش شده است. با این حال، در بعضی دیگر از گونهEuseius 

citrifolius Denmark & Muma طول کل دوره رشد پیش از تر از طولانی طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه نرهاي این خانواده و تعداد کمی دیگر از گونه
مانند  Phytoseiidaeهاي خانواده شود که در بعضی دیگر از کنه. یادآوري می(De Moraes & McMurtry, 1981) ماده گزارش شده است بلوغ کنه

Kampimodromus aberrans Oudemans  (Kasap, 2005; Broufas et al., 2007)  وAmblyseius victoriensis (Womersley) (James & Taylor, 2009) 
 نر و ماده مشابه گزارش شده است. طول کل دوره رشد پیش از بلوغ کنه

روز در نسل  30/16یافت و از  کاهشبه تدریج  برهان گلیهاي پرورش روي گرده در طول نسل E. scutalisطول عمر کنه ماده  بر اساس نتایج مطالعه ما 
 Gorjiنسل روي گرده لویی پرورش داد. بر اساس نتایج  50را براي  E. scutalisکنه  Gorji (2023)در یک مطالعه مشابه  رسید. 31روز در نسل  95/11یک به 

روز در نسل  94/11روز در نسل یک به  97/17یافت و از  کاهشبه تدریج  لوییهاي پرورش روي گرده در طول نسل E. scutalisطول عمر کنه ماده  (2023)
در  E. scutalisگزارش داد که وقتی کنه شکارگر  Bazazzadeh (2025)مشابهت دارد. با این حال، متفاوت با نتایج ما  Gorji (2023)نتایج ما با نتایج  رسید. 30

تفاوت احتمالاً ارزش غذایی  روز افزایش یافت. علت این 14روز به  00/11از  طول عمر کنه مادهبا تغذیه از گرده خرما پرورش یافت  30و  20، 10، 1هاي نسل
با تغذیه از  E. scutalisروز) از طول عمر کنه ماده  95/11در مطالعه کنونی ( 31طول عمر کنه ماده در نسل  باشد. E. scutalisمتفاوت این دو نوع گرده براي کنه 

، و با تغذیه از گرده خرما (Shishehbor et al., 2022)نسل اول  روز در 12/10روز و گرده لویی  42/7روز، خرما  35/10روز، برهان گلی  30/10گرده لگجی 
و با تغذیه  یک مطالعه دیگردر  E. scutalisبود. با این حال، طول عمر کنه ماده  بیشتر (Zergani et al., 2023)روز در نسل اول  60/9روز و گرده کرچک  03/11

 95/11در مطالعه جاري ( 30در نسل  E. scutalisاز طول عمر کنه ماده گزارش شده است که  (Bounfour & McMurtry, 1987)روز  9/37از گرده گل یخ 
، با )Kasap & Şekeroğlu, 2004( روز P. citri 4/28هاي گیاهخوار در سایر مطالعات و با تغذیه از کنه E. scutalisمچنین طول عمر کنه ماده روز) بیشتر بود. ه

 Eutetranychus روز و با تغذیه از پوره Rhyncaphytoptus ficifolia Keifer 57/22کنه با تغذیه از  روز، Aceria ficus (Cotte) 23/24 هايتغذیه از کنه

Orientalia (klein) 12/23 ز رو(Momen & Abdel-Khalek, 2008)فرنگیتن توت، با تغذیه از کنه تار T. turkestani 84/16  روز(Zergani et al., 2023)  
استرین به دلیل تفاوت در  تر بود. علت این اختلاف احتمالاًبیشروز)  95/11در مطالعه جاري ( 31در نسل  E. scutalisاز طول عمر کنه ماده گزارش شده است که 

 ، تفاوت در گونه طعمه و یا تفاوت در شرایط آزمایش باشد. و همچنین کیفیت گرده ، تفاوت در گونه و یا رقم گردهE. scutalisکنه 

تخم در نسل  04/29یافت و از  کاهشبه تدریج  برهان گلیهاي پرورش روي گرده در طول نسل E. scutalisتعداد تخم کل کنه ماده در مطالعه کنونی 
دهد که احتمالاً نسل پرورش روي گرده برهان گلی نشان می 31بعد از  E. scutalisکاهش شدید در میزان تخمگذاري کنه رسید.  31تخم در نسل  25/6یک به 

کنه شکارگر  Gorji (2023)گرده برهان گلی در مقایسه با سایر غذاهاي جایگزین، غذاي خیلی مناسبی براي پرورش این کنه شکارگر نیست. در یک مطالعه مشابه 
E. scutalis ي پنجاه نسل روي گرده لویی پرورش داد. مشابه با نتایج ما، نتایج را براGorji (2023)  هم نشان داد که با افزایش نسل پرورش این کنه شکارگر

 Bazazzadeh (2025)رسید. با این حال، در یک مطالعه  30تخم در نسل  66/16تخم در نسل یک به  31/18روي گرده لویی تعداد تخم کل کنه کاهش یافت و از 
 .Eتعداد تخم کل کنه ماده نشان داد که  Bazazzadeh (2025)نسل روي گرده خرما پرورش داد. متفاوت با نتایج ما، نتایج  را براي سی E. scutalisکنه شکارگر 

scutalis  نتایج ما با نتایج  افزایش یافت. علت اختلاف در 30تخم در نسل  03/27تخم در نسل یک به  46/25از نسل یک تا سی افزایش یافت و ازBazazzadeh 

هایی که از نظر ارزش غذایی غنی باشند سبب افزایش باشد. معمولاً گردهمی E. scutalisاحتمالاً تفاوت در مطلوبیت و ارزش غذایی این دو گرده براي  (2025)
تعداد تخم کل در بسیار کم بود. با این حال، تخم)  25/6( در مطالعه کنونی 30 تعداد تخم کل در نسل. شوندهاي شکارگر فیتوزئید میطول عمر و باروري کنه

تخم، گرده  20/17گرده ناترك ، تخم 64/12در نسل یک و با تغذیه از گرده کرچک  E. scutalisتخم) از تعداد تخم کل کنه  82/18( در مطالعه کنونی 20 نسل
 .Eبیشتر بود. با این حال، تعداد تخم کل کنه ماده  (Shishehbor et al., 2022)تخم  13/17گرده برهان گلی ،  (Zergani et al., 2023)تخم  39/17خرما 

scutalis  با تغذیه از گرده گل یخ ودر سایر مطالعات (Malephora crocea) 8/64  تخم(Bounfour & McMurtry, 1987) 06/37، با تغذیه از گرده کرچک 
از  گزارش شده است که، (Shishehbor et al., 2022) تخم 52/26گرده لویی  و 92/25گرده خرما  با تغذیه از و ،(Momen & Abdel-Khalek, 2008)تخم 

در سایر مطالعات و با  E. scutalisتخم) بیشتر بود. همچنین تعداد تخم کل کنه ماده  82/18در مطالعه جاري ( 20در نسل  E. scutalisتعداد تخم کل کنه ماده 
تخم و پوره  R. ficifoliae 14/24 کنه تخم، A. ficus 08/26هاي کنهبا تغذیه از ، )Kasap & Şekeroğlu, 2004( تخم P. citri 7/39هاي گیاهخوار نهتغذیه از ک

E. orientalis 81/21 تخم(Momen & Abdel-Khalek, 2008) ، فرنگی تن توتکنه تارT. turkestani 14/31  تخم(Zergani et al., 2023)  از تعداد تخم کل
، تفاوت در گونه و E. scutalisکنه استرین در  به دلیل تفاوت روز) بیشتر بود. علت این اختلاف احتمالاً 82/18در مطالعه جاري ( 20در نسل  E. scutalisکنه ماده 

 یا رقم گرده، تفاوت در گونه طعمه و یا تفاوت در شرایط آزمایش باشد.

مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت بود.  ر روزب 264/0در نسل اول  با تغذیه از گرده برهان گلی E. scutalis مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت مطالعه جاريدر 
برهان گلی،  ، در نسل اول پرورش روي گرده(Bounfour & McMurtry, 1987) ر روزب 188/0برابر با در نسل اول گرده گل یخ تغذیه از با   E. scutalisکنه 

به ترتیب و خرما ناترك  ،نسل اول پرورش روي گرده کرچک، در (Shishehbor et al., 2022)ز ر روب 248/0 و 257/0 ،218/0 خرما به ترتیب برابر باو لگجی 
مقدار نرخ ذاتی گزارش شده است که در مقایسه با نتایج ما در نسل اول کمتر بود. با این حال،  (Zergani et al. 2023)ر روز ب 199/0و  1675/0 ،1692/0برابر با 

گرده  و همچنین با تغذیه از ، (Momen & Abdel-Khalek, 2008)ر روز ب 337/0در نسل اول پرورش روي گرده کرچک برابر با  E. scutalisافزایش جمعیت 
مقدار نرخ ذاتی افزایش  مطالعه جاريدر  تر بود.که در مقایسه با نتایج ما در نسل اول بیش (Shishehbor et al., 2022)گزارش شده است ر روز ب 272/0 لویی

برهان گلی با تغذیه از گرده   E. scutalisمقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت کنه بود.  روز بر 230/0 بیستدر نسل  با تغذیه از گرده برهان گلی E. scutalis جمعیت
ر ب 199/0و  1675/0 ، 1692/0به ترتیب برابر با و خرما در نسل اول ناترك  ،روي گرده کرچک  rمقدار  ، (Shishehbor et al., 2022)ر روز در نسل اولب 218/0
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گزارش شده است که در مقایسه با  (Bounfour & McMurtry, 1987) ر روزب 188/0برابر با در نسل اول گرده گل یخ تغذیه از با ، (Zergani et al., 2023)روز 
 337/0در نسل اول پرورش روي گرده کرچک برابر با  E. scutalisمقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت بر روز) کمتر بود. با این حال،  230/0نتایج ما در نسل بیست (

روز گزارش شده ر ب 272/0و  248/0، 257/0به ترتیب برابر با و لویی در نسل اول خرما  ،ه لگجیبا تغذیه از گردو  (Momen & Abdel-Khalek, 2008)ر روز ب
، تفاوت E. scutalisکنه استرین در  اختلافاحتمالا به دلیل  تفاوتعلت این  تر بود.که در مقایسه با نتایج ما در نسل بیست بیش (Shishehbor et al., 2022)است 

همچنین کیفیت پایین تر مواد مغذي در گرده  شرایط آزمایش باشد.سایر و یا تفاوت در  و تفاوت در رژیم قبلی کنه در گونه و یا رقم گرده، تفاوت در گونه طعمه
 دهد.پایین تر نسبت به سایرین تولید می کنند را نشان می rهایی که 

 230/0، 050/0، 264/0به ترتیب برابر با  برهان گلیپرورش این کنه روي گرده  31و  20، 10، 1در نسل  E. scutalis (r)مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت 
 098/0به مقدار ( 31یافت و در نسل  کاهشمقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت به تدریج  برهان گلیر روز بود. با افزایش تعداد نسل پرورش کنه روي گرده ب 098/0و 
مقدار نرخ دهد که نشان می 31و  20، 10، 1هاي طی پرورش در نسل E. scutalis (r)مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت در مطالعه کنونی روند تغییر) رسید. ر روزب

افزایش یافته است. بنابراین به  rمجددا مقدار  20هاي در نسل ده نسبت به نسل یک کاهش معنی داري داشته است اما در نسل E. scutalisذاتی افزایش جمعیت 
نرخ  مقدارتطابق داده و شایستگی خود را افزایش داده است. با این حال،  رسد که این کنه شکارگر بعد از نسل ده به تدریج خود را با رژیم گرده برهان گلینظر می

پرورش روي گرده برهان گلی می  20تا نسل  E. scutalisدهد که کنه مجددا کاهش شدیدي داشته است. این نتایج نشان می 31در نسل ذاتی افزایش جمعیت 
 Gorjiمطالعه مشابه تواند به خوبی رشد و تولید مثل نماید اما در نسل هاي بعدي خصوصیات زیستی و پارامترهاي جدول زندگی آن ضعیف می شود. در یک 

نشان داد که نرخ ذاتی افزایش جمعیت این کنه در نسل  Gorji (2023)نسل با تغذیه از گرده لویی پرورش داد. نتایج  50را براي  E. scutalisکنه شکارگر  (2023)
مشابهت دارد. یعنی  Gorji (2023)کاهش یافت. بنابراین نتایج ما با نتایج  50و  40در نسل هاي  rنوساتی ثابت بود اما مقدار با  30و  25، 20، 15، 10، 5، 1هاي 

 20نسل و روي گرده برهان گلی بعد از  30از گرده لویی یا برهان گلی بعد از چند نسل، روي گرده لویی بعد از  E. scutalisدر هر دو مطالعه با ادامه تغذیه کنه 
نسل پرورش  31در طول  E. scutalisیابد. نتایج مطالعه کنونی نشان داد که مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت کنه نسل، مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت کاهش می

نسل روي گرده لویی پرورش داد. نتایج  50را براي  E. scutalisکنه شکارگر  Gorji (2023)روي گرده برهان گلی با نوساناتی کاهش یافت. در یک مطالعه مشابه 
هیچ اثر منفی روي رشد و تولید مثل کنه نداشت و بعد از آن کاهش یافت که از این نظر با  30روي گرده لویی تا نسل  E. scutalisاو نشان داد که پرورش کنه 

 با تغذیه از N. califirnicusهاي هاي گیاهی براي گونههاي فیتوزئید روي گردهنتایج ما تفاوت دارد. همچنین متفاوت با نتایج ما، اثر مثبت پرورش دراز مدت کنه
 Yazdanpanah)با تغذیه از گرده بادام  N. cucumeris،  (Nemati & Riahi, 2020)با تغذیه از گرده بادام A. swirskii ،(Khanamani et al., 2017)گرده بادام 

et al., 2022)  ،N. cucumeris با تغذیه از گرده لویی (Gravandian et al., 2022)  ،A. swirskii با تغذیه از گرده بادام (Ansari-Shiri et al., 2022)  ،A. 

swirskii با تغذیه از گرده زعفران (Pourbahram et al., 2022) ،A. swirskii با تغذیه از گرده لویی (Hadadi et al., 2022) و N. cucumeris  با تغذیه از گرده
 .گزارش شده است (Naqshbandi et al., 2023) زعفران

هاي شکارگر متفاوت تحت مهمترین فراسنجه جدول زندگی براي مقایسه پتانسیل رشد جمعیت گونه )r(ود نرخ ذاتی افزایش جمعیت بر اساس منابع موج
ط به بقا هاي مختلف غذایی است. به عبارت دیگر نرخ ذاتی افزایش جمعیت یک شاخص استاندارد براي نشان دادن نرخ رشد جمعیت است زیرا اطلاعات مربورژیم
 ,Fathipour & Maleknia) شودآوري و سن در این فراسنجه گنجانده شده است و هر نوع تغییر در این خصوصیات در این فراسنجه نمایان میمانی)، زاد(زنده

این نایکنواخت بودن نشان دهنده  .نسل یکنواخت نبود 31ر طول د E. scutalis (r)مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت  نتایج مطالعه کنونی نشان داد که. (2016
را  E. scutalisباشد. با این حال، این گرده قابلیت نگهداري کلنی می E. scutalisنامناسب بودن گرده برهان گلی براي پرورش انبوه و طولانی مدت کنه شکارگر 

 رشد و تولید مثل بود.  با تغذیه از آن قادر به E. scutalisدارا بود. زیرا کنه 
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Long-term consumption effects of golden shower tree pollen on biological characteristics 
of the predatory mite Euseius scutalis (Acari: Phytoseiidae) 

Fatemeh Abyavi1 , Parviz Shishehbor1  & Mehdi Esfandiari1   

1. Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, Iran. 

Abstract. The predatory mite Euseius scutalis Athias-Henriot (Acari: 
Phytoseiidae) is known as an active predator in tetranychid mite colonies in the 
western and southwestern regions of Iran (Khuzestan province). In this study, the 
long-term consumption effects of golden shower tree pollen (in 1, 10, 20, and 31 
generations) on the biological characteristics of E. scutalis were investigated. Mean 
pre-adult developmental time of E. scutalis female reared on golden shower tree 
pollen were 4.91, 6.48, 5.24 and 6.05 days, in the 1st, 10th, 20th and 31st 

generations, respectively. Mean pre-adult mortality were 4.2%, 42.9%, 2.2% and 
17.8% in the aforementioned generations, respectively. Mean female longevity in 
four mentioned generations were 16.30, 12.43, 18.24 and 11.95 days, respectively. 
Mean total eggs in four mentioned generations were 29.04, 5.45, 18.82 and 6.25 
eggs, respectively. Mean sex ratios in four mentioned generations were 49%, 34%, 
73% and 51 % female, respectively. Mean intrinsic rate of increase in four above 
generations were 0.264, 0.050, 0.230 and 0.098 day-1, respectively. The results of 
the current study indicated that E. scutalis is able to survive on golden shower tree 
pollen for more than 20 generations and evaluation of efficiency of reared 
predatory mites needs further investigations.   

Keywords: Intrinsic rate of increase, diet, tetranychid mite, Khuzestan 

Article info 
Received: 25 May 2026 
Accepted: 20 September 2026 
Published: 31 October 2026 

    
Subject Editor: Yaqoub Fathipour 

Corresponding author: Mehdi Esfandiari 

 E-mail: esfandiari@scu.ac.ir 

DOI: https://doi.org/10.22034/jesi.46.4.10 

 
   
 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2783-3968
https://portal.issn.org/resource/ISSN/0259-9996
https://portal.issn.org/resource/ISSN/0259-9996
mailto:esfandiari@scu.ac.ir
https://doi.org/10.22034/jesi.46.4.10
https://orcid.org/0009-0001-2048-8029
https://orcid.org/0000-0001-7843-4317
https://orcid.org/0000-0002-0949-5180

	گرده برهان گلی.  گرده برهان گلی در اوایل پاییز سال 1403 از درختان برهان گلی موجود در محوطه دانشگاه شهید چمران اهواز جمع آوری شد. دانه‌های گرده پس از جدا کردن و الک کردن، به مدت 36 ساعت در آون با دمای 40 درجه سلسیوس خشک گردیده و سپس به مدت حدود هشت ماه...
	Funding
	All data supporting the findings of this study are available within the paper.
	Acknowledgments
	We greatly appreciate all support provided by the Department of Plant Protection, Shahid Chamran University of Ahvaz, for this research.
	There is no conflict of interest regarding the publication of this paper.
	Tthere is no conflict of interest regarding the publication of this paper.
	Generative AI statement
	The authors declare that no Gen AI was used in the creation of this manuscript.

