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 هاي نوین ضدعفونی بذر پنبه براي بهبود بنیه بذرسازي روشبهینه 

 ،  1، محمود جوکار1، شهرام نوروزیه1، صدیقه دودانگی1، ایمان تجري2زادهي ، نرگس معمار 1*الهام فغانی 
 4و محمدحسین رزاقی  3عطیه صفرنژاد

بخش تحقیقات   -2موسسه تحقیقات پنبه کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، گرگان، ایران.  -1
کارشناس -3کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران.  پزشکیها، موسسه تحقیقات گیاهکشآفت

اقتصادي واحد برنامه و بودجه، مرکز تحقیقات کشاورزي گلستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، گرگان،  
موزش و ترویج کشاورزي، بخش تحقیقات فنی و مهندسی، مرکز تحقیقات کشاورزي گلستان، سازمان تحقیقات، آ  -4ایران. 

 .گرگان، ایران

  چکیده
زنی است. این تحقیق به بررسی  ها و تقویت جوانه ضدعفونی بذر، روشی مؤثر براي محافظت از بذرها در برابر بیماري 

پنبه میتأثیر نوع فرمولاسیون آفت  نوین حاوي فرمولاسیون  کشی مورد کاربرد در ضدعفونی بذر  پردازد. تیمار 
هاي  هاي کاربوکسین/تیرام و ایمیداکلوپرید بوده و در مقایسه با تیمار حاوي فرمولاسیون کشمیکروکپسول از آفت 

ها به کار رفته است. مطالعه در شرایط انبارمانی و کشت در مزرعه روي بذور ضدعفونی کش تجاري متداول این آفت
زدایی (اسید سولفوریک و سولفونیک اسید) صورت گرفت. شاخص بنیه  شده (تیمار نوین و تیمار تجاري) و کرك 

زدایی با اسید  ویژه با فرمولاسیون نوین، بهبود قابل توجهی یافت. از سوي دیگر، کرك ضدعفونی شده، به   در بذور
جوانه  درصد  و  بنیه  در شاخص  بهتري  نتایج  اسید سولفوریک،  با  مقایسه  در  ارزیابی  سولفونیک  داد.  نشان  زنی 

دلیل عملکرد بالاتر و هزینه تمام شده کمتر، توجیه  اقتصادي نشان داد که ضدعفونی بذر با فرمولاسیون نوین به 
اقتصادي خوبی دارد. در مقابل، بذور بدون ضدعفونی و ضدعفونی با فرمولاسیون تجاري، سودآوري بسیار کمتري  

زیان  آستانه  در  و  بذرهاي کركداشتند  کلی،   به طور  گرفتند.  قرار  با  دهی  که  سولفونیک  اسید  با  زدایی شده 
عنوان بهترین راهکار براي حفظ کیفیت بذر و دستیابی به سود اقتصادي  نی شده بودند، بهفرمولاسیون نوین ضدعفو

 . شودبیشتر توصیه می
 پنبه، ضدعفونی بذر، فرمولاسیون میکروکپسول، بنیه بذرهاي کلیدي: واژه 

 
 elhamfaghanibio@gmail.com نویسنده مسئول:  *

http://jop.areeo.ac.ir/
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 بیان مسئله
وري و کاهش  کاهش مداوم ســطح زیر کشــت پنبه به دلایل اقتصــادي و فنی، لزوم توجه بیشــتر به افزایش بهره

ــت. در این میان، بهبود کیفیت بذر از طریق به کارگیري  هزینه ــاخته اسـ ــکار سـ هاي تولید را بیش از پیش آشـ
گردد. پنبه به  هاي نوین نهایتاً منجر به افزایش ســطح ســبز مزرعه و در نهایت عملکرد بهتر محصــول میروش

. بذر به عنوان پایه و  کندعنوان یک گیاه راهبردي، نقش مهمی در صــنعت نســاجی و تأمین روغن کشــور ایفا می
اورزي، نیازمند فرآوري مناسـب پس از برداشـت اسـت تا کیفیت خود را حفظ کند. در   اسـاس تولید محصـولات کشـ

هاي متداول  شـود. با این حال، روشزدایی بذر از ملزومات تولید نوین این محصـول محسـوب میمورد پنبه، کرك
زدایی مانند اسـتفاده از اسـید سـولفوریک ممکن اسـت به جنین بذر آسـیب رسـانده و از کیفیت آن بکاهد  کرك

هاي اولیه فصل رشد ضروري  ). از سوي دیگر، ضدعفونی بذر براي کنترل آفات و بیماري1403(فغانی و همکاران،  
در ضــدعفونی بذر رواج دارد، اما    اســت. اگرچه اســتفاده از ســموم رایج مانند ایمیداکلوپرید و کاربوکســین تیرام

مانده سـموم  محیطی جدي ایجاد کرده اسـت. باقیها مشـکلات زیسـتکشمصـرف نامناسـب و بیش از حد این آفت
تواند تعادل زیسـت بوم  شـود، بلکه میدر محیط زیسـت نه تنها تهدیدي براي موجودات زنده غیرهدف محسـوب می

ــرار و دینـگ،   (اسـ ببرد  از بین  امروزه فنـاوري2003را  ــده از طریق  هـاي نوین مـاننـد رهـایش کنترل).  شــ
ها باشند. این  ها و کاهش مصرف آنکشتواند راهکاري امیدبخش براي افزایش کارایی آفتکردن میمیکروکپسوله

ت پنبه در ایران می لی کشـ تان که یکی از مناطق اصـ تان گلسـ د مینتایج به ویژه براي اسـ د  باشـ تواند کاربردي باشـ
هاي نوین مانند میکروســـوســـپانســـیون این قابلیت را دارند که کارایی  ). فرمولاســـیون2011آئودا و همکاران،  (

هاي مختلف تیمار  ها قابلیت کاربرد در روشضـدعفونی بذر را به طور قابل توجهی بهبود بخشـند. این فرمولاسـیون
ده در زمینه بهینهبذر را دارا می ند. با توجه به محدودیت مطالعات انجام شـ یونباشـ ازي فرمولاسـ هاي ضـدعفونی  سـ

رسـد (زو و  زیسـت براي ضـدعفونی بذر ضـروري به نظر میهاي کارآمد و همسـو با محیطبذر پنبه، توسـعه روش
   .)2021همکاران،  

 )راهکار(  معرفی دستاورد
در هزار و    5) به میزان  WP, 75%به منظور بررسی موثرترین روش ضدعفونی، مخلوط کاربوکسین/تیرام تجاري (

در هزار در مقایسه با تیمار با مخلوط فرمولاسیون میکروکپسول    7) به میزان  P, 70%ایمیداکلوپرید تجاري (
در هزار در شرایط    9) به میزان  CS, 20%در هزار و ایمیداکلوپرید (  7) به میزان  CS, 20%کاربوکسین/تیرام (

تا    1400ماه با هدف حفظ بنیه بذر در سال زراعی    6ماه و    3) و انبارداري به مدت  1کشت در مزرعه (جدول  
 .  )2به کار برده شد (جدول    1403
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)،  فاکتوراصلی (کرك زدایی با اسید سولفوریک و اسید سولفونیک -بذور کشت شده در مزرعه -1جدول  
کرك زدایی بدون ضدعفونی بذر، ضدعفونی با فرمولاسیون تجاري و ضدعفونی با   -تیمارهاي فرعی (شاهد

 فرمولاسیون میکروکپسول) 

 کرك زدایی با اسید سولفونیک کرك زدایی با اسید سولفوریک

(کرك   شاهد
زدایی بدون  
 ضدعفونی بذر) 

  -کرك زدایی
ضدعفونی با  
فرمولاسیون  

 تجاري 

- کرك زدایی
ضدعفونی با  
فرمولاسیون  
 میکروکپسول 

(کرك   شاهد
زدایی بدون  
 ضدعفونی بذر) 

  -کرك زدایی
ضدعفونی با  
فرمولاسیون  

 تجاري 

  -کرك زدایی
ضدعفونی با  
فرمولاسیون  
 میکروکپسول 

)، فاکتوراصلی (کرك زدایی با اسید سولفوریک و اسید سولفونیک -بذور کشت شده در مزرعه -2جدول  
کرك زدایی بدون ضدعفونی بذر، ضدعفونی با فرمولاسیون تجاري و ضدعفونی با   -تیمارهاي فرعی (شاهد

 فرمولاسیون میکروکپسول) در انبار پس از تیمار، سه ماه و شش ماه 

 زدایی با اسید سولفونیک کرك زدایی با اسید سولفوریک کرك

زدایی  (کرك
بدون ضدعفونی  

 بذر) 

  -زدایی کرك
ضدعفونی با  
فرمولاسیون  

 تجاري 

  -زدایی کرك
ضدعفونی با  
فرمولاسیون  
 میکروکپسول 

زدایی  (کرك
بدون ضدعفونی  

 بذر) 

  -زدایی کرك
ضدعفونی با  
فرمولاسیون  

 تجاري 

  -زدایی کرك
ضدعفونی با  
فرمولاسیون  
 میکروکپسول 

شده در طی دوره انبارمانی هر سه ماه یکبار بر    زداییبه منظور بررسی اثر مواد ضدعفونی کننده بر بذور کرك 
از محاسبه درصد   بذر  ارزیابی شاخص قدرت  قرار گرفتند.  بررسی  مورد  و رشد گیاهچه  زنی  خصوصیات جوانه 

زدایی با سولفونیک اسید  زنی بذر ضرب در میانگین طول گیاهچه صورت گرفت. شاخص قدرت بذر در کركجوانه 
در ضدعفونی به صورت فرمولاسیون نوین در شاهد (بدون انبارمانی)، سه ماه انبارمانی و شش ماه انبارمانی بیشترین  

زدایی با اسیدسولفوریک بیشترین شاخص قدرت بذر  زدایی با سولفونیک اسید، نسبت به کرك مقدار بودند. کرك 
   .با استفاده از دماي بالا و پایین را داشتند
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 زدایی× نوع ضدعفونی بذري شاخص بنیه بذور برداشت شده تحت تاثیر اثر متقابل کرك -1شکل

زدایی با اسید سولفوریک در ضدعفونی ) نشان داد که شاخص بنیه بذر در کرك1مقایسه میانگین صفات (شکل  
زدایی با متان سولفونیک اسید بیشتر بود. شاخص بنیه بذر در ضدعفونی با روش  به روش تجاري نسبت به کرك 

زدایی شده با اسید سولفوریک افزایش  زدایی با متان سولفونیک اسید نسبت به روش کركمیکروکپسول و کرك 
 . )1یافت (شکل  

تري نسبت به شاخص بنیه وزنی بذري است و علاوه بر وزن، عوامل دیگري مانند  شاخص بنیه بذر، خصوصیت کلی
گیرد. شاخص بنیه بذر، اغلب در ارزیابی کیفیت بذر و توانایی آن در  قدرت رویش و سلامت بذر را نیز در نظر می 

زنی گیرد. شاخص بنیه بذر، عوامل دیگري مانند درصد جوانه توسعه گیاه در شرایط مختلف مورد استفاده قرار می 
تر،  دهد. در واقع شاخص بنیه مطلوب بذر به واسطه تشکیل گیاهچه قوي زنی را تحت تاثیر قرار میو سرعت جوانه 

زنی کندتر  با عملکرد رابطه مستقیمی دارد. قابل ذکر است که گیاهانی با شاخص بنیه پایین، بذوري با سرعت جوانه 
 .  )1404ه دیرتر در مزرعه سبز شدند (فغانی و همکاران،  داشتند ک
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 کارایی اثرات ترکیبات ضدعفونی بر کنترل جمعیت تریپس
گیري با اسید سولفوریک و سولفونیک اسید روش ضدعفونی ) نشان داد که در هر دو روش کرك 2نتایج شکل (

)  2نوین (میکروکپسوله) برجمعیت تریپس نسبت به روش تجاري کارایی بیشتري داشتند. همانطور که شکل ( 
 . گیري با اسید سولفوریک و متاسولفونیک اسید تفاوت قابل توجهی نداشتنشان داد، بین کرك 

 
هاي کاربوکسین/تیرام و کشکارایی ضدعفونی بذر، تیمار تجاري و تیمار نوین (میکروکپسول) آفت-  2شکل

 ایمیداکلوپرید در کنترل جمعیت تریپس

 ياقتصاد یابیارز
د هزار ریال ، به تصـ ت یک میلیون و هشـ د و بیسـ ود خالص یکصـ ول با سـ وح بهترین عملکرد  تیمار میکروکپسـ وضـ

اقتصــادي را داشــت. این تیمارها که مربوط به ضــدعفونی بذر با فرمولاســیون میکروکپســول هســتند، با بالاترین  
عملکرد همراه بود. دلیل این برتري اقتصــادي روشــن اســت: درآمد ناخالص، تابع مســتقیمی از عملکرد اســت و  

ــتري   ا افزایش عملکرد، درآمـد بیشـ ا ثـابـت بودن هزینـهتیمـارهـاي مـذکور بـ هـا در تمـام تیمـارهـا، این  ایجـاد کردنـد. بـ
ود خالص به ازاي هر کیلوگرم (بالاي   اخص سـ د. شـ ود بالاتر منجر شـ تقیماً به سـ ریال)    295,000درآمد افزوده مسـ

ها، مزیت رقابتی این تیمار را در بازار  ریال) در این پلات  710,000هر کیلوگرم (زیر    ترو قیمت تمام شـــده پایین
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ــاننیز تأیید می ــوع نش ــدعفونی با  کند. این موض ــادي برتر روش ض ــرمایه و کارایی اقتص دهنده بازدهی بالاتر س
 .میکروکپسول است

 
و   رامیت/نیکاربوکسهاي کشآفت ]میکروکپسول[) بذور ضدعفونی (تیمار تجاري و تیمار نوین 3شکل 

 زدایی شده با (اسید سولفوریک و سولفونیک اسید)) و کركدیداکلوپریمیا

 توصیه ترویجی
راستا، روش    نیاست. در ا  ازهای ن  شیپ  نیترو مهم   نیاول  تیفیداشتن بذر با ک  دار، یپرسود و پا  ياداشتن مزرعه   يبرا 
را به همراه    یقابل توجه  يای برداشته و مزا  یسنت  يهافراتر از روش   یبذر پنبه، گام  ییزداو کرك   یضدعفون  نینو
 . آوردیم
  ي کمتر  بیآس ک،یسولفور دی با اس سهیدر مقا ک،یسولفون دی با اس ییزداکرك  ندیقدرت و سلامت برتر بذر:  فرآ -

  اهچهیگ  هیاول  هیو بن  یزندرصد جوانه   ر یامر منجر به بهبود چشمگ  نی. اکندی به پوسته و آندوسپرم بذر وارد م
 . شودیم
و در مدت    ی جیمواد مؤثر به صورت تدر  کروکپسوله،یم  یمدت و هوشمند: در روش ضدعفون  یمحافظت طولان  -

در برابر عوامل    اهچهیاز گ  يدارتریهوشمند، محافظت مؤثرتر و پا  ستم یس  نی. ا شوندی م  يرهاساز  يتریزمان طولان
 .کندی م  جادیو آفات ا  زاي ماریب
 صرفه و سودآور است: مقرون به  یعمده، انتخاب  لیبه دو دل  ،یبیروش ترک  نیبالاتر:  ا  يصرفه اقتصاد  -
 . اهانیدرصد استقرار و سلامت گ  يعملکرد:  با ارتقا   شیافزا  -1
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 نهاده.   ییکارا  شیو افزا  یلیتکم  يهای به سمپاش  ازی:  کاهش نیینها  نهیکاهش هز  -2
  دیاس   ینیگزیو جا  هاکروکسپول ی در ساخت م  سازگارست یز  يمرها ی:  استفاده از  پلستیز  طیبا مح  يسازگار  -

افزا  لیتبد  داریسبزتر و پا  ي روش را به راهکار  نیا  ک،یسولفون  یی ایمیش  یبار آلودگ  د،ی تول  شیکرده که ضمن 
 .دهدی کاهش م  زی مزرعه را ن

 تشکر و قدردانی
نتایج این مقاله بخشی از پروژه مشترك موسسه تحقیقات پنبه کشور و موسسه گیاهپزشکی کشور با شماره مصوب  
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