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 چکیده

به عنوان  5متحمل به شوریلاین یک والد مادری و گیری بین رقم گندم متحمل به شوری سیستان به عنوان رقم شفق حاصل دورگ

های در حال تفکیک تحت شرایط تنش شوری در ایستگاه ادی غلات در کرج و انتخاب در نسلژوالد پدری در بخش تحقیقات به ن

آبیاری های مقایسه عملکرد تحت شرایط باشد. نتایج آزمایشمرکزی یزد با هدف تولید ارقام متحمل به شوری با پتانسیل عملکرد بالا می

زیمنس بر متر(، دسی 1/9) ، کرمانزیمنس بر متر(دسی 1/54) اصفهان ،زیمنس بر متر(دسی 8) در پنج ایستگاه تحقیقاتی یزد با آب شور

شاهد ارگ، افق و نارین نسبت به ارقام نشان دهنده برتری رقم شفق زیمنس بر متر( دسی 0/9) زیمنس بر متر( و زابلدسی 7/54) بیرجند

کیلوگرم نسبت به  719و  981، 728به ترتیب در هکتار کیلوگرم  0971با میانگین عملکرد دانه این رقم ، سازگاری اتیشدر آزما بود.

در شفق رقم . نسبت به میانگین ارقام شاهد افزایش عملکرد داشت درصد 51و به طور میانگین و نارین ارقام شاهد ارگ، افق 

کیلوگرم در هکتار در  0122های مختلف تحت شرایط تنش شوری، با میانگین عملکرد مکانهای ترویجی در شرایط زارعین در آزمایش

رقم شفق نسبت به بیماری نسبت به رقم شاهد نارین افزایش عملکرد داشت. درصد(  55کیلوگرم )حدود  008مجموع به طور میانگین 

درصد  5/52) مطلوبکیفیت نانوایی و  به ورس و ریزش دانه مقاومت باشد. این رقم علاوه برزرد نیمه حساس تا نیمه مقاوم می زنگ

سازگاری  و همچنین ارگ، افق و نارین،برتری عملکرد نسبت به ارقام شاهد  ، دارای(درصد 28وگلوتن مرطوب  12پروتئین، سختی دانه 

 باشد. در اقلیم گرم و معتدل کشور می دسی زیمنس بر متر( 1/55تا  1/1در مناطق دارای آب و خاک شور )با شوری آب آبیاری  مناسب

 گیری، سازگاری، کیفیت نانوایی، مناسب شرایط شورنژادی، دورگبه: کلیدی هایهژوا
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 بیان مسئله

وری محصولات یکی از عوامل مهم در کاهش بهره

هر . (0) باشدکشاورزی در جهان امروز تنش شوری می

از اراضی کل  هکتار میلیون 54ساله در دنیا نزدیک به 

بخش زیادی از  کهشوری قرار دارد  تنش دنیا، تحت تاثیر

باشد. طبق اراضی تحت کشت در مناطق خشک دنیا می

نیمی از اراضی دنیا توسط  2414نظر محققین تا سال 

درصد از  18حدود (. 8) شودشوری خاک تهدید می

اراضی کشاورزی کشور دارای شوری کمتر از دو 

 غیر شور قرار دارند. کلاسزیمنس بر متر بوده و در دسی

زیمنس دسی 2-0) کشاورزی با شوری کمسطح اراضی 

 0-8) درصد، با شوری متوسط 50حدود  (بر متر

و شوری خیلی زیاد  درصد 1/00 (،مترزیمنس بر دسی

باشد درصد می 1/1حدود ( زیمنس بر متردسی 51-8)

 ءدرصد ایران جز 94طبق گزارشات موجود بیش از  .(0)

اقلیم خشک طبقه بندی شده و با توجه به بارندگی کم و 

در سطح زیادی از ایران، پدیده شوری خاک  تبخیر زیاد

 (. 8بسیار گسترده و جدی می باشد )

اینکه گندم نان محصول بنابراین، با توجه به 

های شور و لب باز اراضی و آ فادهاست، استاستراتژیک 

برای استفاده در تولید این گیاه شور و با کیفیت پایین، 

و  هالاین. دستیابی به افزایش تولید، تهیه استضروری 

ارقام متحمل به شوری با عملکرد پایدار در شرایط تنش 

کند، چرا که استفاده از ارقام متحمل به شوری را طلب می

ها مانند زهکشی، آبیاری با شوری همراه با سایر روش

-لوژیک اراضی، روشهای بهبیو اصلاحهای شیرین، بآ

مناسب در اراضی شور و غیره، تولید در  زراعی و زراعت

 (. 7، 1،1)سازد شرایط تنش شوری را ممکن می

های کشور کشت  با توجه به اینکه گندم در کلیه اقلیم

های های وسیعی از استانشود و نظر به اینکه قسمتمی

قم، یزد، اصفهان، خراسان جنوبی و رضوی، کرمان، 

و سیستان و  (ورامین تا گرمسار) سمنان، فارس، تهران

هستند، ( و خاک بآ)بلوچستان به نحوی متأثر از شوری 

های های اصلی برنامهاولویت لذا یکی از اهداف و

هیه و معرفی ارقام و ت در کشور نان بهنژادی گندم

های با تیپ رشد بهاره/ بینابین، زودرس تا متوسط ینلا

، دارای (مقاوم به ورس)، کودپذیر عملکرد بالابا رس، 

 تنش به نسبت تحملدارای  و بکیفیت نانوایی خو

که منجر به  تحقیقاتیباشد. هدف از انجام شوری می

یافتن رقم جدیدی از گندم  نیز گردید شفقمعرفی رقم 

که و خاک شور  آبمتحمل به شوری برای مناطق دارای 

 و دار، مقاوم به خوابیدگیو پای عملکرد بالادارای صفات 

کیفیت نانوایی  دارای ها، وتحمل به بیماریمریزش دانه، 

از لحاظ اقتصادی  هم ، به طوری کهنیز باشد مطلوب

باعث هم چنین تر از ارقام رایج بوده و  کشت آن با صرفه

مناطق  بیشتر ارقام متحمل به شوری برای کشت درتنوع 

 .(5و 1د )و خاک شور کشور گرد آبدارای 

تهیه و کشور در  محققینلذا یکی از اهداف مهم 

قابلیت کشت در فصل پاییز و با  گندم نانمعرفی ارقام 

 ،بهار با طول دوره رشد کوتاه )زودرس(، عملکرد خوب

 ی خوب که نسبت به خوابیدگی گندم مقاوم،کودپذیر

 تحملنسبت به آب و خاک شور و  بخو آردکیفیت 

خوبی داشته باشد. در این راستا گندم رقم شفق این 

به طوری که از لحاظ باشد خصوصیات را دارا می

بوده و  بومی منطقهتر از ارقام اقتصادی کشت آن با صرفه

و  آبدر مناطق دارای گندم  افزایش تعداد ارقامباعث 

 .ه استدیخاک شور کشور گرد

 

 معرفی دستاورد

 5195-92ای در سال زراعی  نتایج آزمایش مشاهده

زیمنس بر  دسی 8آبیاری  ببا شوری آ)در اردکان یزد 

با ( MS-94-14کد ) شفقنشان داد که رقم  (متر

کیلوگرم در هکتار نسبت به  1114میانگین عملکرد دانه 

کیلوگرم در  044و  959ارقام شاهد بم و ارگ به ترتیب 

ملکرد دانه هکتار برتری عملکرد نشان داد و با توجه به ع

وزن هزاردانه، عدم )و خصوصیات مناسب زراعی  لابا

برای  (چروکیدگی، زودرسی، ارتفاع مناسب بوته و غیره

بررسی بیشتر در آزمایش مقایسه عملکرد مقدماتی تحمل 
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. در سال زراعی (2) شد ببه شوری در اقلیم معتدل انتخا

در آزمایش ارزیابی مقدماتی تحمل به شوری  91-5192

 ببا احتسا) لاین 501که بدون تکرار و با شرکت 

به صورت یکنواخت در مناطق شور  (شاهدهای ارگ و بم

در شرایط تنش شوری اجرا  (یزد، زابل و بیرجند)معتدل 

کیلوگرم در  0481با میانگین عملکرد  شفقرقم  .گردید

به ترتیب با )و ارگ  افقهد هکتار در مقایسه با ارقام شا

کیلوگرم در هکتار برتری  1118و  1012میانگین عملکرد 

با توجه به  شفقدر این آزمایش رقم (. 5جدول )داشت 

و برتری نسبت به شاهدها برای ادامه بررسی  بالاعملکرد 

 شداب سه عملکرد پیشرفته تکراردار انتخدر آزمایش مقای

(2). 

 

 میانگین عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( رقم شفق و ارقام شاهد در آزمایش ارزیابی مقدماتی تحمل :1جدول 

 1392-93های مناطق معتدل و گرم در سال زراعی به شوری در ایستگاه 

 میانگین عملکرد زابل بیرجند یزد رقم
درصد برتری نسبت به 

 شاهد

 ** 0481 1444 0792 0017 شفق

 55 1118 2117 0408 0159 (5افق)شاهد 

 58 1012 2101 0298 1001 (2ارگ )شاهد 

 

در آزمایش  شفقرقم  ،5190-91های زراعیدر سال

های ینلابررسی سازگاری و پایداری عملکرد ارقام و 

های یزد، بیرجند، امید بخش در مناطق شور در ایستگاه

 8تحت شرایط آبیاری با شوری اصفهان، زابل و کرمان 

زیمنس بر متر مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج  دسی

ها بر اساس مقایسه میانگین عملکرد دو ساله ژنوتیپ

نشان داد که رقم  (2جدول) در پنج ایستگاه LSD آزمون

کیلوگرم در هکتار،  0971با میانگین عملکرد  شفق

ررسی به خود های مورد بینلابیشترین عملکرد را در بین 

کیلوگرم  710و  982 ،727اختصاص و به ترتیب مقدار 

، افق (کیلوگرم در هکتار 0201)نسبت به ارقام ارگ 

کیلوگرم در  0250) نارینو  (کیلوگرم در هکتار 1987(

. از نظر (2)جدول  افزایش عملکرد داشت (هکتار

ای نیز این رقم با واکنش های زنگ زرد و قهوهبیماری

تری از ارقام شاهد حساس وضعیت مناسب نیمه مقاوم تا

بر این، این  لاوههای مورد بررسی داشت. عینلاو سایر 

های انجام شده برای بیماری رقم بر اساس نتایج ارزیابی

در کشور  5045در سالهای (  Ug99نژاد )زنگ سیاه 

 کنیا، دارای واکنش مقاومت نسبت به این نژاد بوده است

(2). 

 های مربوط به کیفیت نانوایی نتایج بررسی

میانگین خصوصیات مربوط به کیفیت نانوایی رقم 

های های متفاوت و ایستگاهو ارقام شاهد که در سال شفق

 1مختلف تحت تنش شوری انجام گرفته، در جدول 

 5/52با رنگ دانه زرد و  شفقنشان داده شده است. رقم 

درصد پروتئین دانه از کیفیت نانوایی مطلوبی برخوردار 

افق  ،(7/55)درصد پروتین ارقام شاهد شامل ارگ . بود

زلنی این  بباشند. حجم رسومی (5/55( و نارین)5/52)

بود که نشان دهنده کیفیت و کمیت  11رقم در حدود 

پروتئین آن بوده و از لحاظ این صفت نیز برتر یا  بمطلو

( 29( و نارین )11)افق  ،( 12)هدهای ارگ در حد شا

درصد گلوتن  28به طور میانگین دارای  شفقبود. رقم 

بود  1/18 شفقرقم  SDS با ببود. حجم رسو بمرطو

بطور  .که از لحاظ این صفت نیز در حد ارقام شاهد بود

و قابل قبولی  بکلی این رقم دارای کیفیت نانوایی خو

 .(1جدول)باشد می
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های مختلف در آزمایش ها در ایستگاه( و نتایج مربوط به بیماریLSDمقایسه عملکرد دو ساله عملکرد دانه )آزمون  :2جدول 

ERWYT-Salinity  تعیین(VCU( )96-1394) 

 رقم
 )کیلوگرم در هکتار( میانگین عملکرد

 میانگین

 عملکرد

)کیلوگرم در 

 هکتار(

زرد واکنش به زنگ 

(96-1394) 

واکنش به زنگ 

-96قهوه ایی )

1394) 

دبیرجن یزد  ساری مشهد زرقان کرمان زابل اصفهان 

 0250def 54MR 4 24MS 0840 2175 1111 2041 0111 (5)شاهد  نارین

 1980ef 14MS 4 24MS 1042 2014 1098 1422 1111 (2)شاهد  افق

 0201cdef 24MR 24R 1MS 0751 2109 1181 1115 0901 (1)شاهد  ارگ

 0971a 24MR 54R 1MS 1800 1919 1974 0572 0925 شفق

 

 و ارقام شاهد در شرایط تنش شوری آب و خاک گندم شفقمرتبط با کیفیت نانوایی رقم  صفاتمیانگین : 3جدول 

رقم 

 گندم

درصد 

 پروتئین

حجم 

 رسوب

حجم 

 نان

شاخص 

 گلوتن

درصد گلوتن 

 مرطوب

درصد 

 جذب آب

سختی 

 دانه
 عدد زلنی

 1/12 12 9/11 28 1/12 091 1/18 5/52 شفق

 0/12 14 1/11 20 2/14 081 1/11 7/55 ارگ

 1/11 14 1/10 21 5/01 1/087 5/18 5/52 افق

 1/29 08 5/11 20 2/11 084 5/14 5/55 نارین

 

 ترویجی–تحقیقی هایآزمایشدر  شفقبررسی رقم 

ترویجی به تفکیک نوع -تحقیقی هایآزمایشنتایج  

های مختلف اجرا در شرایط ها و مکانآزمایش، در سال

 .نشان داده شده است 0تنش شوری در جدول 

باشد برتری این رقم در نطور که مشخص میهما 

ترویجی اجرا شده در شرایط -های تحقیقی آزمایش

و خاک شور، نسبت  بزارعین در مناطق مختلف دارای آ

به ارقام شاهد مورد کشت در این مناطق نیز مشهود بود، 

های  به جز آزمایش)و این برتری در تمامی مناطق 

مشاهده  برخوار اصفهان 5197-98ترویجی سال زراعی 

 0971با میانگین عملکرد  شفقطوریکه رقم  شد. به

 0507کیلوگرم در هکتار در مقایسه با میانگین عملکرد 

ارگ، افق و نارین به (لوگرم در هکتار ارقام شاهد کی

کیلوگرم  0250و  1980،  0201ترتیب با میانگین عملکرد 

نسبت به میانگین عبارت دیگر بهبرتری داشت.  (در هکتار

درصد  01/8عملکرد دانه ارقام شاهد در شرایط زارعین 

های انجام شده اعم نتایج بررسی ت.افزایش عملکرد داش

ای، ارزیابی مقایسه عملکرد های مشاهدهابیاز ارزی

های مقدماتی، پیشرفته سازگاری و همچنین بررسی

نسبت به  شفقترویجی نشان دهنده برتری رقم -تحقیقی

شاهدهای آزمایش شامل ارقام افق، ارگ و نارین در 

و خاک شور در منطقه معتدل و  باراضی کشاورزی با آ

بهاره با طول دوره دارای تیپ رشد  شفقگرم بود. رقم 

رشد متوسطرس بوده، و در مجموع نسبت به ارقام 

دارای  (و ارگ ، نارینافق)تجاری متحمل به شوری 

باشد. این رقم  می بالاتریبرتری نسبی عملکرد سازگاری 

باشد  همچنین مقاوم به خوابیدگی و ریزش دانه می

 رقم شفق و خصوصیات زراعی و مورفولوژی(. 1جدول )

این رقم به همراه اراقم های پایداری عملکرد دانه صشاخ

 در آزمایش سازگاری در پنج ایستگاه تحقیقاتیشاهد 
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ک به ترتیب در تحت شرایط تنش شوری آب و خا

نیز تصویر این  5شکل آورده شده است.  1و  1جداول 

 دهد.رقم در زمان رسیدن دانه را نشان می

 *در مناطق مختلف با آب و خاک شور شفقرقم  (آزمایشات ترویجی)های شرایط زارعین  رسینتایج بر: 4جدول 

سال اجرای 

 پروژه
 مناطق اجرای پروژه

عملکرد رقم شفق 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 ارقام شاهد

عملکرد شاهد 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

درصد 

( -افزایش)+(/کاهش)

 نسبت به شاهد

 +2/28 1124 افق 0104 اصفهان)نایین( 98-5197

98-5197  -1/54 1914 نارین 1114 اصفهان) برخوار( 

98-5197  +8/54 1744 نارین 0544 زابل )هیرمند( 

99-5198  +9/1 0114 نارین 0818 کرمان)علی آباد( 

99-5198  +1/7 0170 نارین 0924 کرمان) الله آباد( 

99-5198  +1 1884 برزگر 1997 سمنان 

41-5042  +1/51 0214 پریان 1144 یزد )بافق( 

 زیمنس بر متر بود.دسی 1/55تا  1/1شوری آب آبیاری بین  دامنه* 

 †مناسب کشت در مناطق معتدل وگرم دارای آب وخاک شوررقم شفق  خصوصیات زراعی و مورفولوژی: 5جدول 

 نارین ارگ شفق رقمت اخصوصی

 ایران ایران ایران منشاء

 بهاره بهاره بهاره (عادت گلدهی)عادت رشد

 0205 0201 0971 (تن در هکتار)میانگین عملکرد دانه در آزمایشات سازگاری 

 0590 ** 0122 (تن در هکتار)عملکرد دانه در شرایط زارعین 

 71 71 71 (سانتی متر)ارتفاع گیاه 

 مقاوم مقاوم مقاوم خوابیدگی

 مقاوم مقاوم مقاوم ریزش دانه

 قهوه ایی قهوه ایی سفید (گلوم)رنگ سنبله 

 18 17 17 (گرم)وزن هزار دانه 

 514 515 512 (اززمان کاشت)تعداد روز تا گلدهی

 5/55 7/55 5/52 درصد پرتئین دانه )میانگین(

 08 14 12 میانگین سختی دانه

 20 20 28 میانگین درصد گلوتن مرطوب دانه

 ف(در مکانهای مختل)واکنش نسبت به زنگ زرد
نیمه مقاوم تا نیمه 

 حساس
 نیمه حساس نیمه حساس

 ( فدر مکانهای مختل)واکنش نسبت به زنگ قهوه ای
یمه حساسن  

تا حساس   

 یمه حساس

نتا حساس   

یمه حساس ن

 تا حساس

 زنگ سیاهUg99 واکنش نسبت به نژاد
یمه حساسن  

تا حساس   

یمه حساسن  

تا حساس   

یمه حساس ن

 تا حساس

)محدوده  باشدمربوط به میانگین آزمایشات مقایسه عملکرد دانه در شرایط تنش شوری می (هاجز بیماریهب)مقادیراین خصوصیات †

 .زیمنس بر متر(دسی 52-8شوری آب آبیاری
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 در آزمایش سازگاری در پنج ایستگاه تحقیقاتیرقم شفق در مقایسه با ارقام شاهد  های پایداری عملکرد دانهصشاخ: 6جدول 

 1394-96در سال های زراعی  کتحت شرایط تنش شوری آب و خا

شاخص 

 (Piپایداری )

ضریب تغیرات 

محیطی 

(CV%) 

شاخص نسبی 

عملکرد)%( 

YIR 

انحراف معیار 

 (SDRرتبه )

 میانگین رتبه

(R) 

عملکرد دانه 

(t/ha) 
 رقم

111/4 02/15 99 811/1 54/54 0250def نارین 

828/4 59/11 91 815/1 74/52 1987ef افق 

171/4 24/14 99 012/1 24/54 0201cdef ارگ 

419/4 11/20 551 959/1 41/0 0971a شفق 

 

 
 نمایی از رقم شفق گندم در زمان رسیدن دانه :1شکل 

 های ترویجیتوصیه

و برتری عملکرد رقم  با توجه به پتانسیل عملکرد بالا

نسبت به ارقام شاهد )در هر دو شرایط تحقیقاتی و  شفق

در مناطق معتدل و گرم دارای  بزارعین(، سازگاری خو

و خاک شور، مقاومت به خوابیدگی، مقاومت به  بآ

با ارقام  در مقایسه شفقرقم  بریزش دانه، کیفیت خو

شاهد ارگ، افق و نارین این رقم جهت کشت در اراضی 

تا  8آبیاری  بشوری آ)و خاک  بتحت تنش شوری آ

 )در اقلیم معتدل و گرم کشور( زیمنس بر متردسی 52

های یزد، کرمان، خراسان جنوبی و رضوی، فارس، استان

هایی از استان ، قم، سمنان و قسمت(زابل)سیستان 

 شفقتاریخ کاشت مناسب رقم  .گردداصفهان پیشنهاد می

در اراضی تحت تنش شوری در اقلیم معتدل و گرم از 

باشد. تیمارهای کودی در اوایل تا اواخر آبان ماه می

اراضی شور از اهمیت خاصی برخوردار بوده و میزان 

مصرف کودهای شیمیایی بسته به نوع خاک، زراعت قبلی 

طور کلی توصیه بر هو سایر عوامل متفاوت است. ب

جزیه خاک و نتایج آزمایشگاه مصرف کودها بر اساس ت

خاکشناسی و تحت مشاوره کارشناس تغذیه گیاهی 

باشد. میزان بذر بسته به نوع خاک، تهیه بستر، تاریخ می

باشد. با توجه به کاشت و سایر عوامل متفاوت می

های شور، تراکم بذر رقم عملیات زراعی خاص در خاک

د که شودانه در مترمربع در نظر گرفته می 144 شفق

کیلوگرم  244تا  584براساس وزن هزار دانه آن، حدود 

در شرایط شور، با توجه  شفقدر هکتار است. کاشت رقم 

ها انجام  پشته بالایبه این که تجمع شوری اکثرا بر روی 
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شود. ای توصیه نمیگیرد، به صورت جوی و پشتهمی

در شرایط شور کشت  شفقترین روش کاشت رقم مناسب

بر این بهتر است در هنگام کشت  علاوهباشد. نواری می

کاری به جای در شرایط شور از روش هیرم شفقرقم 

بر شستشوی  علاوهکاری استفاده نمود. این روش خشکه

نمک از سطح خاک در هنگام کاشت، بستری مناسب 

برای بذور جوانه زده مهیا نموده و باعث افزایش درصد 

گردد. زراعت گندم در های سبز و عدم وجود سله میبوته

های یزد، اصفهان، کرمان، خراسان و اراضی شور در استان

های اخیر با کلزا با یونجه و پنبه و در سال بزابل در تناو

زیمنس دسی 54 بالایهای با شوری است، ولی در زمین

زراعی گندم محدود به یونجه و جو  ببر متر تناو

 .باشدمی
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