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 چکیده 

  این  ماندن   پایدار  برای  غیرزیستی، و  زیستی  های تنش  افزایش  دلیل  به. اندداده  اختصاص  خود  به  را  کشور  مرکبات  محصول  بالاترین  ایران  در  پرتقال   ارقام
ناول  لیتلین  پرتقال  رقم   با  تصادفی کامل  هایبلوك  طرح  در قالب  از این رو، پژوهشی.  است  ضروری  منطقه  شرایط  در  متنوع هایپایه  و  ارقام  بررسی  محصول

های حاصل از رشد رویشی و عملکرد کمی و کیفی پرتقال  انجام شد و تجزیه آماری داده  1399تا    1392تکرار از سال    شش  با  مرکبات  مختلف  پایه  سه  و
سیتروملو )شش متر مکعب(  ها با استفاده از تجزیه مرکب زمان انجام شد. در سال پایانی پژوهش بیشترین حجم درخت روی پایه سوینگلروی هریک از پایه

ثبت   مترمکعب  بر  کیلوگرم  11/4  با  کاریزوسیترنج  پایه  روی  عملکرد  کارایی  و کمترین حجم روی پایه کاریزوسیترنج )پنج متر مکعب( تولید شد. بیشترین
ولی نوسان عملکرد در طول چهار سال    تن در هکتار بود   5/11پس از کاشت حدود   هفتم تا   چهارم   سال  پرتقال روی سه پایه مختلف از  عملکرد  شد. متوسط

 سیتروملو سوینگل  پایه  روی  پایه  و  رقم  بین  مورفولوژیکی  سازگاری  های سیترنج بیش از پایه سیتروملو بود. در آخرین سال پژوهش کمترین شاخصدر پایه
زمان مناسب شروع برداشت این رقم بر اساس استانداردهای برداشت، دهه دوم آذر ماه است که در این زمان وزن میوه بر اساس نتایج، . شد  مشاهده( 66/0)

دهد. این تاریخ  درصد از وزن میوه را تشکیل می  45متر و رنگ پوست نارنجی است و میزان عصاره بیش از  میلی  5/3گرم، ضخامت پوست حدود    300حدود  
  هایپایه روی ناوللیتلین پرتقال  های باغ احداث باشد. برایناول، رقم غالب منطقه میحدود یک ماه پس از زمان مناسب شروع برداشت در پرتقال تامسون

  سالانه  هرس  سپس  و  اول  سال   چهار  در   دهیفرم  هرس  انجام   با   توانمی  کل،   عملکرد   افزایش  و  زمین  از  بهینه  استفاده  منظوربه  و   مازندران  در  ایبرگچه   سه
 .   کرد استفاده هکتار در درخت اصله 1000 تا 800 از بیش از زمستان، اواخر در

 . پرتقال، زمان برداشت، کاشت متراکم  دی رقم جد تروملو،یس ترنج،یس  واژگان کلیدی:

Abstract 
Orange varieties account for the highest citrus crop production in Iran. Due to increasing biotic and abiotic stresses, it is 
essential to evaluate different cultivars and rootstocks under the local conditions of region. Therefore, a study was conducted 
using a randomized complete block design with Lane late navel orange on three citrus rootstocks and six replications from 
2013 to 2020 and the vegetative growth and quantitative and qualitative yield of oranges on each rootstock were analyzed 
using combined analysis of variance over years. In the final year of the study, trees on Swingle citrumelo rootstock had the 
highest tree volume (6 m3) and those on Carrizo citrange had the lowest (5 m3). The highest yield efficiency was recorded on 
Carrizo citrange at 4.11 kg/m3. The average orange yield on three rootstocks from the fourth to seventh years after planting 
was approximately 11.5 t ha⁻¹, but yield fluctuation during four years was greater on citrange rootstocks than citrumelo. The 
lowest morphological compatibility index between scion and rootstock was observed on Swingle citrumelo (0.66) in the final 
year of the experiment. Based on the results, the appropriate harvest period for this cultivar in northern Iran is the second 
decade of December, at which time the average fruit weight is about 300 g, peel thickness is about 3.5 mm and peel color is 
orange, and extract content exceeds 45% of fruit weight. This harvest date is approximately one month later than the optimal 
harvest time for 'Thomson Navel', the dominant cultivar in the region. For establishing new orchards of 'Lane Late' navel 
orange on trifoliate rootstocks in Mazandaran, and for optimal land use and increasing total yield, it is possible to plant 800–
1,000 trees per hectare by conducting training pruning during the first four years followed by annual pruning in late winter.  
Keywords: Citrange, Citrumelo, New orange cultivar, Harvest time, Intensive planting . 
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 مقدمه -1
  هکتار مرکبات،   هزار  288  کشت   زیر  سطح   با  ایران  کشور

  به  هکتار   در   تن  20  عملکرد  متوسط  و   تن  میلیون  5/5  تولید

  ارقام . باشدمی  در جهان پنجم و  هفتم  ششم،  هایمقام ترتیب

  مرکبات  محصول  بالاترین  تن   میلیون  3/3  حدود  با  پرتقال

 Agricultural)  اندداده  اختصاص  خود  به  را  کشور

Statistics, 2022  .)پرتقال    رقم  از  دیرتر  یا  زودتر  که  ارقامی

  رسند، می  بلوغ   )رقم غالب پرتقال مازندران( به  ناول   تامسون

  افزایش  صادراتی  و  داخلی  میوه  بازار  در  را  ناول  پرتقال  فصل

  از جهش  1950در سال  1لیت ناول لین  رقم دیررس . دهدمی

  سال   در  و   از استرالیا منشا گرفته  ناول  پرتقال واشنگتن  جوانه

  رقم  یک  اکنون  لیت   لین.  شده است  معرفی   کالیفرنیا  به  1973

  سایر  و   استرالیا، اسپانیا   کالیفرنیا،  در   ناول  پرتقال  تجاری  مهم

  . این(Kahn et al. 2007)است   جهان  مرکبات   تولید   مناطق

  هایمیوه  و   کند می  تولید  پرباری  و  پر رشد   درختان  پرتقال  رقم

  دسامبر  ماه  در  هامیوه.  دارد  تازه  مصرف  برای  باکیفیتی

  سایر  که  زمانی  می،   تا  ژانویه  از  اسپانیا   در  اما  رسند،می

 ,Agustí)  شوند می  برداشت  اند، شده  برداشت  ناول  های پرتقال

2000.) 
ای در اندازه درخت، های مرکبات نقش تعیین کنندهپایه

امیری،   )اخلاقی  دارند  میوه  کیفیت  و  اندازه  سالانه،  عملکرد 

توانند زمان رسیدن میوه را تغییر ها می(. پایه1399و    1398

پایه و برخی  برگچههای سهدهند.  تحمل به سرما  ای معمولاً 

میبیماری افزایش  را  قارچی  و  ویروسی  مهم  در  های  دهند 

های قلیایی و آهکی ممکن است جذب آهن را مقابل در خاك

ای نشان  های تغذیهکاهش داده )کلروز آهکی( و یا حساسیت

(  ,Asadi Kangarshahi and Akhlaghi Amiriدهند 

بالا    pHهای با  ها در خاك(. از این رو، انتخاب این پایه2023

تغذیه مناسب  مدیریت  با  همراه  و  احتیاط  با  باشد  باید  ای 

 (.  1401و  1399کنگرشاهی و اخلاقی امیری،  اسدی)

  و   ناول  واشنگتن پرتقال  رگ   دو  ،2سیترنج  کاریزو  پایه

  مرکبات   کننده   تولید   مهم  کشورهای   در  که  است  پونسیروس

  ایتالیا   و   کالیفرنیا  استرالیا،  جنوبی،   افریقای   اسپانیا،  جمله  از

 
1 Lane Late navel 
2 Carrizo citrange 

 پایه   این(.  Morales et al., 2021)  شودمی  استفاده  بسیار

  عملکرد  و  است  مرکبات  تریستزای  بیماری ویروسی  به  متحمل

 است   شده  گزارش  خوب  بسیار  پایه  این  روی  میوه  کیفیت  و

  بررسی (.  الف  1401  کنگرشاهی،  اسدی  و  امیری  اخلاقی)

  با  انشو  نارنگی   فیزیولوژیکی  و   رویشی   های ویژگی  و  رشد  مقدار

 مازندران  شرق   و  میانه  آهکی  هایخاك  در  سیترنج  کاریزو  پایه

 این   تحمل  در  خاك  آهک  مقدار  و  خاك  بافت  که  داد  نشان

 که   طوری  به  داشت  را  تأثیر  بیشترین  آهکی  های خاك  به  پایه

 از   بیشتر  کل  آهک  و  متوسط  و   سنگین  بافت  با   های خاك  در

  اما داد نشان رشد کاهش و  برگی زرد شدید علایم درصد، 14

  کلروز  علایم  درصد،  40  کل  آهک  و  سبک  بافت  با  هایخاك  در

  اخلاقی   و  کنگرشاهی   اسدی)  بود  خفیف  بسیار  یا  نشد  ظاهر

 (.1401 امیری،

   و    دانکن  فروتگریپ  رگ  دو    3سیتروملو  سوینگل  پایه

  به  مقاومت   دلیل   به  1980  دهه  اواخر  از  که  است  پونسیروس

 رقم  خوب  کیفیت  و  بالا   عملکرد  مرکبات،  تریستزای  ویروس

  بالا  pH در  پایه  این.  شد  رایج  فلوریدا  در  آن،  روی  شده  پیوند

  زیاد  رس  میزان  یا  و   بالا  رطوبت  با  هایخاك  در  خصوص  به

 سوینگل .  شودمی  زوال  دچار  تدریج  به  خاك  سطح  نزدیک

  بالایی   سرمای  به  تحمل  و  متوسط  خشکی  به  تحمل  سیتروملو

  در .  دهدمی  نشان  کلروز  زیاد،  آهک  با  هایخاك  در  و  دارد

  محدود   ریشه  رشد  درصد،  25-30  از  بیشتر  رس  با  هایخاك

  بیش   آبیاری  با   رسی  سنگین  هایخاك  برای  سیتروملو.  شودمی

واکنش Louzada et al., 2008)  است  نامناسب  حد،  از  .)

 در  سیتروملو  سوینگل  پایه  روی  انشو  نارنگی  ایتغذیه

  این   که  شد  گزارش  و  بررسی  مازندران  شرق  آهکی  هایخاك

  فعال  آهک  و  درصد  14  از  بیشتر  کل  آهک   با  هایخاك  در  پایه

 آپوپلاست   در  آهن  رسوب  دلیل  به  درصد  پنج  از  بیشتر

  قابل  آن  فیزیولوژیکی  راندمان  کاهش  و  ریشه  و  برگ  هایسلول 

 Asadi Kangarshahi and Akhlaghi)  نیست  توصیه

Amiri, 2023  .)نارنگی  زایشی  هایویژگی  برخی  و  رشد  روند  

  آزمایشی   قطعه  دو  در  سیتروملو  سوینگل  پایه  روی  میاگاوا  انشو

  داد   نشان  سال  10  طی  مازندران  استان  شرق  در  دامنه  و   دشت

3 Swingle citrumelo 
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  با.  بودند  بالا   عملکرد  دارای  و   رشد   پر  پایه،   این  روی  درختان

 ترکیب   این  بقای  یخبندان،  و  سرما  تنش  چندین  وقوع  وجود

 گرچه  بود،   درصد   100  آزمایشی  قطعه  دو   هر  در   پیوند  و   پایه

  باردهیتناوب  چرخه  وارد  یخبندان  اثر  در  درختان  از  برخی

 (. ب 1401 کنگرشاهی،  اسدی و امیری اخلاقی ) شدند

  پونسیروس  و   خونی  پرتقال  رگ  دو   ، C-35  سیترنج  پایه

  مقاومت   پایه  این .  شد   تولید  آمریکا   کالیفرنیای  در  ابتدا  که  است

 ویروسی تریستزا   های شبه قارچی فیتوفتورا،بیماری  به  خوبی

  اندازه  کاهش   موجب  معمولاً  و   است  داده   نشان  مرکبات  نماتد  و

  پایه  این  روی  میوه  کیفیت  و  عملکرد.  شودمی  درختان  تاج

(. Morales et al., 2021)  است  شده  گزارش  خوب  بسیار

 دشت  در  C-35  سیترنج  پایه  روی  میاگاوا  انشو  نارنگی  درختان

  سال   10  طی   مازندران  شرق   در   ساری  کوهپایه   و   شهر قائم

  وجود  با.  داشتند  متوسطی  عملکرد  و  رشد  کم  تاج  آزمایش،

  درصد   100  منطقه  دو   هر  در  درختان  بقای  سرما،   تنش  چندین

 چرخه   وارد  سرما،  تنش  اثر  در  کوهپایه  درختان  چه  اگر  بود،

  کنگرشاهی،   اسدی  و  امیری  اخلاقی)  شدند  باردهی  تناوب

-C  سیترنج  هایپایه  که  اندداده  نشان  هاپژوهش(.  الف  1401

  شدت  و   دهندمی  نشان  آهن  کلروز  آهکی  هایخاك  در  35

 زوال   موجب  و  تشدید   درختان  سن  افزایش   با   تدریج   به  کلروز

 مقدار   بررسی(.  Louzada et al., 2008)  شودمی  درختان

 پایه  با  انشو  نارنگی   فیزیولوژیکی  و   رویشی  هایویژگی  و  رشد

  مازندران شرق  و میانه در آهکی خاك چند در C-35 سیترنج

  های خاك  به  C-35  پایه  تحمل  در  خاك   بافت  که  داد  نشان

  آهک  و  سنگین  نسبتاً  بافت  با   هاییخاك  در  و  دارد  تأثیر  آهکی

  و  برگی زرد شدید علایم  پایه  این درصد،  14 تا  9 از بیش  کل

  اخلاقی   و   کنگرشاهی   اسدی)  دهد می  نشان  رشد   کاهش

 (. 1399 امیری،

نشان داده    لیت ناول  آزمایشات میدانی با پرتقال رقم لین

پایه بین  توجهی  قابل  اختلاف  زمان  که  درخت،  رشد  در  ها 

 ,.Legua et alرسیدن و کیفیت نهایی میوه دیده شده است )

2011a  ماکروفیلا پایه  روی  درختان  این  مثال  عنوان  به   .)

بزرگمیوه طعم(  های  و  )عطر  ارگانولپتیک  کیفیت  ولی  تر 

 
1 compatibility index (CI) 

تری داشتند. در مقابل، روی پایه کاریزو سیترنج و سایر  پایین

تر شدند که برای  ای، درختان کوچکبرگچههای دورگ سهپایه

سیستم کاشت متراکم و پایداری عملکرد، مناسب است. علاوه  

این پایهبر  این  روی  میوه  کیفیت  و  عملکرد  مناسب  که  ها 

-گزارش شده است. همچنین پرتقال لین لیت ناول روی پایه

های کلئوپاترا ماندارین و فورمرآلکائید از نظر کیفیت داخلی و  

 ,.Hervalejo et alارگانولپتیک، خوب گزارش شده است )

2020; Emmanouilidou and Kyriacou, 2017 .) 

سازگاری  به    1شاخص  پیوندك  در  تنه  محیط  )نسبت 

-می  قرار  پایه  هایژنوتیپ   تأثیر   نیز تحت  محیط تنه در پایه(

رابطه  هرچه.  گیرد پیوندك    رقم  با  ترینزدیک  ژنتیکی  پایه 

باشد، سازگاری  داشته  )  بالاتر  شاخص   ,.Nito et alاست 

 پرتقال   رقم  سه  در  پونسیروس  و  سیتروملو  (. سوینگل2005

  ها پایه  سایر  به  نسبت  شاخص سازگاری کمتری  دیررس،  ناول

که  نشان و   سوینگل  هایتنه  دهدمی  نشان  دادند    سیتروملو 

 دور   ژنتیکی  رابطه  از  ناشی  کمتر  سازگاری  دلیل  به  پونسیروس

-Shiکردند )  رشد  ناول  هایپرتقال  از  ترسریع  پیوندك،  ارقام  از

ping et al., 2020 .) 

و در حال    پژوهش حاضر،  در مهم  پایه دورگ  تأثیر سه 

توسعه مرکبات )سوینگل سیتروملو، کاریزو سیترنج و سیترنج  

C-35برداشت    زمان  و  کیفی  و  کمی  عملکرد  رویشی،  ( بر رشد

رقم پرتقال لین لیت ناول که به تازگی وارد ایران شده است 

 .بررسی شده استشرق مازندران  منطقهدر طی هفت سال 

 هامواد و روش  -2

 پژوهش  محل اقلیمی  شرایط   - 1-2

حاضر   در  1392  سال  پاییز  از  سال  هفت  طی  پژوهش 

شهر وابسته به مرکز تحقیقات قائم  باغبانی  تحقیقات  ایستگاه

انجام مازندران  استان  طبیعی  منابع  و  این    کشاورزی  شد. 

  ی، شمال  قهیدق  27درجه و    36یی  ایعرض جغرافدارای    ایستگاه

  7/14  ی و ارتفاعشرق  قهیدق  53درجه و    52  ییایطول جغراف

در از سطح  متوسطایمتر    و   مترمیلی  719  سالانه  بارندگی  ، 
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می  79  نسبی  رطوبت استان  درصد  )هواشناسی  باشد 

 (.   مازندران

طرح   گیاهی  مواد  سازی آماده  - 2-2 اجرای  و 
 پژوهشی

با   کامل  های بلوك طرح    صورتبهپژوهش     رقم   تصادفی 

ای و سه پایه مختلف سه برگچه  دیررس لین لیت ناول   پرتقال

. سیترنج 3. سوینگل سیتروملو و  2؛  . کاریزو سیترنج1مرکبات:  

C-35  انجام شد.    متر  3×    5  کاشت  با فواصل  و   تکرار  شش  با

قطره  آبیاری نواری  سیستم  نهال  ایبا  کاشت  زمان  ها  از 

  . شد  انجام  پژوهش  درختان  همه  برای  یکسان  طوربه(  1392)

  سال  چهار  مدت  به  اصلی  زمین   در  هانهال  کاشت  ابتدای  از

 همه مدت  این  انجام شد و در  دهیفرم  هرس(  1395-1392)

  رویشی   رشد  تحریک  برای  درختان،  روی   شده  تشکیل  های گل

  زمستانه   هرس  زایشی،   فاز  شروع  از  بعد   شدند و   حذف  درخت

 شد.   انجام درختان همه در پژوهش   پایان تا  سالانه

 درختان   رویشی هایویژگی  گیری اندازه - 3-2

 رویشی   خصوصیات  برخی  ،1399  سال  تا  1394  سال  از

از متر فلزی،  ارتفاع  شامل استفاده  با   10  تنه  محیط  درخت 

پیوند با استفاده    محل  بالای  مترسانتی  10  و  پایین  مترسانتی

تاج با استفاده    پهنایشدند. همچنین    گیریاندازه  از متر نواری

گیری گردید.  تا پایان پژوهش اندازه  1395از متر فلزی از سال  

  تنه  محیط  پیوندك به  در  تنه  محیط  بین  نسبت  از  استفاده   با

)تجانس(  پایه،  در   ها آن  بین  شاخص سازگاری مورفولوژیکی 

معادله    از  استفاده   و با (Ziogas et al., 2023شد )  محاسبه

H2Rπ) =2/33V (m  آن  در  که  آمد  دستبه  درختان  حجم 

R   و  پهنای  نصف   مساحت باشد.می  درخت  ارتفاع  H تاج 

 E = (D × 0.75) معادله    اساس  بر  درختان  نیاز  مورد  تئوری

× (D + 2.5)     آن،  در  که  شدمحاسبهD   تاج  پهنای  با  برابر  

است. این معادله بر این   درختان  نیاز  مورد  تئوری  مساحت E و

شاخه که  است  شده  تنظیم   خطوط  در  درختان  هایاساس 

  کاشت  خطوط  بین   داشته باشند و   پوشانی هم  درصد  25  کاشت

 وجود داشته (  زراعی  عملیات  انجام  برای)   خالی   فضای   متر  5/2

 (. Tazima et al., 2013باشد )

 و  مورفولوژیکی  هایگیویژ  گیری اندازه  -4-2

  ها میوه  فیزیکوشیمیایی

میوه   نمونه  10  ،1399تا    1396  هایسال  ماه  آبان  اواخر  در

 کشاورزی   آموزش  و  تحقیقات  مرکز  آزمایشگاه   به  از هر درخت

  های گیویژ  برخی   و   شد   منتقل  مازندران  طبیعی   منابع  و

  از  استفاده  با)  پوست  و  میوه  وزن  شامل  میوه  فیزیکوشیمیایی

  کولیس   از  استفاده   با )  پوست  ضخامت   ،(دیجیتال  ترازوی

  ،(دستی  گیرمیوهآب   از  استفاده  با)  عصاره  میزان  ،(دیجیتال

  و(  چشمی  قندسنج  از  استفاده  با)  محلول  جامد  مواد  میزان

  یک   سود  با  تیتراسیون  وسیله  به)   عصاره  تیتراسیون  قابل  اسید

  نسبت  از  استفاده   با   طعم   شاخص  شد.   گیریاندازه(  نرمال  دهم 

  درصد  عصاره،  تیتراسیون  قابل   اسید  به  محلول  جامد  مواد

  درصد  و   میوه  وزن  به  عصاره  نسبت  از  استفاده   با  میوه  عصاره

  میوه  وزن  به  پوست  وزن  نسبت  از  استفاده  با  میوه  پوست

رنگZiogas et al., 2023)شد    محاسبه راه   (.  از   پوست 

بندی مقایسه چشمی با استفاده از جدول رنگی که برای دسته

کند )سطح  ها، درجات مختلف رنگ پوست را تعریف میمیوه

 Stuchi et: نارنجی تیره( تعیین شد )1: سبز تیره، تا سطح  8

al., 2009.)  تغییرات   روند  ارزیابی  برای  ،1397  سال  در 

(  1مرحله:    چهار   در  میوه  بردارینمونه  میوه،  خصوصیات

  و   شد   آذر ماه انجام  25(  4آبان و    25(  3آبان؛    15(  2مهر؛  15

  در  میوه،   وزن  و  طعم  شاخص  جمله  از  میوه  صفات  از  برخی

  .شد  گیریاندازه  مازندران  کشاورزی  تحقیقات  مرکز  آزمایشگاه

 عملکرد  با   مرتبط  های شاخص  محاسبه  - 5-2

ها و توزین آنها در  با برداشت همه میوه  درختان  عملکرد

ثبت درخت  تعداد   هر  به  توجه  با  هکتار  در  عملکرد  و  شد 

درخت در هکتار    660درختان در هکتار با فواصل کاشته شده )

متر( محاسبه شد. با استفاده از نسبت عملکرد    3×5با فواصل  

درخت(    لوگرمی)ک درخت  در  هر  حجم  مکعبو  در    )متر 

مکعب(  (درخت متر  بر  )کیلوگرم  درختان  عملکرد  کارایی   ،

تعداد شد.    یک   مساحت  نسبت  از  درختان  تئوری  محاسبه 

 درختان   تئوری  عملکرد  و  درخت  یک  تئوری  مساحت  بر  هکتار

  درختان  عملکرد   و   هکتار   در  درخت  تئوری  تعداد   اساس  بر

)  محاسبه   پژوهش،  پایاندر  (.  Tazima et al., 2013شد 

آزمایشی شماره    از   استفاده  با  هاداده   آماری  تجزیه   15مدل 

طرح   MSTAT-C  افزارنرم قالب  در  زمان  مرکب  )تجزیه 

انجامبلوك عاملی(  یک  تصادفی  کامل  و   های   مقایسه   شد 
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 دانکن   آزمون  از  استفاده  با   مطالعه  مورد  صفات  میانگین

(DMRT )شد  انجام درصد  یک و پنج در سطح احتمال . 

 نتایج و بحث  -3

   رویشی  صفات  گیری اندازه - 1-3

  1394رویشی درختان از سال    صفات   هایمیانگین  مقایسه

که محیط پایه و محیط   ( نشان داد1)جدول    1399تا سال  

طور منظم افزایش آماری پیوندك از سال اول تا سال ششم به

سیتروملو  معنی پایه  روی  پایه  محیط  متوسط  داشتند.  داری 

و روی این پایه هم نسبت به کاریزو    C-35نسبت به سیترنج  

،  21/30داری نشان داد )به ترتیب  سیترنج افزایش آماری معنی

پژوهش  سانتی   87/24و    59/26 سال  آخرین  در  و  متر( 

پایه سیتروملو با  1399) پایه روی   50/40( بیشترین محیط 

در سانتی شاخص  همین  با  زیادی  اختلاف  که  شد  ثبت  متر 

داری با هم  ها تفاوت معنیها داشت. درمقابل، سیترنجسیترنج

( لیت  8/34و    3/33نداشتند  لین  پیوندك  محیط  متوسط   .)

متر بود که نسبت به سانتی  53/20ناول روی پایه سیتروملو  

با   کاریزوسیترنج  پایه  روی  شاخص  متر،  سانتی   64/18این 

داری بالاتر بود. بیشترین محیط پیوندك پرتقال  طور معنیبه

پایانی پژوهش  لین   متر بود که  سانتی   27لیت ناول در سال 

روی پایه سیتروملو ثبت شد. شاخص سازگاری مورفولوژیک 

پایه   محیط  و  پیوندك  محیط  بین  نسبت  با  که  )تجانس( 

های آزمایش روند کاهشی نشان داد  گیری شد، طی سالاندازه

از   سال    80/0و  سال    70/0به    1394در  رسید.    1399در 

های سیترنج متوسط شاخص سازگاری مورفولوژیک روی پایه

C-35    و کاریزو سیترنج، در یک گروه آماری قرار گرفت ولی

معنی طور  به  سیتروملو  پایه  سیترنجروی  به  نسبت  ها  داری 

پایانی   سال  در  مورفولوژیک  سازگاری  کمترین  بود.  کمتر 

با   سیتروملو  پایه  روی  این شاخص    67/0پژوهش  شد.  ثبت 

پایه و  روی  هم  مشابه  سیترنج  بودن   73/0های  کمتر  بود. 

به   نسبت  سیتروملو  پایه  روی  مرکبات  مختلف  ارقام  تجانس 

پژوهش در  سیترنج  است  ارقام  شده  گزارش  متعددی  های 

، اخلاقی امیری و اسدی کنگرشاهی،  1398)اخلاقی امیری،  

 (.  1405و  1404و  1403

  هم   با  ترینزدیک  خویشاوندی   ژنتیکی  نظر   از  که   گیاهانی 

  پیوند .  داشت  خواهند  نیز  سازگارتری  پیوند   واحد   باشند  داشته

 است  پایدار  گاهی  خانواده  یک  در  مختلف  هایجنس  میان

  از  که  مرکبات  ارقام  و  پونسیروس  جنس  سازگار  پیوند  همانند

 ,.Habibi et al)شود  می  استفاده  تجاری  صورتبه  ها آن 

در(2022   علت  به  پیوندك   و   پایه  محیط  پیوند   نوع   این   . 

در بسیاری    ولی  دارند  زیادی  اختلاف  گاهی  دور،  خویشاوندی

درخت موارد    باقی   سالم  و  پربار  زیادی  هایسال  پیوندی،  از 

امیری،  می )اخلاقی  و   (.1399و    1398ماند  درختان  ارتفاع 

طور منظم افزایش گیری بهتاج در طول شش سال اندازه  پهنای

شدند  داشت البته چون درختان سالانه در زمستان هرس می

که طوریها کند و کنترل شده بود بهروند افزایشی این شاخص

( پژوهش  پایانی  سال  به  1399در  درختان  ارتفاع  متوسط   )

متر رسید. حجم تاج  سانتی  226تاج به    پهنایو متوسط    203

-تاج محاسبه می  پهنایهای ارتفاع درخت و  هم که با شاخص

ها افزایش منظم سالانه نشان داد  شود با افزایش این شاخص

از   مترمکعب در    48/5به    1395مترمکعب در سال    82/3و 

پایه  1399سال   روی  ارتفاع درختان  مختلف در  رسید.  های 

تاج روی پایه    پهنایداری نداشت ولی  سال پایانی تفاوت معنی

 ها بالاتر بود.  متر نسبت به سیترنجسانتی  237سیتروملو با 

حجم تاج در سال پایانی پژوهش روی پایه سیتروملو، شش  

و روی پایه کاریزو سیترنج،    C-35  ،5/5متر مکعب، روی پایه  

آماری    9/4 تفاوت  درصد  پنج  سطح  در  که  بود  مترمکعب 

 مازندران   در  کاراکارا  پرتقال  با   پژوهشی   داری نداشتند. درمعنی

  متر   4/5)  سیتروملو  سوینگل  پایه  روی درخت  حجم  بیشترین

  متر  2/4)  سیترنج  کاریزو   پایه  روی  حجم  کمترین  و (  مکعب

  (. 1404  کنگرشاهی،  اسدی  و  امیری  اخلاقی)  شد  ثبت(  مکعب

 حجم  مازندران  در  ناولینا  پرتقال  با  پژوهشی  در  همچنین

  روی   مترمکعب  48/4  حداقل  از  هفتم  سال  در  درختان  متوسط

  پایه  روی  مترمکعب  24/5  حداکثر  تا  سیتروملو  سوینگل  پایه

  کنگرشاهی،   اسدی  و  امیری  اخلاقی)  بود  متغیر  C-35  سیترنج

 لین  رقم  پرتقال  درختان  اسپانیا،  دیگر در  پژوهشی  در(.  1405

  سال  یازده   گذشت   از  بعد   سیترنج  کاریزو  پایه  روی   ناول   لیت

  پهنای و    متر  4/2  سالانه، ارتفاع  هرس  انجام   بدون  کاشت،  از

  دسته   اساس  بر(.  Legua et al., 2011b)  داشتند  متر  4/3  تاج

  ارتفاعی   با   درختانی  استاندارد،  هایپایه  شده،  انجام  بندی

  درختانی   پاکوتاه،  هایپایه  و کنندمی  تولید  متر  شش  از  بیشتر

 و  درخت  ارقام  از  یک  هر  با  ترکیب   در  ارتفاع  متر  5/2  از  کمتر
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 Girardi et)  کنندمی  تولید  محیطی  شرایط  به  توجه  بدون

al., 2021  .)و  پایه  ترکیبات  همه  حاضر،  پژوهش  در  بنابراین  

 . گیرندمی قرار پاکوتاه دسته در ارتفاع نظر از پیوندك
 

 . (1394-1399) سال شش طی مختلف هایپایه  روی لین لیت ناول پرتقال رویشی صفات  برخی -1جدول 

 شاخص   محیط پیوندك  محیط پایه منابع تغییرات 

 سازگاری 

  حجم تاج  پهنای تاج  ارتفاع درخت

(cm) (cm) (cm) (cm) )3(m 

 سال 

1394 (A1)   f82/17 f  17/14 a  80/0 d  2/157 -- -- 

1395 (A2)  e  65/21 e  54/16 ab  77/0 c  0/185  d8/197   d82/3  

1396 (A3)  d28/25 d  64/18 a-c  74/0 bc  4/189 cd  0/205 cd 20/4  

1397 (A4)  c72/29 c  14/21 bc  72/0 bc  7/191 bc  7/211 bc  53/4 

1398 (A5)  b64/32 b  03/23 bc  71/0 ab  4/194 ab  3/218  b90/4  

1399 (A6)  a22/36 a  39/25 c  70/0 a  1/203 a  6/225  a48/5 

 35/7** 4/8544** 4433 /2** 025/0  ** 313 /7** 863 /7** داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه

 پایه 
Carizo (B1) c  87/24 b  64/18 a  76/0 b  3/180 b  7/204  b15/4  

Swingle (B2)  a  21/30 a  53/20 b  69/0 ab  3/186 a  0/222  a05/5  

C-35 (B3) b  59/26 ab  28/20 a  77/0 a  9/193 b  0/208  ab56/4  

 01/6** 7/5006** 7/1675*  07/0  ** 7/37  * 4/267** داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه

 پایه   ×سال  

A1 B1 l  53/16 h  42/13 ab  81/0 d  7/151 -- -- 

A1 B2 i-l  25/19 h  19/14 b-f  74/0 d  3/153 -- -- 

A1 B3 kl  68/17 gh  90/14 a  84/0 cd  7/166 -- -- 

A2 B1 j-l  76/19 gh  44/15 a-c  79/0 bc  3/178 f  3/188  e32/3  

A2 B2 g-j  74/23 f-h  88/16 c-f  72/0 bc  3/183 b-f  3/208  c-e22/4  

A2 B3 i-k  44/21 e-h  28/17 a-c  80/0 a-c  3/193 ef  7/196  de92/3  

A3 B1 h-i  83/22 e-h  58/17 a-d  77/0 bc  7/181 ef  3/198  de75/3  

A3 B2 e-g  0/28 d-g  17/19 d-f  69/0 a-c  3/188 b-e  7/216  a-d70/4  

A3 B3 f-i  00/25 d-g  17/19 a-e  77/0 ab  3/198 d-f  0/200  c-e16/4  

A4 B1 e-h  0/27 c-f  17/20 a-f  75/0 a-c  0/185 b-f  3/208  b-e24/4  

A4 B2 b-d  0/33 b-e  67/21 f  66/0 a-c  3/193  a-d 0/220  a-d93/4  

A4 B3 d-f  17/29 b-e  58/21 b-f  74/0 ab  7/196 c-f  7/206  b-e40/4  

A5 B1 de  75/29 b-f  42/21 b-f  72/0 a-c  0/190 b-e  7/211  b-e53/4  

A5 B2 ab  75/36 a-c  25/24 f  66/0 ab  7/196 ab  3/228  a-c40/5  

A5 B3 c-e  42/31 a-d  42/23 b-f  74/0 ab  7/196 b-e  0/215  a-d78/4  

A6 B1 b-d  33/33 a-c  83/23 b-f  73/0 ab  0/195 b-e  7/216  a-d91/4  

A6 B2 a  50/40 a  00/27 ef  67/0 ab  5/202 a  7/236  a98/5  

A6 B3 bc  83/34 ab  33/25 b-f  73/0 a  7/211 a-c  3/223  ab55/5  

 ns  9/5 ns 65/1 ns 001/0  *1/45 ns 9/248 ns 08/0 داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه

 .ندارند  دارییمعن تفاوت  دانکن  آزمون درصد  پنج احتمال درسطح  دارند مشترك حروف که   ییهانیانگیم در هر ستون،
ns،  *درصد. یک   و پنج احتمال سطح در دارمعنی تفاوت  و دارمعنی تفاوت  نبود  ترتیب به**:   و 
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 زایشی  صفات  گیری اندازه - 2-3

صفات کمی و کیفی میوه    هایمیانگین  مقایسه  ،2  جدول

(  1396-1398را در دهه دوم آبان ماه در سه سال متوالی )

از  پایه مختلف نشان داده است. متوسط وزن میوه  روی سه 

همچنین   1398تا    1396سال   داد.  نشان  افزایشی  روند 

های کاریزو سیترنج  گرم )روی پایه  245متوسط وزن میوه از  

متفاوت    C-35گرم روی پایه    275و سوینگل سیتروملو( تا   

دهد  بود. نتایج اثر متقابل سال و پایه در همین جدول نشان می

های متوالی روندی  وزن میوه در سال  C-35که تنها روی پایه  

افزایشی داشته است. ضخامت متوسط پوست میوه روی پایه  

متر(  میلی 1/4ها )متر( بالاتر از سیترنجمیلی 35/4سیتروملو )

بود البته نتایج این شاخص در اثر متقابل سال و پایه، از روند  

کرد. در پژوهشی در اسپانیا، متوسط وزن منظمی پیروی نمی 

میوه لین لیت ناول در طول سه سال متوالی روی پایه کاریزو  

متر بود میلی  1/4گرم و متوسط ضخامت پوست    229سیترنج  

(Legua et al., 2011b .)

 
 (.1396-1398) سالدر دهه دوم آبان ماه طی سه  لین لیت ناولکمی  کیفی میوه پرتقال  صفاتبرخی   -2جدول  

 منابع تغییرات 
 وزن میوه 

ضخامت  

 پوست 
 عصاره 

موادجامد  

 محلول 

اسید قابل  

 تیتراسیون 

شاخص  

 طعم

(g) (mm) (%) (%) (%)  

 سال 

1396 (A1) b  9/238 b  98/3 a  5/42 a  5/10 b  23/1 a  63/8 

1397 (A2) ab  2/259 b  01/4 a  5/40 ab  8/9 a  67/1 b  04/6 

1398 (A3) a  7/266 a  61/4 a  4/43 b  5/9 b  18/1 a  20/8 

 ns1/27 ns  02/3 **88/0 **2/23 50/1  * 2473  * داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه

 پایه 

Carizo(B1) b  0/245 b  13/4 a  2/43 a  8/9 a  26/1 a  99/7 

Swingle(B2) b  2/245 a  35/4 a  7/41 a  8/9 a  37/1 a  47/7 

C-35 (B3) a  6/274 b  12/4 a2/42 a  2/10 a  45/1 a  41/7 

داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه  *3481 ns21/0 ns6/34 ns73/0 ns11/0 ns23/1 

 پایه  ×سال  

A1 B1 b  0/232 ab  46/4 ab  4/41 a  1/11 cd  17/1 a  51/9 

A1 B2 b  8/245 c  70/3 ab  1/41 ab  0/10 cd  17/1 a-c  67/8 

A1 B3 b  0/239 c  78/3 a  9/44 ab  4/10 b-d  35/1 cd  71/7 

A2 B1 ab  3/252 c  70/3 ab  1/44 bc  5/9 a-c  50/1 ef  38/6 

A2 B2 b  3/236 ab  62/4 ab  3/42 ab  0/10 ab  65/1 ef  31/6 

A2 B3 a  0/289 c  73/3 b  0/35 ab  0/10 a  86/1 f  43/5 

A3 B1 ab  8/250 b  22/4 ab  0/44 c  7/8 d  10/1 b-d  08/8 

A3 B2 ab  5/253 a  75/4 a  6/45 bc  5/9 b-d  29/1 de  43/7 

A3 B3 a  8/295 a  86/4 ab  6/40 ab  3/10 cd  14/1 ab  09/9 

 ns5/51 *74/1 ns  05/0 **98/2 03/1  * 1089* داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه

 . ندارند داری یمعن تفاوت دانکن آزمون درصد  5 احتمال درسطح  دارند مشترك حروف که   ییهانیانگیم در هر ستون،

ns،  *درصد. یک   و پنج احتمال سطح در دارمعنی تفاوت  و دارمعنی تفاوت  نبود  ترتیب به**:   و 
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 قابل تیتراسیون میزان عصاره میوه، مواد جامد محلول، اسید  

شاخص   پایه  طعم و  روی  آماری  میوه  تفاوت  مختلف  های 

این  معنی عصاره،  میزان  جز  به  مقابل،  در  نداشتند.  داری 

سالشاخص در  دادند.  ها  نشان  آماری  تفاوت  مختلف  های 

های  بالاتر از سال  1397میزان اسید قابل تیتراسیون در سال  

اسید )شاخص   1398و    1396 به  این رو، نسبت قند  از  بود 

سال   در  معنی  1397طعم(  سال  کاهش  دو  به  نسبت  داری 

دیگر نشان داد به طوری که این شاخص در این سال بر خلاف  

اندازهسال زمان  از خود در  بعد  و  قبل  دوم  های  گیری )دهه 

پایین نتایج  آبان(  با  نتایج  این  بود.  برداشت  استاندارد  از  تر 

پرتقالپژوهش ارقام  با  مازندران  در  دیگری    فوکوموتو  های 

( و پرتقال کاراکارا 1403)اخلاقی امیری و اسدی کنگرشاهی،  

( مطابقت داشته 1404)اخلاقی امیری و اسدی کنگرشاهی،  

 است.

  بهترین   تعیین  نیز  و  میوه  کیفی  تغییرات  روند  بررسی  برای

  این  هایپایه  ناول روی  پرتقال لین لیت  برداشت  شروع  زمان

  چهار  در  ها میوه  1397  سال  ماه   آذر  25  تا  مهر  10  از  پژوهش، 

  با   مرحله  هر   در  هاآن  صفات  از  برخی  و  شدند  برداشت  مرحله

تغییرات متوسط وزن میوه روی    (.3  جدول)  شدند  مقایسه  هم

گرم(  315آذر ) 25گرم( تا   245مهر ) 10سه پایه مختلف از 

روند افزایشی منظم میوه را نشان داد. ضخامت پوست میوه از 

برداشت حدود   مرحله  آخرین  تا  مرحله  متر میلی   4/0اولین 

حدود   از  میوه  وزن  به  نسبت  پوست  وزن  یافت.    71کاهش 

آذر رسید. در مقابل،    25درصد در    42مهر به    15درصد در  

وزن عصاره نسبت به میوه با روند منظمی افزایش نشان داد و  

حدود   حدود    23از  به  برداشت  مرحله  اولین  در    48درصد 

در درصد در آخرین مرحله برداشت رسید. وزن متوسط میوه  

گرم نسبت به دو    320با    C-35چهار مرحله برداشت روی پایه  

پوست روی سه   بود. ضخامت  بالاتر  آماری  از نظر  پایه دیگر 

داری نداشت. وزن پوست به وزن میوه  پایه تفاوت آماری معنی 

داری نسبت به دو پایه  با افزایش آماری معنی  C-35  روی پایه

درصد بود ولی درصد عصاره پرتقال روی سه پایه    4/55دیگر  

 مختلف از نظر آماری تفاوت نداشت.

درصد در اولین مرحله با روند    2/9مواد جامد محلول از  

آذر رسید. در    25درصد در    6/10منظمی افزایش یافت و به  

  16/2مقابل، اسید قابل تیتراسیون با روند کاهشی از متوسط  

در برداشت آخر رسید. نسبت  18/1درصد در برداشت اول به 

عم( از مواد جامد محلول به اسید قابل تیتراسیون )شاخص ط

آذر رسید که این افزایش از   25در    11/9مهر به    10در    36/4

تا    25 سریع  25آبان  و  شدیدتر  اعداد  آذر  متوسط  بود.  تر 

های قند و اسید و شاخص طعم )نسبت قند به اسید(  شاخص

پایه مختلف تفاوت آماری   در چهار مرحله برداشت روی سه 

-داری نشان نداد. مقایسه اثر متقابل زمان برداشت و پایهمعنی

دهد در هر مرحله برداشت، صفات  های مختلف نیز نشان می

اندازه پایهمورد  روی  هم  گیری  با  بارزی  تفاوت  مختلف  های 

برداشت  نداشتند و فاکتور تعیین کننده رسیدن میوه، زمان 

       بود.

  میوه،   پوست  بافت  و  رنگ  صفات  امتیازی  ماهیت  به  توجه  با

  تجزیه  فریدمن  ناپارامتریک  هایآزمون  از  استفاده   با  ها داده

بر رنگ    داریمعنی  اثر  برداشت  زمان  که  داد   نشان  نتایج.  شدند

پا بافت پوست در هر سه   تغییر   دهنده  نشان  کهداشت    یهو 

  که حالی  دراست    یابیدوره ارز  یپوست ط  هایویژگی   تدریجی

  این   برای  پایه  و   برداشت  زمان  کنش برهم  همچنین  و   پایه   اثر

  بنابراین  نبود  دارمعنی  ارزیابی  هایزمان  از  یکهیچ  در  صفات

تغ  هاپایه  بین  اختلاف از  برداشت    یناش  ییراتکمتر  زمان  از 

بود.  

 
 

 

 

 

 

 

 



 ران یمختلف در شمال ا  یهاهیناول با پا  تیل نیپرتقال ل وهیو زمان برداشت م تیفیعملکرد، ک  ،یشیرشد رو

 

69 

 

 . 1397در چهار مرحله برداشت میوه طی سال  لین لیت ناولکمی و کیفی میوه پرتقال صفات روند تغییرات برخی   -3جدول 

 وزن منابع تغییرات 

 میوه   

 ضخامت 

 پوست 

وزن  

 پوست 

موادجامد   عصاره 

 محلول 

اسیدقابل  

 تیتراسیون 

شاخص  

 طعم

(g) (mm) (%) (%) (%) (%)  

ت 
زمان برداش

 

A1  :10/7/97 b  245 a  9/3 a  5/70 c  8/22 b  2/9 a  16/2 c  36/4 

A2  :10/8/97 b  259 a  1/4 b  2/50 b  5/40 ab  8/9 b  67/1 b  04/6 

A3  :25/8/97 a  299 ab  6/3 b  8/46 a 1/45 ab  8/9 b  69/1 b  00/6 

A4  :25/9/97 a  315 b  5/3 c  0/42 a  4/48 a  6/10 c  18/1 a  11/9 

 ns78/0 **1895 **1563 *  80/3 **94/1 **37/47 12929** داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه

پایه 
 Carizo(B1) b  272 a  8/3 b  8/50 a  9/39 a  5/9 a  61/1 a  44/6 

Swingle(B2) b  246 a  8/3 b  0/51 a  3/40 a  9/9 a  66/1 a  45/6 

C-35 (B3) a  320 a  6/3 a  4/55 a  4/37 a  2/10 a  76/1 a  24/6 

داری معنی  سطح   و  میانگین  مقایسه  **  22509 ns  30/0 * 4/107 ns  7/39 ns 44/2 ns09/0 ns24/0 

ت
زمان برداش

   
×  

پایه 
 

A1 B1 b-d  250 ab  1/4 a  8/70   d  5/22 b  6/8 ab  94/1 c  61/4 

A1 B2 d  218 ab  7/3 a  8/67 d  5/25 ab  3/9 a  28/2 c  12/4 

A1 B3 b-d  269 ab  8/3   a  0/73 d  4/20 ab  8/9 a  27/2 c  34/4 

A2 B1 b-d  252  ab7/3 cd  3/45 ab  1/44  ab5/9 bc  50/1 b  38/6 

A2 B2 cd  236 a  6/4 cd  8/47 b  3/42  ab0/10 bc  65/1 b  31/6 

A2 B3 b-d  289 ab  7/3 b  6/57 c  0/35  ab0/10 ab  86/1 bc  43/5 

A3 B1 b-d  267  ab7/3 cd  9/43 ab  3/46  ab3/9 ab  91/1 bc  13/5 

A3 B2 cd  238  ab6/3 cd  0/46 ab  3/45  ab8/9 bc  53/1 b  45/6 

A3 B3 a  391 b  5/3 bc  7/50 ab  6/43  ab4/10 bc  65/1 b  41/6 

A4 B1 a-c  320 ab  7/3 cd  5/43 ab  5/46 ab  5/10 c  1/1 a  64/9 

A4 B2 b-d  293  b 4/3 cd  2/42 ab  1/48  ab5/10 c  2/1 a  94/8 

A4 B3 ab  333  b2/3 d  2/40 a  5/50  a8/10 c  2/1 a  77/8 

داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه  ns 3625 ns  41/0 ns  0/50 ns8/34 ns 22/0 ns  12/0 ns  41/1 

 .ندارند  دارییمعن تفاوت  دانکن  آزمون درصد  پنج احتمال درسطح  دارند مشترك حروف که   ییهانیانگیم در هر ستون،

ns،  *درصد یک   و پنج احتمال سطح در دارمعنی تفاوت  و دارمعنی تفاوت  نبود  ترتیب به**:   و. 

 

 اسید  به  قند  نسبت  و  اسید  قند،  عصاره،  میزان  میوه،  رنگ

 میوه  بلوغ  تشخیص  هایشاخص  ترینمهم  از  ،(طعم  شاخص)

  مرکبات   تولیدکنندگان  به  هایافته  این.  هستند  رسیدن  مرحله  و

 برای   مناسب،  زمان  در  را  خود  محصول  تا  کنندمی  کمک

  با   هایمیوه  میزان  نیز  و  کنند  برداشت  بازار  در  تازه  مصرف

  حداقل  به  منظور  به  این  بر  علاوه.  دهند  کاهش  را  پایین  کیفیت

  مهم  بسیار  مناسب   زمان  در  برداشت  میوه،  ضایعات  رساندن

  از  یکی  عصاره   میزان(.  Manzoor et al., 2023)  است

 دارتر آب  هایمیوه  و  است  مرکبات  برای  مهم  کیفی  فاکتورهای

  که   هایی میوه  و   هستند  ترشده  پذیرفته  خوریتازه  بازار  در

  مناسب  استاندارد  باشد  کمتر  درصد  35  از  آنها  عصاره  میزان

 مناسب  زمان(.  Ziogas et al., 2023)  ندارند  را  برداشت

  عدد  به  طعم  شاخص  که  است  وقتی  هاپرتقال  برداشت  شروع

  تغییر  و  باشد  رسیده  درصد  35  به  میوه  عصاره   درصد   و  هفت

  باشد   افتاده  اتفاق   زرد  به  سبز  از  پوست  سطح  از  نیمی  رنگ

(Lado et al., 2018.)  شاخص به  توجه  استاندارد  با  های 

آبان اواخر  پرتقال  برداشت،  برداشت  برای  لیت ماه  لین  های 

های این پژوهش مناسب نیست و دهه روی هیچ یک از پایه
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دوم آذر برای شروع برداشت این رقم پرتقال قابل توصیه است.  

در پژوهشی با رقم غالب مازندران، تامسون ناول، زمان مناسب  

برداشت دهه دوم آبان گزارش شد )اخلاقی امیری و همکاران،  

(. 1( )شکل 1402

 

  
 های لین لیت ناول و تامسون ناول )رقم غالب منطقه( روی سه پایه مختلف   پرتقال مقایسه میوه -1شکل 

 در اول آبان ماه.  C-35کاریزو سیترنج، سوینگل سیتروملو و سیترنج 

مختلف  شاخص  هایمیانگین  مقایسه  ،4  جدول های 

نشان داده است.    1399تا    1396های  عملکرد را در طول سال

های  متوسط عملکرد درختان پرتقال لین لیت ناول روی پایه

-مختلف بررسی شده در پژوهش حاضر، تفاوت آماری معنی 

های مختلف نوسان  داری نشان نداد ولی این شاخص در سال

و    1397های  که عملکرد هکتاری در سالنشان داد به طوری

سال    1398 از  کمتر  تن  سال    1396دو  از  کمتر  تن  سه  و 

از    1399 بعد  سال  یازده  اسپانیا،  در  پژوهشی  در  شد.  ثبت 

کاشت، حجم متوسط درختان لین لیت ناول روی پایه کاریزو  

کیلوگرم به ازای   80مترمکعب، بیشترین عملکرد    14سیترنج  

عملکرد با شاخص تناوب باردهی    ترینهر درخت و یکنواخت

 ,.Legua et alدرصد روی پایه کاریزو سیترنج ثبت شد )  21

2011b.)
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  (.1396-1399) سالمختلف طی چهار  پایه روی سه  لین لیت ناولعملکرد و کارایی عملکرد پرتقال   -4 جدول

 منابع تغییرات 

 کارایی عملکرد  حجم تاج  عملکرد 
فضای تئوری 

 درخت 

تعداد تئوری  
 درخت 

عملکرد  
 تئوری

 متر مکعب  تن در هکتار 
کیلوگرم/ 
 مترمکعب 

 تن در هکتار  درخت در هکتار  درخت /متر مربع

 سال 

1396 (A1) b12/12 c  20/4 a  41/4 c  01/7 a  1438 a  00/26 

1397 (A2) c32/10 bc  53/4 ab  52/3 bc  34/7 ab  1371 bc  28/21 

1398 (A3) c 43/10 b  90/4 b  27/3 ab  69/7 ab  1315 c  36/20 

 1399 (A4) a 32/13 a  48/5 ab  77/3 a  08/8 b  1263 ab  64/24 

داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه  * 2/37 **  42/5 *  35/4 **  84/3 **  101023 *  68/129 

 پایه 

Carizo(B1) a 59/11 b  36/4 a  11/4 b  21/7 a  1406 a  14/24 

Swingle(B2) a 34/11 a  25/5 b  26/3 a  07/8 b  1259 b  75/20 

C-35 (B3) a  72/11 ab  72/4 ab  85/3 b  32/7 a  1375 a  32/24 

داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه  ns 9/0 ** 84/4 * 55/4 **  23/5 **  145751 *  15/97 

پایه   ×سال    

A1 B1 bc  05/10 d  75/3 a-c  00/4 c  67/6 a  1502 a-c  50/22 

A1 B2 ab  76/12 a-d  70/4 ab  28/4 a-c  60/7 a-c  1328 a-c  25/25 

A1 B3 ab  54/13 cd  16/4 a  95/4 c  75/6 a  1483 a  25/30 

A2 B1 bc  44/9 b-d  24/4 b  50/3 bc  17/7 ab  1402 a-c  02/20 

A2 B2 bc  77/9 a-d  93/4 bc  02/3 a-c  77/7 bc  1294 a-c  85/18 

A2 B3 b  77/11 b-d  40/4 a-c  03/4 bc  09/7 ab  1416 a-c  97/24 

A3 B1 b  88/11 b-d  52/4 ab  12/4 bc  35/7 ab  1377 a-c  38/24 

A3 B2 b  38/11 a-c  40/5 bc  08/3 ab  21/8 bc  1231 a-c  37/20 

A3 B3 c  05/8 a-d  78/4 c  60/2 bc  51/7 a-c  1338 c  33/16 

 A4 B1 a  98/14 a-d  91/4 a  83/4 a-c  63/7 a-c  1345 ab  67/29 

 A4 B2 b  43/11 a  98/5 c  67/2 a  69/8 c  1181 bc  53/18 

 A4 B3 ab  54/13 ab  55/5 a-c  82/3 ab  94/7 bc  1264 a-c  73/25 

 ns 07/0 ns  3360 **  74/115  03/3 **   07/0  * 7/24 * داری معنی  سطح  و  میانگین  مقایسه

 .ندارند  دارییمعن تفاوت  دانکن  آزمون درصد  پنج احتمال درسطح  دارند مشترك حروف که   ییهانیانگیم در هر ستون،

ns،  *درصد یک   و پنج احتمال سطح در دارمعنی تفاوت  و دارمعنی تفاوت  نبود  ترتیب به**:   و. 

 

منظم         روندی  با  سالانه،  هرس  وجود  با  تاج  حجم 

  5/ 48به    1396متر مکعب در سال    20/4افزایش یافت و از  

رسید. بیشترین حجم متوسط تاج    1399متر مکعب در سال  

با   سیتروملو  سوینگل  پایه  روی  پرتقال    25/5درختان 

با   سیترنج  کاریزو  پایه  روی  کمترین  و  متر   36/4مترمکعب 

د به  کارایی  مکعب  متوسط  بیشترین  مقابل،  در  آمد.  ست 

با   کاریزو    11/4عملکرد  پایه  روی  مترمکعب  بر  کیلوگرم 

کیلوگرم بر مترمکعب روی    26/3سیترنج و کمترین مقدار با  

پایه سوینگل سیتروملو ثبت شد. در آخرین سال پژوهش، با  

های درختان و  متر فضای خالی بین ردیف  5/2در نظر گرفتن  

بین شاخهدرصد هم   25 های درختان در خطوط  پوشانی در 

بیشترین فضای تئوری مورد   (Tazima et al., 2013)کاشت  

file:///C:/Users/n.akhlaghi/Desktop/Navelina/32.%20Tazima,%20Z.H.,%20Neves,%20C.S.V.J.,%20Yada,%20I.F.U.,%20&%20Junior,%20R.P.L.%20(2013).%20Performance%20of%20‘Okitsu’%20Satsuma%20Mandarin%20on%20nine%20rootstocks.%20Scientia%20Agricola,%2070(6),%20422-427
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 نیاز برای درختان لین لیت ناول روی پایه سوینگل سیتروملو

حدود نه مترمربع به دست آمد. البته به علت ادامه روند کند  

افزایش فضای مورد نیاز در سال پایانی پژوهش، برای احداث 

باغ جدید، لازم است فضای مورد نیاز درختان را کمی بیشتر  

 از اعداد به دست آمده در سال هفتم آزمایش در نظر گرفت.  

 کلی گیرینتیجه  -4

های دورگ کاریزو  درختان پرتقال لین لیت ناول روی پایه

از گذشت    C-35سیترنج، سوینگل سیتروملو و سیترنج   بعد 

دهی و  هفت سال از کاشت در زمین اصلی و انجام هرس فرم

متر، حجم تاج کمتر سانتی   215هرس سالانه، ارتفاع کمتر از  

متر مربع داشتند.    نهمتر مکعب و فضای تئوری حدود    6از  

ای این پژوهش  برگچه   های سهبنابراین ترکیب این رقم و پایه

کند که برای سیستم کاشت متراکم  درختانی پاکوتاه تولید می 

باشند. زمان مناسب شروع های جدید مناسب میدر احداث باغ

برداشت این رقم بر اساس استانداردهای برداشت شامل میزان 

عصاره، رنگ پوست و شاخص طعم دهه دوم آذر ماه است که  

گرم، ضخامت پوست حدود    300در این زمان وزن میوه حدود  

درصد از وزن میوه   45متر و میزان عصاره بیش از  میلی  5/3

دهد.  را تشکیل می

 

 

نویسنده )نویسندگان( هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط    -تضاد و تعارض منافع 

   مستقیم یا غیر مستقیم با اثر منتشر شده است رد می نمایند.
  و   میدانی  امور  در  که  مازندران  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  محترم  همکاران  و   کارشناسان  از  -تشکر و قدردانی  

به دست آمده از دو پروژه مصوب پنج   یجمقاله از نتا ینا در. شودمی  سپاسگزاری و قدردانی داشتند، همکاری صمیمانه پژوهش این آزمایشگاهی
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