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چای  ریشه  بر نماتد مولد زخم Catenaria anguillulae نخستین گزارش از اثر آنتاگونیستی قارچ 

(Pratylenchus loosi)  در شرایط آزمایشگاهی 
 3نگین میرقاسمیو سیده  2، علی سراجی*1آزادابوالفضل یحیوی 

 . پزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان، زنجان، ایرانشناسی گیاهی، گروه گیاه دانشجوی دکتری تخصصی بیماری   -1

 . پژوهشکده چای، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، لاهیجان، ایران  ،استادیار  -2

 . پزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه گیلان، رشت، ایرانگروه گیاه  -3

 1405/ 06/ 30: تاریخ پذیرش 1404/ 10/ 07تاریخ دریافت: 

 

 

 

 

 

 

 
 

First report of the antagonistic effect of the fungus Catenaria anguillulae on the tea 

root-lesion nematode (Pratylenchus loosi) under laboratory conditions 
Aboulfazl Yahyavi Azad1*, Ali Seraji2, Seyedeh Negin Mirghasemi3 

1- Ph.D student in Plant Pathology, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of 
Zanjan, Zanjan, Iran. 

1- Assistant Professor, Tea Research Center, Horticultural Sciences Research Institute (HSRI), Agricultural 
Research, Education and Extension Organization (AREEO), Lahijan, Iran. 

2- Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Guilan, Rasht, Iran. 

Received: December 2025  Accepted: September 2026 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چکیده 

ترین زای چای در ایران و جهان اسهت که مدیریت آن از الهلیترین عامل خسهارت( مهمPratylenchus loosiچای ) نماتد مولد زخم ریشهه
برداری  های آنتاگونیسهت، پ  از نمونهمنظور مهار زیسهتی این نماتد با اسهتداده از رار باشهد. بهپزشهکی این محصهول میهای حوزه گیاهاولویت

 .Pها در مهار زیسهتی نماتد  های آنتاگونیسهت و بررسهی میزان کارا ی آنکاری، اردام به جداسهازی و شهناسهایی رار از مناطق مختلف چای

loosi  های انجام شهده در این پژوه،، گونه رارچی  گردید. در طی بررسهی Catenaria anguillulae  از روی نماتدهای انگلی شهدهP. loosi  
های  جداسهازی و پ  از شهناسهایی گونه رارچی توسهی کلیدهای م،تبر، آزمایشهات مربوب به بررسهی کارایی آن انجام گر ت. پ  از انجام آزمون

سهاعت، میزان مر  و میر نماتدهای   24درلهد، هر  5/1در آب آگار    P. loosiروی نماتد    C. anguillulaeمربوب به اثر آنتاگونیسهتی رار   
 4/46و  08/19  ترتیبزنی، بهسهاعت از مایه 168و   72مورد مطال،ه )لاروها و بالغین( مورد بررسهی ررار گر ت. نتایج نشهان داد پ  از گتشهت  

درلهد بالغین نماتد مورد حمله ررار گر ته و با گتشهت زمان به تدریج بدن نماتد تخریب گردید. این پژوه،   76/30و    91/14درلهد لاروها و  
 چای است. های چای ایران به ویژه روی نماتد عامل زخم ریشهها در باغرارچی و اثر آنتاگونیستی آن روی نماتد اولین گزارش از این گونه

 . چای، رار  آنتاگونیست، مهار زیستی، نماتدهای انگل گیاهی  واژگان کلیدی:

Abstract 
Tea root-lesion nematode (Pratylenchus loosi) is the most important damaging agent of tea in Iran and worldwide, 
and its management is one of the main priorities in plant protection of this crop. For biological control of this 
nematode using antagonistic fungi, following sampling from different tea-growing areas, antagonistic fungi were 
isolated and identified, and their efficacy in controlling of P. loosi was evaluated. During the investigations 
conducted in this study, the fungal species Catenaria anguillulae was isolated from parasitized P. loosi nematodes, 
and after identification of the fungal species using valid taxonomic keys, experiments related to evaluating its 
efficacy were performed. After conducting tests on the antagonistic effect of C. anguillulae against P. loosi on 1.5% 
water agar, the mortality rate of the studied nematodes (juveniles and adults) was examined every 24 hours. The 
results showed that 72 and 168 hours after inoculation, 19.08% and 46.4% of juveniles and 14.91% and 30.76% of 
adults, were attacked, respectively, and over time the nematode body was gradually degraded. This study represents 
the first report of this fungal species and its antagonistic effect on nematodes in Iranian tea gardens, particularly on 
the tea root-lesion nematode. 
Keywords: Antagonistic Fungi, Biological Control, Tea, Plant Parasitic Nematodes . 
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 مقدمه -1

  Camellia sinensis (L.) O Kuntzeچای با نام علمی  

باشد.  های مورد استداده بشر میترین نوشیدنیازجمله ردیمی

ترین  ها و نماتدها مهمزای گیاهی، رار از بین عوامل بیماری

 Willson andشوند )زای چای محسوب میعوامل خسارت 

Clifford, 2012ترین  (. نماتدهای انگل گیاهی از جمله مهم

باغبانی به شمار  عوامل خسارت  زا در محصولات کشاورزی و 

کیدیت   و  عملکرد  توجه  رابل  کاه،  سبب  سالانه  و  ر ته 

شوند. نماتدها در خاک و اطراف ریشه محصولات مختلف می

با ت از  تغتیه  با  و  دارند  حضور  موجب  گیاهان  ریشه،  های 

اختلال در جتب آب و مواد غتایی و در نهایت کاه، رشد  

می ریشهگیاهان  زخم  مولد  نماتد  چای   گردند. 

(Pratylenchus loosi Loof, 1960  از بسیاری  در   ،)

زای ترین عامل خسارتخیز جهان و ایران، مهمکشورهای چای

(. در ایران،  1386)سراجی و همکاران،    رودچای به شمار می

های وارداتی چای از کشور روی نهال1368این نماتد در سال 

سال   در  و  مشاهده  )تنهام،ا ی،    1371ژاپن  شد  گزارش 

هزار هکتار باغ چای در   32(. در حال حاضر از مجموع  1371

از   هزار هکتار آن آلوده به این نماتد   20شمال کشور، بی، 

می روشانگل  از  استداده  با  نماتدها  این  کنترل  های  باشند. 

مضرات  به  توجه  با  اما  است،  مؤثر  م،مولاً  رایج  شیمیایی 

مقاومت  زیست  شیمیایی،  ترکیبات  مصرف  از  ناشی  محیطی 

نماتدها و مقررات محدودکننده در استداده از سموم، امروزه 

روش  گر ته توس،ه  ررار  توجه جدی  مورد  زیستی  مهار  های 

 است.

میرار  آنتاگونیست  بههای  یا  توانند  مستقیم  لورت 

به و  شده  نماتدها  جم،یت  کاه،  سبب  عنوان غیرمستقیم 

منظور مدیریت  زیست، به  دار محییای پایدار و دوستگزینه 

گیرند.   ررار  استداده  مورد  گیاهی  انگل  های  رار نماتدهای 

ویژه جایگاه  از  نماتدها  موجودات  آنتاگونیست  بین  در  ای 

ی زیستی نماتدهای انگل  هاعنوان مهارکننندهمیکروسکوپی به

که برخوردارند  رار   گیاهی  رار شامل  تخم،  انگل  های  های 

رار تله نماتدها،  رار گتار  و  داخلی  انگل  ریشه، های  های 

)می این Rahman et al., 2023باشند  میان  در   .)

دلیل  به    Catenaria anguillulae Sorokin, 1876ها،رار 

انگل   نماتدهای  زیستی  مهار  جهت  بالا،  پتانسیل  داشتن 

انگل داخلی   رار ،  این  گیاهی، مورد توجه ررار گر ته است. 

زی یا ساپرو یت روی  لورت پودهنماتدها بوده و در طبی،ت به

حاوی   روی محیی کشت  بر  آزمایشگاه،  در  و  گیاهی  بقایای 

 رار   (.  Alexopoulos et al., 1996آگار، رابلیت رشد دارد )

C. anguillulae    ت،داد زیادی ز وسپور تولید کرده و با سرعت

  24تواند چرخه زندگی خود را طی  شود و میبالایی تکثیر می

حدود   دمای  در  سانتی  31ساعت  نماید.  درجه  کامل  گراد، 

مواد  غلظت  رار ، در جهت شیب  این  ز وسپورهای متحرک 

به   میزبان،  بدن  از  میزبان  جستمترشحه  نماتدهای  وجوی 

به  می نزدیک  اسپورانژیوم  هر  در  رار   این    200پردازند. 

دهنده نرخ بالای تولید اسپور  کند که نشانز وسپور تولید می

های بارز آن، در آن است. ا زون بر این، یکی دیگر از ویژگی

بودن  دسترس  در  که  ز وسپورهاست  غیرهمزمان  رهاسازی 

انگلی برای  تضمین ز وسپورهای  ،ال  را  نماتدها  کردن 

(. این رار  رادر است در دامنه Singh et al., 2012نماید )می

و دما رشد کند و برای مدت طولانی زنده بماند   pH وسی،ی از

(Penzkofer et al., 2017علی این(.  آلودگی  رغم   .Cکه 

anguillulae   از بدن نماتد رخ دهد،    ایتواند در هر نقطهمی

ها از ناحیه بین استایلت و مری آغاز با این حال، بیشتر آلودگی

بدن  می در  موجود  طبی،ی  منا ت  طریق  از  ز وسپورها  شوند. 

نماتدها مانند دهان، مندت د ،ی و مخرج وارد شده، تشکیل  

زنند. سپ   دهند و با ایجاد لوله تندش جوانه میسیست می

اسپورزا ی،  طی  رایند  و  شده  تبدیل  هیف  به  لوله  این 

می نماتد  مجدد  آلودگی  به  منجر  و  آزاد  گردند  ز وسپورها 

(Singh et al., 1993.) 

 .Cدر یک بررسی آزمایشگاهی مشخص گردید که رار   

anguillulae   عنوان یک آنتاگونیست و انگل داخلی نماتدها  به

به است  نماتد  رادر  دوم  سن  لاروهای  مؤثر   Anguinaطور 

tritici    از بی،  و  آلوده  آن  80را  مدت  درلد  در  را    24ها 

دهنده توانایی بالای این  ساعت از بین ببرد. این مطلب، نشان

 Singhباشد )رار  در مهار زیستی نماتدهای انگل گیاهی می

et al., 2012 از جمله  (. رار نماتدها  انگل داخلی   .Cهای 

anguillulae    وDactylaria brochopaga    ،کاه سبب 

گرهی   ریشه  نماتدهای   Meloidogyneجم،یت 

graminicola  و  می مهم  نق،  بیانگر  امر  این  که  شوند 
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ها در کنترل نماتدهای انگل گیاهی  تأثیرگتار این گروه از رار 

، توانایی رار  2017(. در سال  Singh et al., 2013باشد )می

C. anguillulae   زیستی  به مهار  عامل  نماتدهای  عنوان 

مانند   مهمی  ، Meloidogyne incognitaگیاهی 

Heterodera glycines    وRotylenchulus reniformis 
مورد بررسی ررار گر ت که نتایج این مطال،ه، پتانسیل بالای  

این رار  را در جهت کاه، جم،یت این نماتدها در شرایی 

گلخانه و  )آزمایشگاهی  داد  نشان  (.  Dyer, 2017ای 

شده سیست  از C. anguillulaeرار     ز وسپورهای  پ    ،

کنند.  چسبیدن به کوتیکول نماتدها، به داخل بدنشان ندوذ می

ساعت، تولید ز وسپورانژیوم کرده و سپ  با آزاد    24پ  از  

می آلوده  را  جدید  میزبان  ز وسپورها،  نماید.  شدن 

(. جدیدترین مطال،ات نشان  1385،  پورجلالی و راسم)حجت 

رار  که  است  نظیر  داده  مختلدی   Nematoctonusهای 

leiosporus  ،Dactylaria scaphoides    وC. 

anguillulae  گیر جم،یت نماتدهای انگل  سبب کاه، چشم

می خاک  در  )گیاهی   ,Sander and Neumannگردند 

2025.) 

های انگل  با وجود شواهد  راوان مبنی بر نق، مؤثر رار 

داخلی نماتدها در مهار زیستی نماتدهای انگل گیاهی، تاکنون  

  C. anguillulaeگزارشی در خصوص اثر آنتاگونیستی رار   

( چای  ریشه  زخم  مولد  نماتد  نشده P. loosiعلیه  منتشر   )

رو، بررسی توانایی این رار  در مهار نماتد متکور،  است. ازاین

خلأهایبه از  یکی  پژوهشی،    عنوان  حوزه  این  در  موجود 

رسد. بر این اساس، پژوه، حاضر با هدف  ضروری به نظر می

رار    کارایی  عامل  به   C. anguillulaeارزیابی  یک  عنوان 

در شرایی   P. loosiآنتاگونیست علیه نماتد مولد زخم ریشه  

آزمایشگاهی انجام شد تا ظر یت آن در مهار زیستی این نماتد 

 مورد بررسی ررار گیرد.

 هامواد و روش  -2
 برداری و استخراج نماتد نمونه - 1-2

کاری  نمونه خاک و ریشه از مناطق مختلف چای  91ت،داد  

های گیلان و مازندران شامل شهرهای رشت، لاهیجان،  استان 

رودسر،   امل،،  اطارور(،  و  کومله  )مرکزی،  لنگرود  سیاهکل، 

در  صل تنکابن  و  رامسر  پاییز    هایشدت،  ومن،  و  بهار 

بهجمع1400تا    1398های  سال شد.  استخراج  آوری  منظور 

( دهرد  و  کولن  روش  از  ریشه،  از   Coolen andنماتد 

D'herde, 1972و هم به(  از چنین  نماتدها  استخراج  منظور 

( سینی  استخراج  روش  از   Whitehead andخاک، 

Hemming, 1965بررسی در  گردید.  استداده  های لورت ( 

که ت،داد زیادی    C. anguillulaeگر ته، ز وسپورهای رار   

ی چای  های آزاد و انگل از جمله نماتد مولد زخم ریشه از نماتد

 را مورد حمله ررار داده بودند، مشاهده شد.  
 

 جداسازی و شناسایی قارچ  - 2-2

انگلی نماتدهای  بینوکولار ابتدا  زیر  در  رار ،  توسی  شده 

آوری شده و پ   ( جمع OLYMPUS SZ-PT, Japan)مدل  

هیپوکلریت محلول  با  ضدعدونی  وزنی    5/0سدیم  از  درلد 

به  پنجحجمی  دریقه،  دو  سترون،   مدت  مقطر  آب  با  مرتبه 

انگلی نماتدهای  این  سپ   شدند.  محیی شسته  روی  شده، 

( آگار  آب  سولدات   Water Agar  )5/1کشت   + درلد 

منظور رشد  درلد، کشت گردیدند و به  01/0استرپتومایسین  

داری شدند.  گراد نگهدرجه سانتی  24رار  مورد نظر، در دمای  

سازی رار ، هر کلنی رارچی با استداده از لوپ منظور خالص به

مدت  آگار منتقل و مجدد بهآب های جدیداستریل به تشتک 

نگه متکور،  شرایی  در  روز  کلنیچهار  های  داری شد. سپ  

کشت   محیی  به  رار ،  آگار  سیب مندرد  دکستروز  زمینی 

(Potato Dextrose Agarبه و  منتقل  در  (  روز  پنج  مدت 

گراد ررار داده شدند تا جدایه خالص  درجه سانتی  25دمای  

به )رارچی،  نماید  رشد  کامل  بهSingh, 1989طور  منظور  (. 

شناسایی جدایه رارچی جداسازی شده، از منابع م،تبر علمی  

(  Alexopoulos et al., 1996از جمله کتاب الکسوپولوس )

هم )و  توسی  شده  ارا ه  گونه  شرح  (  Couch, 1945چنین 

 استداده شد.  
 

بر مرگ و   C. anguillulaeبررسی تاثیر قارچ    - 3-2

 در شرایط آزمایشگاهی P. loosiمیر نماتد  

های رارچی  منظور انجام آزمون اثر آنتاگونیستی جدایهبه

  در شرایی آزمایشگاهی، از آب  P. loosiروی لاروها و بالغین  

استرپتومایسین    5/1آگار   سولدات   + که   01/0درلد  درلد 

توجه روی بقاء نماتد و یا اثر سوء روی  ارد هرگونه تأثیر رابل

رار  مورد آزمای، باشد، استداده شد. بدین لورت که ابتدا با  

به رطر   از کلونی رار   استریل، مقداری  از یک لوپ  استداده 
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درلد،   5/1آگار  متر برداشته و سپ  روی محیی آب پنج میلی

مدت چهار روز، در انکوباتور با دمای  کشت گردید و سپ  به

طور های رار  بهگراد ررار داده شد تا ریسهدرجه سانتی   25

هر   از  تکرار  هر  برای  نماید.  اسپور  تولید  و  کرده  رشد  کامل 

)نماتدهای  100تیمار،   سنین    نماتد  لاروهای  و  ماده  نر، 

مدت  ام بهپیپی  2000مختلف( درون محلول استرپتومایسین  

مرتبه با استداده از آب ساعت ررار داده شدند و سپ  پنج  24

(. Khan et al., 2012وشو انجام شد )مقطر استریل، شست 

ضدعدونی نماتدهای  آن،  از  تشتکپ   به  استریل شده  های 

سانتی محیی ش،  در  کرده  رشد  رار   کلونی  حاوی  متری 

منظور شمارش، ردیابی  درلد، اضا ه گردیدند. به 5/1آگار آب 

چنین ثبت دریق درلد مر  و میر نماتد از طلق تر و همآسان

ها استداده گردید. هر تیمار دارای  شطرنجی شده در زیر تشتک 

درلد   5/1  های حاوی آب آگارچنین تشتک سه تکرار بود و هم

عنوان شاهد در نظر نماتد نیز به    100) ارد رار ( با جم،یت  

گر ته شد. لازم به توضیح است که تمامی مراحل این آزمای،  

تشتک  درب  سپ   گر ت.  لورت  سترون  هود  زیر  با  در  ها 

ثابت   دمای  با  انکوباتور  در  و  پارا یلم مسدود  از    25استداده 

بار، میزان   ساعت یک  24داری شدند. هر  گراد نگهدرجه سانتی

گردید.    مر  ثبت  و  بررسی  بالغ  نماتدهای  و  لاروها  میر  و 

از ربیل میزان مر شاخص این بررسی  در  میر   های مهم  و 

حرکت و  چنین بیلاروها و نماتدهای بالغ، بدشکل شدن و هم

 ساعت و یک  72،  48ها ب،د از  ها توسی رار کلونیزه شدن آن 

 OLYMPUSهدته با استداده از استر ومیکروسکوپ )مدل  

SZ61, Japan( شمارش و ثبت گردید )Dai et al., 2022; 

Jansson and Thiman, 1992 آزمای، بر پایه طرح آماری .)

به شد.  انجام  تصاد ی  دادهکاملاً  تحلیل  و  تجزیه  های  منظور 

های مورد مطال،ه از لحاظ نرمال بودن و آماری برای شاخص 

و    SAS 9.4ا زارهای  منحنی توزیع یکنواختی واریان ، از نرم 
Excel  ها با استداده از آزمون استداده گردید. مقایسه میانگین

چنین برای درلد انجام شد و همتوکی در سطح احتمال یک

به نمودارها،  و  جداول  نرمرسم  از  و    Wordا زارهای  ترتیب 
Excel  .استداده گردید 

 نتایج   -3
بررسی   و  ریشه  و  خاک  از  نماتد  جداسازی  از  پ  

سنجی بالغین، با استداده از  شناسی و ریختخصولیات ریخت 

اردام   نماتد  گونه  تشخیص  به  موجود،  شناسایی  کلیدهای 

و   توسی کاستیلو  ارا ه شده  از شرح گونه  استداده  با  گردید. 

( مورد Castillo and Vovlas, 2007وولاس  جم،یت   ،)

(.  1مطابقت کامل نشان داد )جدول    P. loosiمطال،ه با گونه  

ها بسیار باریک و بلند که پ   در گونه مورد مطال،ه، بدن ماده

از  یک  شدن، تقریباً راست و مستقیم است. سطوح جانبی 

تر از مخرج عریض و دارای چهار خی در جلو و سه خی عقب

باشد.  میی لبی در این نماتد گرد و دارای دو شیار  است. ناحیه 

های  ی لب چنین دارای دیسک لبی نامتوازن همراه با ناحیههم

های پشتی  ها جدایی وجود ندارد. لبه جانبی بوده که بین لب

ی لبی گسترده و دارای دو شیار است. گره استایلت گرد،  ناحیه

ی ستون میانی آن ادغام شده است. نسبت عریض که با ناحیه

غده انتهای  تا  سر  به  الله  بدن  مری،  طول    4/3-7/5های 

می کیسهمیکرومتر  ذخیرهباشد.  )اسپرماتیکا(  ی  اسپرم  ی 

بالای   به ندرت    20مستطیلی که طول آن  بوده و  میکرومتر 

درلد از    35-50ی عقبی رحم در تخمدان  بیشتر است. کیسه 

چنین نسبت  کند. هممسا ت بین  رج و مخرج را اشغال می

تناسلی به طول   ی الله یا شکاف  تا روزنه  ابتدای بدن  بین 

( که    V  ،)79-85بدن  مخروطی  و  طویل  دم  است.  درلد 

و  به گرد  آن  انتهای  م،مولا  و  بوده  لاف  آن  نوک  تدریج 

، اسپیکول نازک و بلند که نوک آن  عرض است. نرها  راوانکم

پرده است.  شکمی  سمت  در  روس  دارای  دارای  بورسا  ی 

شیارهای بسیار ظریف است که تا انتهای دم کشیده شده است  

سنجی نشان داد  شناسی و ریخت(. مطال،ات ریخت1)شکل  

که مشخصات غیر از مطابقت با کلید شناسایی گونه، با تولیف  

)تنهام،ا ی،   مختلف  محققان  توسی  شده  ارا ه  ؛  1371گونه 

(. کاملاً مطابقت  1391،  ؛ میرراسمی1386سراجی و همکاران،  

تشخیص داده شد.  P. loosiدارد و لتا گونه 
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 ؛ سمت راست: قسمت انتهایی بدن نماتد نر، سمت چپ: قسمت انتهایی بدن نماتد مادهP. loosiنماتد  -1شکل 
 
   (.Castillo and Vovlas, 2007های منبع )مورد مطالعه در مقایسه با نمونه  P. loosi های مورفومتریک مربوط به نماتد نر و مادهداده -1جدول 

 ( Castillo and Vovlas, 2007)  نمونه مورد مطال،ه 
 خصولیات مر ومتری 

 نر  ماده  نر  ماده 

664 (539-758) 481 (483-540)  650 (460-700) 530 (490-560) L 

31.6 (26.6-37.9) 32.9 (27.6-37.9) 33 (27-35) 36 (31-38) A 

7 (6.3-7.7) 6.5 (5.9-7.3) 6.5 (5.6-6.8) 5.7 (5.2-6.5) b 

4.2 (3.7-4.7) 4 (3.5-4.6) 4.1 (3.5-5) 4 (3.4-4.5) b´ 

18.1 (14.1-21.3) 19.6 (18.1-23) 21 (17-25) 20 (17-24) c 

2.5 (2.2-3.8) 2.5 (2.1-2.6) 2.8 (2.5-3.5) 2.7 (2.4-3) c´ 

86 (79-85) - 83 (79-85) - v 

17.3 (15-17.6) 15 (14.7-17) 16 (15-18) 15 (13-16) Stylet 

- 16.7 (15-18) - 18 (16-20) Spicule 

- 4-7 - 4-7 Gub 

 

های مربوب به شناسایی مور ولوژیکی جدایه  بررسی داده

داد که در    C. anguillulaeرارچی   در محیی کشت نشان 

اسپورانژیوم  کشیده  تا  بیضوی  شکل  تولید  خصوص  ها، 

های دارای دیواره عرضی و  های زنجیری منش،ب، ریسهریسه 

گونه   از هیف،  نقاب مشخصی  روی  تورم  وجود  و  ریزو یددار 

با مشاهدات ) ( تطابق کامل  Couch, 1945جداسازی شده، 

عنوان   تحت  و  گردید.    C. anguillulaeدارد  شناسایی 

اسپورانژیوم هم که  شد  مشاهده  تشکیلچنین  در  های  شده 

بخ، مرکزی بدن نماتد، بدون توجه به نوع جداسازی، اندازه 

 .تری داشتندبزر 

روی لاروهای   C. anguillulaeنتایج حالل از تأثیر رار   

نشان داد که بر اساس جدول تجزیه واریان     P. loosiنماتد  

یکها داده احتمال  سطح  در  تیمارها  تمامی  بین  درلد،  ، 

آماری م،نی چنین در خصوص  داری وجود دارد. هماختلاف 

و    24تأثیر رار  متکور روی بالغین نماتد، در دو بازه زمانی  

  72درلد و در دو بازه زمانی  ساعت، در سطح احتمال پنج  48

احتمال یک  168و   درلد، بین  ساعت )یک هدته( در سطح 

داری وجود دارد  تیمارهای مورد آزمای،، اختلاف آماری م،نی

(.  2)جدول 
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  (P. loosi)و میر لاروها و بالغین نماتد مولد زخم ریشه  چای    روی مرگ  C. anguillulaeتجزیه واریانس تأثیر جدایه قارچ آنتاگونیست    -2جدول  

 درصد.  5/1در محیط کشت آب آگار 

منابع  

تغییرات  

(S.O.V ) 

درجه  

آزادی 

(df) 

 ( MSمیانگین مرب،ات )

 درلد مر  و میر بالغین   درلد مر  و میر لاروها 

 ساعت  24
48  

 ساعت 

72  

 ساعت 

168   

 ساعت 
 ساعت  48 ساعت  24 

72  

 ساعت 

168   

 ساعت 

 46/587** 42/134** 73/67* 66/32*  52/1604** 77/259** 23/127** 41/57** 1 تیمار

 24/18 64/2 54/3 7/2  76/75 47/3 23/2 04/1 4 خطا 

 - - - -  - - - - 5 کل

ضریب  

 تغییرات
- 91/22 94/20 92/14 96/28  77/28 19/29 98/15 46/20 

 درلد  دار در سطح احتمال یک درلد و پنجترتیب م،نیبه  * و **

نتایج نشان داد که بیشترین میزان مر  و میر لاروهای  

گتشت  P. loosiنماتد   از  پ   هدته(    168،  )یک  ساعت 

چنین میزان مر  و میر لاروها درلد بود. هم  4/46میزان  به

،  54/7میزان ترتیب بهساعت، به 72و  48، 24پ  از گتشت 

(. در خصوص 2درلد مشاهده گردید )شکل    08/19و    74/11

نماتد   بالغین  میر  و  مر   رار     P. loosiمیزان  تأثیر  تحت 

گر این امر بود که  نتایج بیان  C. anguillulaeآنتاگونیست  

گتشت   از  هدته(،    168پ   )یک  درلد    76/30ساعت 

از بین ر ته و با گتشت زمان، به بالغ،  بدن    تدریجنماتدهای 

نماتد تخریب گردید. لازم به ذکر است که درلد مر  و میر  

از گتشت   پ   نماتد  به  72و    48،  24بالغین  ترتیب  ساعت 

(.  3درلد مشاهده شد )شکل 91/14و  8/9، 35/7

 

 
 در شرایط آزمایشگاهی. C. anguillulaeتحت تأثیر قارچ آنتاگونیست  P. loosiدرصد مرگ و میر لاروهای  -2شکل 
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 در شرایط آزمایشگاهی. C. anguillulaeتحت تأثیر قارچ آنتاگونیست   P. loosiدرصد مرگ و میر بالغین  -3شکل 

 

ررار هم از  روز  تا هدت  پنج  از گتشت حدود  چنین پ  

، بدن  C. anguillulaeدر م،رض رار     P. loosiگر تن نماتد  

به رار ،  توسی  و  نماتد  شده  انگلی  کامل  طور 

در داخل بدن نماتد    C. anguillulaeهای رار   ز وسپورانژیوم 

(. Dو  C،  4کاملاً رابل مشاهده بود )شکل 

 
 درصد پس از گذشت یک هفته، 5/1رشد کرده در محیط کشت آب آگار  C. anguillulae( کلونی قارچ A -4شکل 

Bهای قارچ ( ریسهC. anguillulae های روی ریسه، و تورمCهای قارچ ( زئوسپورانژیومC. anguillulae  در داخل بدن نماتد 

P. loosi  وD نماتد )P. loosi شده توسط قارچ انگلیC. anguillulae  .)عکس اصلی( 
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 بحث  -4
گر این امر بود که بیشترین میزان  نتایج تحقیق حاضر بیان

از   پ   بالغین(  و  )لاروها  نماتدها،  میر  و  ساعت    168مر  

هممی روی  چنینباشد.  بر  آن،  اسپورزایی  و  رار   رشد   ،

به اساس تحقیقات   .وضوح مشاهده گردیدنماتدهای مرده  بر 

شده سیست  ز وسپورهای  رار   مشابه،    C. anguillulaeی 
ربیل از  نماتدهایی  تخم  تا  است   رادر 

M. incognita چنین لاروها و بالغین و همPratylenchus 

spp.  های  (. یا ته1385پور،  جلالی و راسمرا آلوده کند )حجت

حالل از پژوه، حاضر، نتایج مطال،ات پیشین در خصوص  

نمایند  را تأیید می  C. anguillulaeشدن نماتدها توسی  انگلی

(Gupta et al., 2003; Vaish et al., 2010  تحقیقات  .)

رار    که  داد  نشان  ربلی  تواند  می   C. anguillulaeمشابه 

 .Xو    Xiphinema americanumنماتدهای مختلدی نظیر  

rivesi    را انگلی نموده و سبب نابودی و تخریب شدید و کامل

(. تحقیقات پیشین  Jaffee and Shaffer, 1987ها شوند )آن 

رار    که  داده  سبب    Purpureocillium lilacinumنشان 

در ذرت و   Pratylenchusکاه، جم،یت نماتدهای جن   

P. coffeae  می آزمایشگاهی  شرایی  گتشت  در  با  و  گردد 

 Tiyagiیابد )زمان، درلد کاه، جم،یت نماتد، ا زای، می

and Ajaz, 2004  مهار بررسی  آزمایشگاهی،  شرایی  در   .)

گونه از    Pratylenchus neglectusی  زیستی  استداده  با 

  Monacrosporium lysipagumنماتد و رار     289ت،داد  

ساعت پ  از وارد کردن نماتد به محیی    20نشان داده که تنها  

ها کشته شدند. این رار  با تولید  درلد آن  81حاوی رار ،  

است  گره داده  ررار  حمله  مورد  را  نماتدها  چسبنده،  های 

(Khan et al., 2006 در زمینه .) ی مهار زیستیP. loosi   با
باکتری از  که  استداده  داد  نشان  نتایج  آنتاگونیست،  های 

Pseudomonas fluorescens  1/63  -95/ 24میزان  به 

هم و   - 01/86میزان  به  Bacillus subtilisچنین  درلد 

گردد می  P. loosiمیر لاروهای    ودرلد باعث مر     88/62

(Rahanandeh et al., 2012  در تأیید این مطال،ه، نتایج .)

حالل از تحقیق حاضر هم نشان داد که بیشترین میزان مر   

نماتد   میر  تأثیر   P. loosiو   تحت 

C. anguillulae    در و  داد  رخ  هدته  یک  گتشت  از  پ  

ساعت( درلد مر  و    72و    48،  24تر )های زمانی کوتاهبازه

های  سازوکار آنتاگونیستی در رار   میر نماتد، بسیار ناچیز بود. 

انگل داخلی نماتدها شامل چسبیدن ز وسپورها به کوتیکول و  

سپ  ندوذ به درون بدن نماتد نهایتاً منجر به مر  میزبان 

بیوشیمیایی نشان دادهمی میکروسکوپی و  اند  شود. مطال،ات 

ز وسپورهای   پلیمرهای   C. anguillulaeکه  از  استداده  با 

ها را  نماتدی چسبیده و سپ  آنپروتئینی، به سطح میزبان  

نماتد،  آلوده می بدن  در  رار   توس،ه  و  ندوذ  روند  این  کنند. 

شده در این  ومیر مشاهدهتواند بیانگر ا زای، تدریجی مر می

(. در مطال،ات اخیر در  Tunlid et al., 1992پژوه، باشد )

رار  از  استداده  با  نماتدها  زیستی  مهار  از زمینه  استداده  ها، 

ا زای، یا ته است، زیرا آن رار  نماتدها  ها  های انگل داخلی 

بهمی نماتدک،توانند  برای  مناسب  جایگزینی  های  عنوان 

بررسی کنند.  عمل  دادهشیمیایی  نشان  از ها  استداده  که  اند 

ها در مدیریت نماتدهای انگل گیاهی در محصولات زراعی رار 

امیدوارکننده نتایج  باغی،  و  و  داشته  کاه،  میای  با  تواند 

( .Pratylenchus sppجم،یت نماتدهای مولد زخم ریشه )

هم و  میزبان  گیاهان  ریشه  و  خاک  بهبود  ،الیت  در  چنین 

های موجود در  راریشه، نق، بسیار مهمی در میکروارگانیسم

بیماری عوامل  کنترل  باشد  راستای  داشته  نماتدی  زای 

(Costa et al., 2025 به گونه(.  کلی  انگل  طور  رارچی  های 

کاه،   روی  بیشتری  اثرات  است  ممکن  نماتدها  اجباری 

جم،یت نماتدها داشته و مورد توجه بیشتری ررار گیرند؛ اما  

آنبه در کشت  توانایی  عدم  این  علت  در  دان،  پیشر ت  ها، 

انگل اثرات  که  اللی  شاخص  است.  کند  داخلی  زمینه  های 

عنوان عامل  را به   C. anguillulaeز وسپوری از جمله رار   

ها به  کند، وابستگی آنرارچی مهارکننده زیستی محدود می

(.  1385پور،  جلالی و راسمآب آزاد برای  ،الیت است )حجت 

به نتایج  بسیار  دستاگرچه  آزمایشگاهی  شرایی  در  آمده 

مزرعه مدیریت  به  آن  ت،میم  است،  نیازمند  امیدوارکننده  ای 

ترکیب  بررسی مانند  محیطی  عوامل  است.  بیشتر  های 

های پیچیده  کن،های محیطی و برهممیکروبیوم خاک، تن،

توانند ردرت مهار زیستی رار  را تحت تأثیر  با گیاه میزبان می

پیشنهاد می آینده و در لورت ررار دهند.  شود در مطال،ات 

مانند   ریبوزومی  نواحی  توالییابی  از  یا    ITSامکان،   18Sو 

rDNA  دریقتر گونه رارچی استداده گردد. این  منظور تأیید  به

گونه تدکیک  برای  بهویژه  عدم  کار،  اثبات  و  خویشاوند  های 
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رار  با  همآلودگی  است.  اهمیت  حا ز  مشابه،  به  های  چنین 

سایر   حضور  و  دما  رطوبت،  خاک،  با ت  تأثیر  بررسی 

کاراییمیکروارگانیسم و  استقرار  بر   C. anguillulae ها 

با   گلخانهای  آزمایشات  انجام  دیگر،  از سوی  و  شود  پرداخته 

روشن تصویر  میتواند  چای  گیاه  و  غیراستریل  از  خاک  تری 

عنوان توانند بهتوانایی مهار زیستی ارا ه دهد که این موارد می

و گام هموارتر  را  آینده  تحقیقات  مسیر  پژوه،،  ب،دی  های 

 تر نماید. روشن 
 

 گیری کلینتیجه  -5
از تحقیق حاضر نشان داد که    طوربه نتایج حالل  کلی، 

رار    نماتد  C. anguillulaeکاربرد  زیستی  مهار   در 

P. loosi  می آزمایشگاهی  شرایی  کاه،  در  سبب  تواند 

چنین بالغین نماتد شود که این میزان  توجه لاروها و همرابل

رار   این  و  یا ته  ا زای،  زمان  گتشت  با  میر  و  مر  

آنتاگونیست، پ  از گتشت حدود یک هدته، کل بدن نماتد  

را تخریب می انگلی و سپ  آن  را  به  متکور  با توجه  نماید. 

زی بودن ماهیت بیمارگر، دا می بودن درختچه چای و  خاک

مقرون به لر ه نبودن مبارزه شیمیایی، نتایج حالل از تحقیق 

کار به  میدرباره  زیستی  عوامل  نویدبخ،  گیری  تواند 

های انگل چای از جمله این روش در مدیریت نماتد  کارگیریبه

ی  نماتد مولوف باشد. این پژوه، اولین گزارش از این گونه

نماتد روی  آن  آنتاگونیستی  اثر  و  باغرارچی  در  های چای  ها 

 .Pچای با نام علمی    ویژه روی نماتد عامل زخم ریشه ایران به 

loosi  است .

 

 

نویسهندگان هر گونه ت،ارض و تضهاد منا ع اعم از تجاری و غیر تجاری و شهخصهی را که در ارتباب مسهتقیم   -تضااد و تعار  منافع

   یا غیرمستقیم با اثر منتشر شده است، رد می نمایند.
 

که   دانندکه این تحقیق در پژوهشهکده چای لهورت پتیر ته اسهت، نگارندگان بر خود لازم میبا عنایت به این  -تشاکر و قدردانی

از کلیه کسههانی که در پژوهشههکده چای و مؤسههسههه تحقیقات علوم باغبانی، در تأمین امکانات لازم برای اجرای این تحقیق همکاری  

 اند، کمال تشکر و ردردانی را داشته و برای این عزیزان آرزوی سلامتی و مو قیت روزا زون از درگاه ایزد منان خواستارند.داشته
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