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 مدیریت ضایعات برنج در مرحله برداشت و زنجیره فرآوری

 

 3پورباقر مریم و 2محمدزاده  جلال ،* 1پورباقر رقیه

 
کشاورزی و منابع طبیعی استان   و آموزش بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقاتپژوهش کارشناس   1

 نگلستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایرا
کشاورزی و منابع طبیعی استان   و آموزش مرکز تحقیقات  فنی و مهندسی کشاورزی،  بخش تحقیقاتپژوهش استادیار  2

 گلستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایران
 ، گرگان، ایران کارشناس مهندسی کامپیوتر دانشگاه گلستان  3

 

 چکیده

  .کندی م ءفای کشور ا یو اقتصاد کشاورز  ییفرهنگ غذا  ،ییغذا  تی در امن  یاساس ینقشو    است  ران ی در ا  ییاقلام غذا  نی تراز مهم   یکی   برنج

.  کندی م نیکشور را تأم ازینای از بخش عمده ن تُ میلیون 6/3سالانه  دیهزار هکتار است که با تول 792حدود   رانی کشت برنج در اری سطح ز

کشورهاتُ  میلیون  1/ 2حدود  سالانه   از  برنج  عرب  ین  متحده  امارات  و  هند  برای  و    یواردات  یهابرنج   ترنییپا  متیق  لیدلبه  یپاکستان، 

کنی، سفیدکنی( دچار  کردن، پوستخشک برنج در مراحل برداشت و فرآوری ).  شودی عرضه و تقاضا وارد کشور م  نیبتوازن    یبرقرار

می کراپ، خشک شود.  تلفات  هول  کمباین  از  استفاده  مراحل،  این  در  برنج  تلفات  کاهش  برای  پیشنهادی  مرحله راهکارهای      ای، کردن 

 کارگیری فرآیندهایی مانند تمپرینگ و پاربویلینگ و نیز ترکیب چند سری سفیدکن سایشی و یک پولیشر اصطکاکی است.  به

  

 : برداشت، برنج، تلفات، زنجیره تأمین، ضایعات، فرآوری واژگان کلیدی

  

 Ro.pourbagher@gmail.com :نگارنده مسئول* 
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 بیان مسئله

 47. در طی یک دهه اخیر سطح زیر کشت با رشد  است هزار هکتار    792  سطح زیرکشت برنجها در ایران  بر اساس داده

سطح   نیشتریب  ب یو خوزستان به ترت  لان یمازندران، گ   یهااستان  هزار هکتار رسیده است.  792هزار هکتار به    539درصدی از  

 .  (1403نام، )بی برنج را دارا هستند دیو تول  رکشت یز

مربوط    عاتیسهم ضا  نیشتری ب.  رودیاز دست م   عاتی صورت ضا بهدر کشور    برنج    دیدرصد از کل تول  30تا    10حدود  

  مقدار ضایعات   نیا  .(2020)اردکانی و دامیکو،    شودیرا شامل م  عاتیکل ضا   درصد  10/ 43حدود  است که    لیبه مرحله تبد

  عات ی. کاهش ضاانجامدیم   زین  یکاف  یبه غذا  یو کاهش دسترس  هامت یق  شیو خاک، به افزا  یعلاوه بر هدررفت آب، انرژ

طر از  فناور  قیبرنج  فرآور  یهایبهبود  نگهدار  یبرداشت،  مهم  تواندیم  یو  تقو   ینقش  دست  ییغذا  ت یامن  ت یدر  به    یابیو 

پا کاهش ضا  داریتوسعه  باشد.  کم   نیتأم  رهیدر زنج  عاتیداشته  نبه  ارز کمک    ،جهیبه واردات و درنت  ازیشدن  کاهش خروج 

آنها بر   بیشترکه تمرکز    داردن در سال وجود  هزار تُ  962  ت ی فعال با ظرف  یو فرآور  یکوبیکارخانه شال  258در کشور    .کندیم

عوامل    نیتراز مهم  یو بوجار  ابیآس  ات یفرسوده در عملهای  نیو ماش  ی سنت  یهااستفاده از روش  . است   ابیو آس  یبوجار

  تواند یهوا در زمان برداشت م  یبالا  یدر خاک و دما  یرو  رینظ  یی. کمبود عناصر غذارودیم   شماربهدر برنج    عاتیضا  ایجاد

برنج    عاتیبنابراین، کاهش ضا  (. 2020)اردکانی و دامیکو،    دهد  شیافزا  ابیرا در مرحله آس  برنج  عاتیو ضا   یشکستگ  زانیم

و    یبندبسته  یهاستمیبهبود س  ،یفرآور  یهایفناور  ءجمله آموزش کشاورزان، ارتقااز  از اقدامات هماهنگ    یامجموعه  ازمندین

و   ییدر حفظ منابع غذا  ینقش مهم  تواندیاقدامات م  نیا  ی. اجرا است   یمناسب نگهدار  یها رساخت یز  جادیو اونقل  حمل

فشارها بررسی  حاضر  مقاله    کند.  ءفایا  یطیمحست یز  یکاهش  برنج  تلفاتبه  عمل  مراحلدر    محصول  و  آوری برداشت 

 است.  و راهکارهایی برای کاهش تلفات محصول برنج در این مراحل ارائه کرده پرداخته سفیدکنی( ،کنین، پوستردک)خشک

 

 معرفی دستورالعمل

 برداشت  مختلف های تلفات برنج در روش

از محصول اشاره دارد که در    ی به بخش  ی کم  عاتیکرد. ضا  میتقس  یفیک   و  ی کم  به دو دسته  توانیبرنج را م  عاتیضا

تول تبد  دیمراحل  سف  لیو  برنج  به  ب  دیشلتوک  بخش  ،کمی  عاتیضادر  .  ست یناستفاده  قابل  گری د  ای  رودیم  نیاز  از    یعملاً 

نهانهاده م   ییها و محصول  کیفی،دنشو یتلف  در ضایعات  به  .  اما  نشده  از چرخه مصرف خارج  ک  لیدلمحصول    ت، یفیافت 

 .رودیم  شماربه   یابیارز  ی اصل  اری حالت معمولاً نسبت برنج سالم به برنج شکسته مع  نی. در ایابدمی آن کاهش    یارزش اقتصاد

 :  وجود داردبه شرح زیر طور کلی پنج روش برداشت برنج به

 ی خرمنکوب تراکتور و)برش با داس(   یبرداشت دست ✓

 ی خرمنکوب تراکتور ودروگر برنج  برداشت با  ✓

 کننده جمع   )سر(دِمجهز به هِ ورسالی ونی نیبا کمبا یخرمنکوب و  دروگر برنجبرداشت با  ✓
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  1کمباین برنج هدفید  ✓

 (1)شکل   2کراپ کمباین برنج هول ✓

رش و  شامل بُ  که  میرمستق یغ  یهامعمولاً در برداشت .  متفاوت است  های مختلف برداشت روشدر    برنج  عاتیضا  مقدار

م  یشتری ب  عات، ضایاست   یجداگانه و سپس خرمنکوب  یآورجمع برداشت    یکم  عاتیضا  نیانگی. مدهدیرخ    م یرمستقیغدر 

مستق  درصد  2/ 58حدود   برداشت  در  کمبا  میو  هول  دیهدف  یهانیبا  علیزاده،   است   درصد  2/ 33حدود  کراپ  و  و  )علامه 

با دروگر و خرمنکوببرنج    عاتیضا   نیشتریب(.  2020 برداشت  کمبا  یدر روش  کمتر   نیبا  کمبا  نیو  به  مربوط    د یهدف  نیآن 

ک  نظر  از  مستق  زین  ت یفیاست.  بس  میبرداشت  عملکرد  ضا  یبهتر  اریبرنج  و  از    یفیک   عاتیدارد  در    درصد  2/ 3حدود  را 

علیزاده،    دهدیمکاهش    درصد  0/ 61حدود  به    میرمستقیغ   یهاروش و  به(2020)علامه  کل .  فرآ  ،یطور  برداشت    ندیهرچه 

 . شودیمحصول بهتر حفظ م ت یفیکمتر و ک  عاتیتر باشد، ضا مکانیزهو  ترپارچهکی

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 های برداشت برنجماشین -1شکل 

 
1 Head-Feed 
2 Whole-Crop 

کراپ کمباین هول  کمباین هدفید 

 برداشت با دروگر برنج 

 

کننده جمع دِکمباین یونیورسال مجهز به هِ  
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افتد. تلفات کیفی بخش مهمی از کل تلفات برداشت  در روش برداشت مستقیم، بیشتر تلفات در مرحله برش اتفاق می

  دارد وای در ایجاد تلفات  دروکردن سهم عمدهمرحله  مراحل مختلف برداشت،    بیندر    .دهدرا تشکیل می  غیرمستقیمدر روش  

خورده بیشترین سهم را در بین ضایعات کیفی به  های ترک . همچنین، دانهدارندکنده کمترین سهم را  های شکسته و پوست دانه

 .  دهندمیخود اختصاص 

 

 برداشت مختلف  یهادر روش تبدیل عات ی ضا

برداشت    تبدیلراندمان    نیانگیم )جدول    درصد  67/ 72مستقیم  برداشت    در  و  درصد  67  میرمستقیغدر   (. 1است 

و    20/ 96درصد و در برداشت مستقیم    76/ 15و    23/ 85ترتیب  به    میرمستقیغرد و سالم در برداشت  عملکرد برنج خُ  ن،یهمچن

  ی ک یمکان یهاامر به تنش ن ی. ااست در برداشت غیرمستقیم بیشتر از برداشت مستقیم شده ردبرنج خُدرصد . است درصد  79/ 04

از جذب مجدد    یناش  یطیمح  یهاتنش  گر،ید  یسو   از  شودیمربوط م  یدر مراحل برداشت و خرمنکوب  برنجی  هابر دانه  هوارد

  ش یها به افزاترک   نیا  ت،ی نها  در  ترک در آنها شود  جادیموجب ا  تواندیدر مزرعه مبرنج  شده  خشک  یهارطوبت توسط دانه

 . گرددیمنجر م ابیآس ندیرد و کاهش عملکرد برنج سالم در فرآبرنج خُ زانیم

 

 ( 2020)علامه و علیزاده،  برداشتمختلف  یهادر روش تبدیل عات ی ضا -1جدول 

های برداشت روش  برنج سالم )درصد(  برنج خُردشده )درصد(  راندمان تبدیل )درصد(  

3/76 72/23 58/66 ی خرمنکوب تراکتور +یبرداشت دست
 73/76 28/23 07/67 ی خرمنکوب تراکتور + دروگر برنج

 45/75 56/24 32/67 نیبا کمبا  یخرمنکوب  + دروگر برنج

 95/78 05/21 24/67 د ی برنج هدف نیکمبا

 13/79 87/20 20/68 کراپ برنج هول نیکمبا

 

 در زمان برداشت و فرآوری کاهش تلفات محصول برنجراهکارهای 

 برداشت برنج در زمان مناسب -1

برنج  استحکام برنج دارد. اگر برداشت    شیشدن نشاسته دانه و افزادر کامل  ینقش مهم  یبرداشت شال  یزمان مناسب برا

  شتر ی ها بدانه  یخوردگ احتمال ترک . در برداشت دیرهنگام برنج نیز  مانندیسبز و نارس م  ی برنجهازود انجام شود، دانه  یلیخ

تبد(2)شکل    شودیم هنگام  دو حالت،  هر  در  برنج سف  لی.  به  قابل  د،یشلتوک  به شکل  برنج شکسته    ش ی افزا  یتوجهمقدار 

 شده است.  آورده 2منظور کاهش ضایعات در هنگام برداشت برنج در جدول شده بهراهکارهای کاربردی توصیه .ابدییم



 

 

 رقیه پورباقر و همکاران /مدیریت ضایعات برنج در مرحله برداشت و زنجیره فرآوری 

 
 

67 
 

   
 برنج شکسته های دانه  خوردهترکبرنج های دانه    های برنج نارسدانه

 برداشت در زمان نامناسب  دلیلخورده و شکسته بهنارس، ترکبرنج  هایدانه -2شکل 

 

 شلتوک  معیارهای انتخاب زمان مناسب برداشت  -2جدول 

 ردیف موضوع  عدد یا بازه  واحد/ توضیح نکته یا کاربرد 

130-136 روز پس از کاشت  آل برداشت برای ارقام دیررس زمان ایده  برداشت ارقام دیررس 

113-125 روز پس از کاشت  آل برداشت برای ارقام متوسط ایدهزمان   الرشد برداشت ارقام متوسط

110 روز پس از کاشت  آل برداشت برای ارقام زودرس زمان ایده  برداشت ارقام زودرس 

28-35 دهی روز پس از خوشه زمان بهینه برداشت در شرایط خشک   برداشت در فصل خشک 

32-38 دهی روز پس از خوشه برداشت در شرایط مرطوب زمان بهینه    برداشت در فصل مرطوب 

20-25 درصد )بر پایه تر(  محدوده مناسب رطوبت هنگام برداشت   درصد رطوبت مرسوم در برداشت  

12-14 درصد )بر پایه خشک(  کردن رطوبت مطلوب نهایی شالی پس از خشک  کردن درصد رطوبت نهایی خشک

90-95 درصد زردی  شاخص دیداری ورود به مرحله برداشت   ها شاخص بصری زردی برگ

کل ترکیبات  درصد از  شده و بدون حالت شیریدانه کاملاً سفت 

 موجود در دانه  نشاسته

9 میزان وزن خشک دانه )درصد آمیلوز(  25-20

 

 برنج برداشت مناسب برای  یهان یاستفاده از ماش -2

  ن یکمبا  یی برداشت برنج دارد. کارا  یفیو ک   یکم  عاتی در کاهش ضا  ی مناسب نقش مهم  یهانیاستفاده از کمبا انتخاب و  

  مات ی)تنظ  ـمیو امکانات تنظ  هیتغذ  ت ی ظرف  زکننده،یتم  ستمی دستگاه کوبش، س  یبرداشت، نوع و معمار  دِهِ  یطراح  ریتأثتحت 

 (. 3)جدول  است  توصیهقابلبرنج   کراپ برای برداشت کمباین هول( قرار دارد. ی شرویدور کوبنده، سرعت پ
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 (  1392 )صفری و همکاران، ایعات ض  بر کلیدی اثرات و برنج کمباین  انواعمقایسه  -3 جدول

 عامل/ ویژگی  کمباین هدفید دوردیفه ردیفهکمباین هدفید سه   کراپهول کمباین

74/1 49/1 36/1  میزان ریزش )درصد( 

175 186 186  دانه تمیز )گرم( 

6/18 86/27 26/40  سوخت مصرفی )لیتر در هکتار( 

9/65 36/48 49/41  ای )درصد( بازده مزرعه

39/1 09/6 19/7  هزینه )میلیون ریال در هکتار( 

 

 کردن برنجکن مناسب برای خشکروش و خشک -3

 : هستندزیر   به شرح  کردنبرنج در مرحله خشک  عاتیکاهش ضا یبرا  یساده و کاربرد  یراهکارها

حــذف خطــای انســانی و کــاهش علاوه بر    ها: این سیستمهای رایجکنهای کنترل خودکار در خشکسیستمکارگیری  به  -الف

  د.نبخشکردن را بهبود میمصرف انرژی، کیفیت خشک

کــن استفاده از خشک: با درجه سلسیوس 35-45محدوده با شیب ملایم افزایشی دما در   ایمرحلهکن سهاستفاده از خشک  -ب

 15، شلتوک در هر مرحله حــدود  روش  نیدر ا.  کاهش دادکردن  در مرحله خشکرا    برنج  ایعاتتوان میزان ضمی  ایمرحلهسه

 .(3)شــکل    دهدیدرصد از رطوبت خود را از دست م  3تا    1و در هر بار فقط    ردیگ یم  رگرم قرا  یدر معرض هوا  قهیدق  30تا  

به رطوبــت مطلــوب   دنیرسا  کردن تو خشک  شودیدستگاه خاموش م  ،کردنپس از هر مرحله خشک  ای،چندمرحله  در روش

درصــد، مرحلــه دوم  16-17 اول مرحلــه رطوبت مطلوب درصد، 19 از اولیه بیشتر رطوبت  با شلتوک  برای .ابدییمجدداً ادامه م

مرحله   مناسب رطوبت درصد،17ازکمتراولیهبا رطوبت شلتوک برایاست.    درصد  11-12درصد و مرحله سوم    13/ 14-5/ 5

 یبــرا(. 1384طلــب، )تجــددی اســت درصــد  11-12درصــد و مرحلــه ســوم  12/ 5-13درصــد، مرحلــه دوم  14-14/ 5اول 

 ی. بــرادهــدیرا م  جــهینت  نیبهتــر  یامرحلهکن ســهدرصد است، استفاده از خشک  22تا    19آنها    هیکه رطوبت اول  ییهاشلتوک 

 .  شودیم  هیتوص  یامرحلهکن دوخشک زیدرصد ن 17تا   15/ 5  شلتوک با رطوبت 

هوا و زمان استراحت   انیاگر دما، جر  .است   ریساعت متغ  24تا    4  نیب(  3)تمپرینگ  لو یدر س  ی برنجهازمان استراحت دانه

 ییجو صــرفه زین یها در مصرف انرژدانه یو شکستگ یخوردگ از ترک  یریعلاوه بر جلوگ   توانیشود، م  میتنظ  یدرستها بهدانه

کردن شلتوک گردشی برای خشک جریان ایستاده هایکنجدید معمولاً از خشک تبدیل هایسیستم با پیشرفتههای کارخانه .کرد

سلســیوس درجــه  40-45د حدو هاکنخشک نوع این در کردن شلتوک خشک برای مورداستفاده دمایی محدوده کنند.استفاده می

کن بستر ثابت کمتــر بــوده و شــلتوک بــرای ها نسبت به خشککنشدن و انرژی مصرفی در این نوع خشکزمان خشک  .است 

کن و مقادیر بهینه دمایی بــرای نوع خشک  4زمان نیاز دارد. در شکل  ساعت    20-24ها به حدود  کنشدن در این خشکخشک

 (.1397کردن شلتوک نشان داده شده است )گازر،  خشک

 
3 Tempering 
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 ( 1394دهکایی و همکاران، ای )پاداشتکن چندمرحلهشماتیک خشک -3شکل 

 

 

 
 کن بستر ثابت )خوابیده( خشک

 درجه سلسیوس  30-50محدوده دمای بهینه: 

 
 کن بستر ثابت )ایستاده( خشک

 درجه سلسیوس  30-50محدوده دمای بهینه: 

 سیلوهای استراحت 
 خروجی شلتوک 

 ایکن مرحله خشک

 ساعت 8-3 دقیقه  30
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 کن ایستاده جریان گردشی خشک

 درجه سلسیوس  30-45محدوده دمای بهینه: 

( 1397)گازر،  همراه مقادیر دمایی بهینهبرای شلتوک بهمورداستفاده های کننمایی از خشک -4شکل 
 

 کن و سفیدکن مناسب برای فرآوری برنجپوست -4
از برداشت شال  نیبرنج آخر  لیتبد با  یمرحله پس  ک   یاگونهبه  دیاست و  کننده  انتظار مصرف مورد  ت یفیانجام شود که 

ا شودحفظ   اصل  نی.  ا  یدکنیو سف  یکنپوست   یمرحله شامل دو بخش  انجام  به    ات،ی عمل  نیاست. هنگام  و اصطکاک  فشار 

  ا ی خورده، نارس  ترک  ،یگچ یهااست. معمولاً دانه شتریآنها ب یشکستگ مالباشند، احت فیها ضعو اگر دانه  شودیها وارد مدانه

ب  یدارا بالا  ا  عاتیکاهش ضا  یبرا  .شوندیم  یدچار شکستگ  شتریرطوبت  فرآور   شیپ  طی مرحله لازم است شرا  نیدر    ی از 

کنترل شود. همچنین، کنترل  رطوبت دانه  زانیکردن و ممانند نحوه خشک   ی ها ها و روشدستگاه  ماتیتنظهای برنج با دقت 

از    یا. مجموعهضروری است   نگ،یمپرزمان تدستگاه و مدت  هیتغذ  زانیم  ،شیمانند نوع دستگاه، شدت و زمان سا   یفرآور

ضا   یبرا  یفن  یراهکارها پوست   عاتیکاهش  مرحله  در  جدول  برنج  در  سفیدکنی  و  است    4کنی  شده  و  آورده  )نصرنیا 

 . (2017آبادی و همکاران، سلطان ؛ حیدری2012همکاران، 

 

 (بندیجمع)توصیه ترویجی  

  د ی تول  رهیزنج  عاتیدر قالب ضا  آن  درصد  22  حدودطور متوسط  بهاست که    کشورمحصول استراتژیک در  یک  برنج  

خروج ارز از کشور  و درنتیجه،  برنج    نمیلیون تُ  1/ 2واردات  و    شکاف عمده عرضه و تقاضا  موضوع موجب  این  . شودیتلف م

 د و   ـداقل رسان  ـات در برنج را به ح ـتوان میزان ضایعت میـایت دول ـهای پیشرفته و نوین و حم اوریـشود. با استفاده از فنمی
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 کنی و سفیدکنی  در مراحل پوست برنج راهکارهای فنی کاهش ضایعات -4 جدول

 راهکار مرحله کاربرد  مکانیسم  تأثیرات بر کاهش ضایعات 

عملکرد برنج  تواندمناسب می  دهیاستراحت

را افزایش و شکستگی را کاهش دهد  سالم

 )مقادیر وابسته به رقم و پروتکل( 

سازی  خوردگی و همگنکاهش ترک

 رطوبت در داخل دانه 

 ای  چندمرحلهکردن خشک ی کنقبل از پوست

موجب کاهش ترک سطحی و شکنندگی دانه  

های رطوبت بهینه را  بازهشود.  برنج می

 . کنندبرحسب رقم و دستگاه پیشنهاد می

رطوبت بهینه باعث کاهش شکنندگی 

گیری از رطوبتالبته  .شودسطحی می

 .دهی شدید باید پرهیز شودیا رطوبت

به  تغذیههنگام  

و   کنپوست

 سفیدکن 

 سازی رطوبت بهینه

 تواندو تنظیم فشار می تغذیهکاهش سرعت  

الگوهای  . البتهرا بالا برد درصد برنج سالم

 .بستگی دارند  عددی به نوع ماشین و رقم

  کاهش ضربه و سایش بیش از حد

افزایش تفکیک پوسته از دانه   موجب

  بدون واردآوردن تنش مکانیکی

 شود.می

کن و  داخل پوست

 سفیدکن 

کن و پوستکنترل پارامترهای  

، فشار تغذیه سرعت سفیدکن )

 ( ماند تماس، زمانِ

سه مرحله سایش و یک مرحله  سیستم 

برنج  شکستگی  درصد معمولاً کمترینپولیش 

 .و هزینه را دارد

  سبوسبرداشت تدریجی لایه 

  کاهش تهاجمی، عمل یک جایگزین

 .ظاهر بهبود و شکستگی

ی و مرحله سفیدکن

 ولیش پ

  کیو  یشیسا دکنیسف  یچند سر

 ی اصطکاک  شریپول

جداسازی پیشین موجب کاهش سایش  

 برنج غیرهدفمند دستگاه و کاهش ضایعات

 .شودمی

های  حذف یا پردازش جداگانه دانه

 و کاهشدیده از جریان اصلی آسیب

 .کستگی کلیش

و   یکنپیش از پوست

 بین مراحل 

غربالگری و جداسازی دانه  پیش

 خورده ترک

 

اقدامات اصلاحی برای کاهش ضایعات برنج،  کاهش داد.    ها م یتحری و  جهان  مت ینوسانات قوابستگی به واردات را با وجود  

 شود:  می توصیهزیر 

خلاء  بندیبسته   و  نوری  جداسازی  مناسب،  کنخشک  از  زمانهم  استفاده  -   10-15  کاهش  موجب   تولید   خط  در  تحت 

 . شودمی فرآوری  طی در ضایعات درصدی

 . کوبیکارخانجات شالیکوبی و برنجاعطای تسهیلات اصلاح ساختار مدرنیزه به  -

  ضایعات را افزایش و میزان    وریبهره  توانمی  های شمالیهای صنعتی در استانایجاد خوشهبا    .تقویت زنجیره ارزش برنج  -

 برنج را کاهش داد. 

پلتفرم راه- بازارهای مصرف، حذف  اندازی  و  فرآوری  واحدهای  به  کشاورزان  مستقیم  اتصال  برای  دیجیتال  و  هوشمند  های 

 .  شفافیت در زنجیره تأمین  ءهای غیرضروری و ارتقاواسطه

 برنج.   روز برای پایش ضایعات و کیفیت محصولایجاد سامانه ملی و به -
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