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 چکیده

اگرچه تولید چوب، علوفه و محصولات فرعی اهمیت دارد، اما تحقیقات  د. های کشور هستنترین جنگلباارزشهای شمال ایران جنگل

میلیون  ۵/۱سال،  ۰۳ها به مراتب بیشتر از ارزش تجاری آنهاست. متأسفانه در کمتر از دهد ارزش زیستی و اکولوژیکی این جنگلنشان می

سازگان، نه تنها بر رشد اقتصادی اثر منفی دارد، بلکه ها و افت کیفی خدمات بومخریب جنگلهکتار از این اراضی از بین رفته است. ت

یگر، از سوی د. سازد. علت اصلی تخریب، نبود بازار برای کالاها و خدمات اکولوژیکی استظرفیت توسعه پایدار را در آینده متأثر می

های ملی مانند تولید ناخالص داخلی است. در این نیاز ورود آنها به حسابپیش ها،تخمین ارزش واقعی )نه فقط ارزش بازاری( این جنگل

های مستقیم شامل برداشت چوب است که با تعیین ارزشد. شوهای شمال معرفی میهای مستقیم و غیرمستقیم جنگلترین ارزشمقاله، مهم

و کارکرد اصلی است: ارزش تفرجی که با روش هزینه سفر های غیرمستقیم شامل دگردد. ارزشحجم رویش و قیمت بازار برآورد می

شده گردد. برای برآورد ترسیب کربن، ابتدا مقدار کربن جذبشود و ارزش ترسیب کربن که با روش هزینه جایگزین برآورد میمحاسبه می

ن، ارزش سازی هر تن کربو ذخیرهشود، سپس با استفاده از هزینه صنعتی جذب توسط پوشش جنگلی بر اساس رویش سالانه محاسبه می

گیری درباره مدیریت اقتصادی تواند آگاهی لازم را برای تصمیمها میر نهایت، برآورد مجموع این ارزشد. دگرداقتصادی آن تعیین می

 .های شمال در اختیار مدیران قرار داده و از تخریب بیشتر آنها جلوگیری کندپایدار جنگل

 .های هیرکانی، خدمات بوم سازگان، روش هزینه سفرگذاری اقتصادی، ترسیب کربن، جنگلارزش کلیدی: واژگان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:mbayat@rifr-ac.ir


 54                                         1504 بهار و تابستان/ 1شماره / 8های هیرکانی/ دوره مدیریت پایدار جنگلمجله ترویجی 

 

 لهئبیان مس

ها آورند. در حقیقت، جنگلاند که کالاها و خدمات متنوعی را فراهم میهای خشکیها از ارزشمندترین اکوسیستمجنگل

از  و آگاهی رود میشمار سازگان هستند. چوب یکی از محصولات درآمدزا از جنگل بهکننده بیشترین تعداد خدمات بومفراهم

ک عنوان یاز یک سو نقش مهمی در رصد مسیر رشد و توسعه اقتصادی کشورها داشته و از سوی دیگر به آنارزش اقتصادی 

 د.شباها میت برآورد کل ارزش جنگلارزش مهم اقتصادی مستقیم، یکی از مراحل اصلی جه

های بازاری شود. از ارزشها به دو گروه ارزش بازاری و غیربازاری تقسیم میطور کلی ارزش کل اقتصادی جنگلبه

های آموزشی، تفریحی و توان به محصولات چوبی )الوار و سوخت(، محصولات غیرچوبی )غذا، دارو و غیره(، استفادهمی

ها، چرخه مواد غذایی، کاهش آلودگی هوا، تنظیم ان به حفاظت از تالابتوهای غیربازاری میاز ارزش وتفرجی و فرهنگی 

اجتماعی برای  -برداری اقتصادیخرداقلیم و ذخیره کربن اشاره کرد. این امر موجب شده تا در دهه اخیر نوع جدیدی از بهره

شود، میده مینا PES یا« سازگان پرداخت برای خدمات بوم»ها، که با عنوان های جنگلایجاد بازار جهت خدمات و سودمندی

ت برای آنها، یهای غیرمستقیم و فقدان قوانین و مقررات ویژه و عدم تعریف مالکدلیل ملموس نبودن ارزشگسترش پیدا کند. به

آن، چیزی جز تخریب نخواهد بود.  گیرند که نتیجهبرداری قرار میطور آزاد و نامحدود مورد بهرهسازگان بهمنابع و خدمات بوم

، شدن منابع طبیعی و فضای زیستیمحیطی به همراه تخریب و تهیاین در حالی است که افزایش تقاضا برای خدمات زیست

  .(۱۰۳۱کامجو،  ای و جلیلیکند )شرزهگذاری این خدمات را روشن میضرورت ارزش

ای برخوردارند، هایی که از ماهیت استفادهن وجود دارد. در ارزشگذاری خدمات بوم سازگاهای مختلفی برای ارزشروش

عنوان مثال ارزش خدمات تأمین آب با استفاده گیرد. بههای مبتنی بر هزینه صورت میگذاری با استفاده از روشمعمولاً ارزش

 .گرددخانه برآورد میها مانند ایجاد سد یا احداث تصفیهاز سایر روش

اند، مثل ارزشی که یک شخص برای حفظ یک جنگل بکر برای ایبرآوردشده از جنس غیراستفادههای گاهی ارزش

های خاصی که به برآورد میزان تمایل به پرداخت افراد ها با استفاده از روشهای آتی قائل است. برآورد این دست از ارزشنسل

زش مندی از ارهایی، تمایل به پرداخت افراد برای بهرهرسشنامهها با استفاده از پپذیر است. در این روششود، امکانمنجر می

های حساس و مهم هر منطقه توان ارزش اکوسیستمگذاری این خدمات میشود. بدین ترتیب با ارزشاین خدمات برآورد می

 .گیران، تبدیل نمودها را به صورتی عینی و ملموس جهت آگاهی بیشتر تصمیمنظیر جنگل

های منحصر به فردی در میان (، از ویژگی۱۰۳۸میلیون هکتار )مروی مهاجر،  ۸/۱ی ایران با وسعتی معادل های خزرجنگل

پوشش، تنوع زیستی زیاد و کوهستانی بودن از جمله خصوصیات بارز های جهان برخوردارند. قدمت زیاد، انبوهی تاججنگل

، مساحت ۱۰۰۱های هوایی در سال شده به کمک عکسی انجامبر اساس مساح(. Zandebasiri et al., 2025) هاستاین جنگل

میلیون هکتار کاهش یافته؛ بدین ترتیب در  ۸/۱به  ۱۰۳۳ میلیون هکتار محاسبه شده که این رقم در سال ۴/۰های شمال جنگل

 (.Marvi Mohadjer & Feghhi, 2020ت )میلیون هکتار از این اراضی با ارزش از بین رفته اس ۵/۱سال،  8۸فاصله 

های باارزش در کشور و افت کمی و کیفی خدمات بوم سازگان نه تنها بر رشد اقتصادی اثر منفی تخریب این اکوسیستم 

خریب ای از تدارد، بلکه ظرفیت اقتصاد برای دستیابی به رشدی پایدار را در آینده متأثر خواهد ساخت. همچنین بخش عمده

واسطه عدم وجود بازار برای کالاها و خدمات اکولوژیکی است. از در آن به های ایجادشدههای کشور و آلودگیکنونی جنگل

های کارگیری آنها در شاخصنیازی اساسی در بهها پیشسوی دیگر تخمین ارزش واقعی )و نه فقط ارزش بازاری( این جنگل

یش یشتری از درختان و برداشت بهای کنونی کشور، قطع هر ساله تعداد بتولید ناخالص داخلی کشور است؛ چرا که با شاخص

است  بینی است. این در حالیگردد، قابل پیشاز حد توان منابع که همگی منجر به افزایش مقطعی میزان تولید ناخالص ملی می

ها و خدمات بوم سازگان و وارد نکردن آن در محاسبات ملی منجر به تصمیمات که عدم آگاهی از ارزش واقعی این جنگل
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گان سازبرآورد ارزش واقعی خدمات بوم ،های باارزش گردیده است؛ لذا هدف از این پژوهشر رابطه با این اکوسیستمناگواری د

جذب و ترسیب کربن تعیین شده و  ،ها که عبارتند از ارزش تفرجیترین این ارزشهاست که برای این منظور مهماین جنگل

 .حاسبه و برآورد شدهای غیربازاری ممیزان آنها با استفاده از روش

 

 هادستاورد

  های برآورد اقتصادیروش

 برآورد و محاسبه ارزش اقتصادی مستقیم جنگل ناشی از تولید چوب  -الف
باشد، ابتدا باید حجم سرپا و مقدار رویش مشخص برای برآورد ارزش اقتصادی مستقیم که تولید چوب در واحد سطح می

اند، رویش حجمی گیری شدهشود )حجم آخر دوره به اضافه تمام حجم درختانی که در آماربرداری دوم برای اولین بار اندازه

ی هادست آوردن قیمت چوب گونهبه میزان دقیق حجم و رویش جنگل و با بهدهند(. پس از محاسدر طول دوره را تشکیل می

سال  درمختلف در بازار، میزان دقیق ارزش اقتصادی جنگل ناشی از تولید چوب محاسبه خواهد شد. برای مثال در تحقیقی 

م، رویش حجمی و تعداد درختان هکتار انجام شد، با استفاده از قطعات نمونه دائ  ۱۴/۳۰۴که در بخش گرازبن به وسعت  ۱۰۳۰

گیری و محاسبه گردید. نتایج نشان داد که میانگین تعداد درختان در هکتار در بخش گرازبن توده جنگلی به روش مستقیم اندازه

 ۰8۱و  ۱۰۸۱سیلو در سال  ۰۰۵و میانگین حجم در هکتار  ۱۰۳۱اصله در سال  ۱۳۳، ۱۰۸۱اصله در سال  ۱۳۸ترتیب برابر با به

دهد، ولی به لحاظ درصد تعداد درختان بخش گرازبن را تشکیل می ۰۱که  باشد. گونه راش با وجود آنمی ۱۰۳۱لو در سال سی

باشد که در این سیلو در هکتار در سال می ۴. رویش حجمی سالانه شودشامل میدرصد موجودی این بخش را  ۵۱حجم سرپا 

های اقتصادی، اجتماعی ارزش ۱در شکل  .(۱۰۳۰دست آمد )بیات و همکاران، بهتحقیق بیشترین مقدار رویش برای گونه راش 

  نشان داده شده است. های هیرکانیمحیطی جنگلو زیست

 

 
 های هیرکانیمحیطی جنگلهای اقتصادی، اجتماعی و زیستارزش - ۱شکل 
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 های اقتصادی غیرمستقیم جنگل برآورد و محاسبه ارزش -ب
از این رو  د.گذاری منابع و خدمات بوم سازگان یا کارکردهای سیمای سرزمین وجود داربرای ارزشهای گوناگونی روش

ی مشخص کارگیری روشلازم است با توجه به ویژگی منبع یا کارکردهای بوم سازگان، به انتخاب صحیح دست زد و سپس با به

های بازاری: گیری ارزشروش اندازه -۱کند: ته کلی تقسیم میها را به دو دسطور کلی این روشبه .گذاری آنها پرداختبه ارزش

توان به هنگامی که برای منبع یا کارکرد اکوسیستم بازار وجود داشته باشد، پس برای آن قیمت هم وجود دارد؛ برای نمونه می

برای خدمات و کارکردهای ی که های غیربازاری: در صورتگیری ارزشهای اندازهروش -۱قیمت یک هکتار جنگل اشاره کرد. 

ذاری گهای ارزشطور کلی روشهای غیربازاری هستیم. بهردن روشکار بسازگان بازاری وجود نداشته باشد، ناگزیر از بهبوم

 .توان به دو گروه تقسیم کرد: الف( رهیافت ترجیحات اظهارشده و ب( رهیافت ترجیحات آشکارشدهغیربازاری را می

 طگذاری مشرورین روش آن، روش ارزشده مبتنی بر ایجاد بازارهای فرضی است که پرکاربردتروش ترجیحات اظهارش

ه توان به سهای منابع آماری و اطلاعات در دسترس هستند، میهای ترجیحات آشکارشده که مبتنی بر دادهاز انواع روش است.

 (.Rouhi Rad et al., 2025د )انتقال منافع اشاره کر گرایی و روشگذاری بر مبنای لذتهای هزینه سفر، روش ارزشروش: مدل

ور های شمال کشهای غیرمستقیم جنگلترین ارزشای از مهمدر این مقاله، دو ارزش تفرج و ترسیب کربن به عنوان نمونه

 .مورد بررسی و محاسبه قرار گرفت که روش برآورد هر یک از آنها در ادامه آورده شده است

 های شمال کشوراقتصادی تفرج در جنگلارزشگذاری  -۱

 رگذاری مختلفی مانند روش هزینه سفهای ارزشها از شیوههای تفرجی اکوسیستمگذاری اقتصادی استفادهبرای ارزش

(TCM ،)گذاری مشروروش ارزش( طCVM ،)های شود. از میان روشروش هزینه جایگزین و روش هزینه فرصت استفاده می

مل العهاست؛ چرا که تنها روشی است که عکسگذاری تفرجی زیستگاهه سفر ابزاری مناسب برای ارزشمذکور، روش هزین

العمل مردم را در برابر عرضه موجود اندازه کند. همچنین نه تنها عکسواقعی مردم را در مورد امکانات تفرجگاهی بررسی می

حقیقی  بینی کرده و اطلاعاتتوان نیازهای آتی جامعه را پیشندگان، میکنشده استفادهگیرد، بلکه با مطالعه پیشنهادهای دادهمی

( در پارک جنگلی ۱۳۳۳برای مثال، در تحقیقی که توسط سهرابی سراج و همکاران ) .ریزی آینده در دسترس قرار دادبرای طرح

احت ای برآورد گردید. این پارک با مسهآباد بهشهر انجام شد، ارزش تفرجی این منطقه با استفاده از روش هزینه سفر منطقعباس

های سفر )سوخت، تعمیرات خودرو، اقامت و غذا( و هزار بازدیدکننده دارد. با محاسبه هزینه ۴۱۱هکتار، سالانه حدود  ۱۰۸

تار در هک( دلار ۰۴۳معادل ) میلیون ریال در هکتار در سال ۳۱آباد به رسم منحنی تقاضا، ارزش تفرجی در پارک جنگلی عباس

هکتار(،  ۱۰همچنین در بخش پرترافیک پارک ) .هاسترسد که خود گویای اهمیت کارکرد گردشگری این جنگلمی در سال

میلیون ریال در هکتار  ۳طور متوسط هکتار( به ۱۰۸ر( و در کل پارک )دلا ۰۴۳میلیون ریال در هکتار در سال ) ۳۱این ارزش به 

 .شده استبرآورد  (دلار ۵/۰۱معادل )در سال 

ز امراتب بیشتر از ارزش چوب حاصل از قطع درختان آن بود. همچنین با افزایش فاصله ارزش تفرجی این جنگل به یافته مهم:

گیرد. روش ای صورت میروش هزینه سفر به دو روش انفرادی و منطقه .یافتشدت کاهش پارک، تعداد بازدیدکنندگان به

ین کنند. در اهایی است که در آن بازدیدکنندگان، مکرراً از نواحی دور به یک مکان مراجعه میای مناسب مکانهزینه سفر منطقه

 :ای انتخاب شد. این روش دارای مراحل زیر استهای منطقه شمال کشور، روش هزینه سفر منطقهبا توجه به ویژگی مطالعه

 منظور تعیین موقعیت منطقه مورد مطالعهتهیه نقشه به -

 متحدالمرکز در اطراف منطقه به شعاع مختلف ولی به فواصل ثابت تعیین دوایر -

 هزار نفر جمعیت محصور در هر یک از دوایر فوقمحاسبه نسبت بازدید به ده -

 یک از نواحی محصور در دوایر فوقمحاسبه میانگین مسافت، هزینه و زمان سفر رفت و برگشت برای هر  -
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گیرد. در پرسشنامه یادشده نخست و در اختیار بازدیدکنندگان قرار میهایی طراحی شده برای این منظور پرسشنامه

راد از های مربوط به هزینه سفر افگو و سپس پرسشهای شخصی، اجتماعی و اقتصادی فرد پاسخهای مربوط به ویژگیپرسش

 (.Mohammadi Limaei et al., 2014) .شودشده مطرح میشده، نوع وسیله نقلیه، مدت زمان و هزینه صرفقبیل مسافت طی

 

 های شمال کشورگذاری اقتصادی کارکرد ترسیب کربن در جنگل( ارزش۱

 :جهت برآورد ارزش کارکرد ترسیب کربن در اکوسیستم جنگلی مورد مطالعه، دو بخش اصلی وجود دارد

 :توده گیاهی منطقه مورد مطالعهشده در خاک و زیستبرآورد میزان کربن ترسیب. ۱

رد این شود. جهت برآوتوده گیاهی و خاک یافت میوسیله اکوسیستم جنگلی در دو بخش زیستشده بهذخیرهکل کربن 

 (.Amiri & Mohammadi Limaei, 2021) می توان استفاده کرد میزان کربن از فرمول فتوسنتز

کند. بنابراین خشک گیاهی تولید می گرم آمیلوز یا ماده ۱8۱میزان اکسید کربن بهگرم دی ۱8۴طبق این رابطه، گیاه با جذب 

ب با شود. بدین ترتیکیلوگرم کربن توسط اکوسیستم جنگلی تثبیت می ۱/8۰میزان ی تولید هر کیلوگرم ماده خشک، بهبه ازا

ودن وم بشده را محاسبه کرد. با معلتوان کربن تثبیتهای هوایی و زیرزمینی، میمحاسبه دقیق میزان رویش سالانه گیاه در بخش

کیلوگرم کربن توسط اکوسیستم  ۱/8۰که به ازای تولید هر کیلوگرم ماده خشک،  میزان رویش سالانه در هکتار و با توجه به این

 .شده در منطقه دست یافتاکسید کربن جذبمیزان دیتوان بهشود، میجنگلی تثبیت می
 

 :تنی بر هزینههای مبگذاری اقتصادی کارکرد مذکور با استفاده از روشارزش .۱

های جنگلی وجود دارد که از جمله اکسید کربن توسط اکوسیستممنظور برآورد ارزش جذب دیهای متفاوتی بهروش

 شده و روش انتقال منافع اشاره کرد.توان به روش هزینه جایگزین، هزینه پیشگیری از خسارت، هزینه اجتنابترین آنها میمهم

 .از روش هزینه جایگزین استفاده شده است طالعهدر این م

سازگان با سازگان برحسب هزینه لازم برای جایگزین کردن خدمت بومدر این روش، ارزش کالاها و خدمات بوم

 میلیون تن ۴۳کیلومتر خط لوله انتقال، سالانه  ۱۵۳۳شود. آمریکا با دارا بودن بیش از ساخت محاسبه میهای انسانمکانیسم

CO₂  روش صنعتیاکسید کربن بهسازی دیعنوان مثال، میانگین هزینه جذب و ذخیرهکند. بههای جذب ذخیره میرا در مکان 

دست آوردن این میزان و با استفاده از میزان پس از به(. IPCC, 2005ت )دلار به ازای هر تن بوده اس ۰/8۰معادل  ۱۳۳۵در سال 

اکسید کربن در منطقه مورد مطالعه را تعیین توان معادل ریالی ارزش جذب هر تن دیمی آمده از مرحله قبل،دستجذب کربن به

 کرد. 

های هیرکانی انجام شد، ارزش اقتصادی کارکرد در جنگل( ۱۴۳۴) نژاد و همکارانبرای مثال، در پژوهشی که توسط هاشم

 ۱8۱وسط طور متهای شمال کشور بهشان داد که جنگلترسیب کربن با استفاده از روش هزینه جایگزین برآورد گردید. نتایج ن

دلار )بر اساس  ۰/8۰سازی صنعتی هر تن کربن معادل کنند. با احتساب هزینه جذب و ذخیرهتن کربن در هکتار ذخیره می

ش هر ، ارز(رسددلار می ۱۱۳به حدود  ۱۴۳۳روزرسانی تا سال که با درنظر گرفتن نرخ تورم و به ۱۳۳۵سال  IPCC گزارش

های شمال شود. با تعمیم این یافته به کل مساحت جنگلبرآورد می دلار ۱/۱۱دلیل ترسیب کربن حدود هکتار جنگل صرفاً به

دهی رسد که چندین برابر ارزش چوبمیلیارد دلار می ۱/۵۱میلیون هکتار(، ارزش کل این کارکرد بوم سازگان به حدود  ۸/۱)

 .باشدهای اقتصادی و حفاظتی کشور میگیریلحاظ این ارزش در تصمیمهاست و بیانگر ضرورت این جنگل
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 وصیه ترویجیت

توانند برای هر هکتار جنگل زیست میسازمان منابع طبیعی و سازمان حفاظت محیط(: PESن )سازگاایجاد بازار خدمات بوم -

ای زهاقدام ضمن تأمین منابع مالی برای حفاظت، انگیصادر کرده و آن را به صنایع آلاینده بفروشند. این « گواهی ترسیب کربن»

 .کندها ایجاد میاقتصادی برای جلوگیری از تخریب جنگل

لحاظ شود.  های شمال هر ساله برآورد و در تولید ناخالص داخلیرزش تفرجی و کربن جنگلی: اهای ملورود به حساب -

 .های کلان اقتصادی منعکس گرددیریگها در تصمیمشود که ارزش واقعی جنگلاین امر باعث می

بر اساس ماده قانونی برنامه پنجم توسعه )که در برنامه هفتم نیز تنفیذ شده است(، ری: گذاتدوین دستورالعمل ارزش -

های ها تهیه و ابلاغ گردد تا تمام دستگاهسازگان جنگلگذاری خدمات بومای برای ارزشچهدستورالعمل جامع و یکپار

 .یک چارچوب استاندارد پیروی کننداجرایی از 

 «گذاری اقتصادی و روش هزینه سفرارزش»مدت برای مدیران منابع طبیعی در مورد های کوتاهبرگزاری دورهن: آموزش مدیرا -

 ها و توانمندسازی نیروی انسانیمنظور آشنایی با ابزارهای نوین مدیریت پایدار جنگلبه

ر سازگان دتر ارزش کارکردهای مختلف بومقیقز تحقیقات میدانی برای برآورد دحمایت ای: های کاربردتوسعه پژوهش -

 های جهانیای ارقام برآوردی بر اساس نرخ تورم و تغییرات قیمتروزرسانی دورههای هیرکانی و بهمناطق مختلف جنگل
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