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 چکیده

 مواجه بحران با زیراشکوب زراعت و هیزم برداشت رویه،بی چرای مانند هاییچالش دلیلبه زاگرس هایجنگل مدیریت

 ضروری جنگلی منابع بر فشار و کاهش فقر کاهش برای پایدار برداریبهره و جایگزین معیشت راهکارهای تدوین. است

 شناخته منابع حفظ و مستمر تولید برای چندمنظوره راهکاری عنوانبه( زراعیجنگل) زراعیبیشه هایسیستم. است

 در( Populus nigra 62/154) تبریزی صنوبر زراعی خارج از جنگل، کلنبررسی سودمندی بیشه منظوربه .شوندمی

 قمر یونجه ها،ردیف میان فاصله در .شد کاشته ارومیه ساعتلوی صنوبر تحقیقات ایستگاه در متر 1×0 فاصله با هاییردیف

ای هاز کشت هریکاز درآمد حاصل از و سودمندی نسبی ارزیابی اقتصادی . شد کشت بادرنجبویه و آویشن باغی همدانی،

 افزایش (، مقدارRVT(، شاخص مجموع ارزش نسبی )LERهای نسبت برابری زمین )شاخص براساسنیز  خالص و تلفیقی

دستاورد کلی این پژوهش مبین این موضوع شد.  انجام( IAزراعی )بیشه کشت سودمندی ( و شاخصAYLواقعی ) عملکرد

 واناییت اقتصادی، هایشاخص بهبود برعلاوه دارویی و ایعلوفه زراعی، گیاهان با صنوبر تلفیقی کشت هایسامانه کهاست 

 رد مقیاسکوچک کشاورزان تعداد اراضی زراعی در محدوده زاگرس، کمبود بهباتوجه .دارند تولید پایداری ارتقای در زیادی

 و وتق ترینمهم .گذاردمی تأثیر هاتخریب کیفی جنگل بر شدتبه که است حال افزایش در جنگل زیراشکوبحاشیه و 

 مشارکتی مدیریت امنظ برپایی امکان و محلی معیشت تأمین ترتیببه( تلفیقی کشت) زراعیبیشه سیستم کارگیریبه فرصت

 بر ارفش کاهش نتیجه،در و محلی جوامع اقتصادی پایداری به جنگل از خارج در سیستم این کارگیریبه بنابراین ،است

 .انجامدمی جنگلی منابع
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 یشتیمع فشار زیر هاستسال کشور، هایسازگانبوم پذیرترینآسیب حال عین در و ترینکهن از یکی زاگرس، بلوط هایجنگل

 منابع ودنب در ریشه که هایی استفعالیت از ناشیاغلب  هاجنگل این زیراشکوبِ رفتن بین از. دارند قرار روستایی جوامع بومی و

 اتنگیتنگ ارتباط ،زاگرس حوزه در محلی جوامع و اقتصادی و اجتماعی مسائل ،طورکلیبه دارد. روستائیان برای جایگزین درآمدی

 برای هیزم برداشت و دام رویهبی درختان، چرای زیراشکوب در زراعت دیم (.Sagheb Talebi et al., 2014) دارند جنگل با

های زاگرس جنگلدر زیراشکوبمتعددی روبرو کرده است. زراعت  هایچالش با را هاجنگل این مدیریت ،زغال تولید یا گرمایش

  (.5059ساخت مطرح است )اسکندری و همکاران، های انسانتغییر کاربری جنگل به کاربری عنوان یکی از عوامل مهمبه

 و لجنگ غیرچوبی محصولات فروش و فراوری پایدار، برداریبهره ریزیبرنامه برای مناسب راهبردهای تدوین پژوهشگران، برخی

 و ههنار) دانندمی جنگلی منابع بر فشار از کاستن و فقر کاهش بر مؤثر راهکارهای از را محلی جوامع برای اقتصادی ارزش ایجاد

 پرورش و کشت زنبورداری، ازجمله جایگزین مشاغل سمتبه محلی جوامع و بردارانبهره دادن سوق همچنین،(. 5۹50 همکاران،

 سایر و چوبی منابع به معیشتی وابستگی کاهش در تواندمی جنگل غیرچوبی محصولات از اصولی برداریبهره و دارویی گیاهان

 لفیقیت کشت و زراعیبیشه مانند اراضی کاربری پایدار هایسیستم موارد، این کنار در. باشد مؤثر جنگل مستقیم کارکردهای

 هناره) اندگرفته قرار توجه مورد جنگلی منابع بر فشار کاهش و محصولات مستمر تأمین برای چندمنظوره رویکردهایی عنوانبه

 میزان و هاسیستم این اجزای میان تعامل درباره هنوز زراعیبیشه هایسیستم شدهشناخته مزایای وجود با(. 505۹ همکاران، و

 ابیارزی و بررسی . این خلأ، ضرورتِدارد وجود توجهیقابل دانشی شکاف زاگرس، اقلیمی شرایط تحت هاآن اقتصادی سودمندی

نیاز چوبی صنایع چوب کشور و از طرفی تصویب طرح تنفس  بهباتوجهازسوی دیگر  .دهداز این موضوع را نشان می تریدقیق

دلیل گرانی ارز و عدم ثبات آن، نیاز است که های شمال کشور، مشکلات واردات چوب بهجنگل و عدم برداشت چوب از جنگل

 درآمد مناسبی ،یههای اولهایی که بتوانند در سالاعمال روش این، ها در مناطق مستعد توسعه یابد. با وجودسطح صنوبرکاری

 ارد.د، بسیار ضرورت دنعنوان یک مؤلفه اصلی بپردازبرای کشاورزان داشته باشند و توأم با آن به کشت درخت صنوبر نیز به

 سال مانه از کشاورز شودمیصنوبر باعث  هایردیف میان فاصله در دارویی و ایعلوفه گیاهان تلفیقیِ کشت یا زراعیبیشه ایده

 مکان و زمان ها درمؤلفه از مندنظام ایسامانه ،زراعی. بیشه(5)شکل  دهد پرورش نیز را چوبی نهال و کندکسب  درآمد اول

  (.  Chandra, 2011است ) شده گزارش دنیا در زراعیعملیات بیشه نوع 5۱ تاکنون. است مشخص
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 ذربایجانآ طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز به وابسته ارومیه، ساعتلوی صنوبر تحقیقات ایستگاه در میدانی پژوهشی

 در( Populus nigra 62/154) تبریزی صنوبر پرتولید کلن طرح، این در. مورد آزمایش قرار داد دقیق طوربه را الگو این غربی،

. شد کشت بادرنجبویه و آویشن باغی همدانی، رقم یونجه ها،ردیف میان فاصله در .شد کاشته متر 1×0 فاصله با هاییردیف

 ،شناختیومب نیازهای در تفاوت دلیلبه انتخابی هایگونه .انجام شد متوالی سال چهار طی زراعیبیشه ها در این سیستمِگیریاندازه

 و (خاک و نور آب،) منابع از استفاده سازیبهینه منظوربه منطقه، با اقلیمی سازگاری و نیتروژن تثبیت در مکمل وریبهره

ها، شههای صنوبر و توسعه ریپس از اطمینان از استقرار نهال شدند. انتخاب زراعیبیشه سیستم در اقتصادی درآمد به بخشیتنوع

های صنوبر (، بین ردیف5شامل یونجه، بادرنجبویه و آویشن )جدول ی یداروای و سه گونه از گیاهان زراعی، علوفه عملیات کاشتِ

 .(1)شکل  تحقیقاتی انجام شد هایمؤسسهاستانداردهای  براساس مذکور هگونسه  یک ازکشت خالص هر نیزتبریزی و 

 

 گیری در بیشه زراعیهای مورد اندازهگیاهان کاشته شده و شاخص -5جدول

 گیریاندازههای مورد شاخص نوع گیاه

 گیاه کل عملکرد -هوایی اندام خشک وزن -بوته ارتفاع چندساله -(Medicago sativa) ونجهی

 خشک ماده عملکرد -پوشش تاج قطر -هوایی ساقه تعداد -بوته ارتفاع چندساله -(Thymus vulgaris) شنیآو

 خشک ماده عملکرد -شاخه تعداد -بوته ارتفاع چندساله -(Melissa officinalis) هیبادرنجبو

 

 
  ردیف کاشت آویشن و بادرنجبویه بین -2شکل 

 

های نسبت شاخص براساسنیز  های خالص و تلفیقیاز کشت هریکاز درآمد حاصل از و سودمندی نسبی ارزیابی اقتصادی 

 کشت سودمندی ( و شاخصAYLواقعی ) عملکرد افزایش (، مقدارRVT(، شاخص مجموع ارزش نسبی )LERبرابری زمین )

 شد. انجام( IAزراعی )بیشه

 

 دستاوردها

 سودآوری و وریبهره مقایسه مبنای در بیشه زراعی، زیرکشت محصول عملکرد و صنوبر درخت رشد هایداده تحلیل و تجزیه

 :دارد آشکارنتایج این پژوهش چهارساله چند پیام  .است زراعیبیشه سیستم
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 داری در قطر برابرسینه، ارتفاع و موجودی حجمی صنوبر میان کشت خالص و تلفیقی دیده اختلاف معنی ،در سال سوم فقط

 یعنی حضور یونجه، آویشن و بادرنجبویه در کنار صنوبر، تهدید جدی برای رشد چوب ایجاد نکرد. .شد

 ارزش وعمجم مقدار در پژوهش این نتایج. شد استفاده زمین برابری نسبت شاخص از تلفیقی کشت سودمندی ارزیابی برای 

 کشتیتک از حاصل درآمد برابر 52/5 و 12/5 ،۱5/5 ترتیببه صنوبر تلفیقی کشت در کشاورزان که داد نشان( RVT) نسبی

( RVT) نسبی ارزش مجموع که هاییکشت در کهطوریبه. آورندمی دستبه برداشت سوم و دوم و اول هایسال در صنوبر را

 بر کشتیکت سیستم باشد، شده یک از کمتر این مقدار که هاییکشت در و کشتیتک بر تلفیقی کشت ،است یک از بزرگتر

  .دارد برتری تلفیقی کشت

 برابری نسبت شاخص با استفاده تلفیقی کشت سودمندی ارزیابی ( زمینLERنسبت ،) برای ترتیببه 05/1 تا 11/5 بین 

 که دهدمی نشان 05/5 تا 11/5 از LER مقادیر دیگر، عبارتبه. را نشان داد ۱5/5 میانگین و کشت اول تا سوم هایسال

 .بودند ورتربهره درصد 505 تا 11 محصولیتک هایکشت با مقایسه در زراعیبیشه هایسیستم

 تلفیقی کشت سودمندی شاخص مقادیر (IA) سرهمپشتمتوالی و  سه سال در ۱۹/5 و 02/1 ،۱5/0 ترتیببه در این پژوهش 

 و رصنوب پوششتاج تکمیل عدم دلیلبه طرح اجرای نخست هایسال در که است آن از حاکی روند این تحلیل .دست آمدبه

 ذکورم شاخص و است برخوردار منابع از استفاده وریبهره بیشینه از سیستم مغذی، مواد و آب نور، دریافت برای ناچیز رقابت

 ابتیرق فشارهای رفت،می انتظار که طورهمان تاج، گسترش و درختان سن افزایش با. است رسیده خود سطح یشترینب به

 ،این وجود با. شدمنجر  سوم و دوم هایسال در شاخص تدریجی تعدیل به و یافت افزایش ایعلوفه و چوبی اجزای میان

 سیستم آزمایش، دوره طول همه در که است آن گویای ،5 عدد از یشترب سطحی در آمدهدستهب مقادیر همه قرارگیری

 .است کرده عمل( محصولیتک) خالص کشت از کارآمدتر مراتببه زراعیبیشه

 کشاورزان میان در چوب زراعت گسترش اصلی مانع صورت خالص،اول در زراعت چوب صنوبر به هایسال درآمد عدم کسب 

ب کس درآمد دارویی گیاه یا یونجه از اول سال از که کشاورزی. کندمی برطرف را مانع همین ،تلفیقی کشت است و پاخرده

 از هیزم و چوب غیرمجاز برداریبهره از گرفتن فاصله نتیجه در و صنوبر کشت گسترش یا ادامه برای بیشتری انگیزه ،کند

 .داشت خواهد طبیعی جنگل

 با قایسهم در دارویی و زراعی گیاهان با تبریزی صنوبر تلفیقیِ کشت هایسامانه که دهدمی نشان روپیش پژوهش کلی دستاورد

 هیتوجقابل هایزراعی، مزیتبیشه سودمندی و زمین برابری نسبت مانند اقتصادی هایشاخص ازنظر محصولیتک هایکشت

 ماا است، نکرده گیریاندازه را اقلیمی هایتنش به مقاومت فیزیولوژیکِ هایشاخص مستقیم طوربه پژوهش این اگرچه. دارند

و کاهش  یسازگار تیظرف شیبا افزا توانندیم یازنظر مفهوم هاسیستم این در منابع وریبهره بهبود و چندلایه ساختار

 لگویا این که است آن از حاکی پژوهش این نتایج همراه باشند. یمیاقل یهابرداران در برابر نوسانبهره یاقتصاد یریپذبیآس

 مزرعه، بهبود زیستی تنوع افزایش آب، و خاک منابع از کارآمدتر استفاده متنوع، تولیدات در خطر توزیع با تواندکشت می

 اقتصاد آوریتاب تقویت منظوربه مکمل راهبرد یک عنوانبه بردارانبهره برای پایدار درآمد ایجاد و شناختیبوم کارکردهای

 گیرد. قرار مدنظر زاگرس حاشیه در روستایی

 

 های ترویجیو توصیه بندیجمع

اراضی زراعی  کمبود بهباتوجه. است کشور یک های توسعه پایدارجنبه ترینمهم از یکی ،برداران منابع طبیعیبهره معیشتی امنیت

 بر شدتبه که است حال افزایش در جنگل زیراشکوبحاشیه و  در مقیاسکوچک کشاورزان تعداد در محدوده زاگرس،

 (زراعیلجنگ) زراعیبیشه سیستم کارگیریبه فرصت و ترین قوتمهم .گذاردمی تأثیر هاتخریب کیفی جنگل و پذیریآسیب
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 زراعیبیشه تمسیس کارگیریبه بنابراین است، مشارکتی مدیریتی نظام امکان برپایی و محلی معیشت کمک به تأمین ترتیببه

  .بود خواهد طبیعی جنگلی منابع فشار بر کاهش ،آن تبعبه و محلی جوامع اقتصادی سبب پایداری در خارج از جنگل

 زاگرس اقلیم در کشور چوب تأمین برای ملی راهبردهای از یکی طور رسمیبه صنوبر چوب زراعت که موضوع این بهباتوجه

 محسوب شمالی زاگرس مناطق برای مرجعی الگوی تواندمی غربی آذربایجان در زراعی بیشه الگوی همین ،است شده تعریف

 برای را مفیدی اطلاعات تواندمی زراعیبیشه هایهزینه و سودمندی از هنگامبه و مناسب اطلاعات داشتن اختیار در .شود

 .آورد فراهم کشاورزی و طبیعیمنابع مختلف هایبخش گیرانتصمیم و ریزانبرنامه

 

 توصیه ترویجی

 های نخست سالکه شود آورند، توصیه میبه کشاورزان و دامداران مناطق حاشیه زاگرس که به زراعت چوب صنوبر روی می

ای یا دارویی پر کنند تا از همان ابتدا درآمد داشته باشند و انگیزه ادامه کار را از دست را با کشت تلفیقی گیاهان علوفه

 ندهند.

 ای نطقههای مهای صنوبر که در آزمایشیا کلنها رقمانتخاب . مدیریت زراعی وابسته نیستبه  فقطزراعی موفقیت در بیشه

 نندیز کدار پرههای غیرشناسنامهترین گام است. کشاورزان باید از تهیه نهالاند، کلیدیسازگاری نشان داده منطقهبا اقلیم 

 د.های دارای مجوز رسمی تهیه کنناز نهالستان ها را فقطنهالو 

 زیراشکوب برداشت گیاهان مدیریت تدریجبه باید کشاورزان. یابدمی افزایش اندازیسایه تاج، گسترش و صنوبر سن افزایش با 

 یاهانگ ترکیب تغییر پایانی، هایسال در علوفه عملکرد شدید کاهش صورت در. دهند تغییر نور نفوذ میزان بهباتوجه را

 .است ضروری آبیاری دوره تغییر یا پسندسایه گیاهان به نورپسند گیاهان از زیراشکوب

 های های ترویجی محلی، متناسب با گونهتوانند این الگو را در قالب طرحمروجان کشاورزی و کارشناسان منابع طبیعی می

 هایگیویژ و فنولوژی با گیاهی هایگونه از استفاده سازی و آزمایش کنند.بومی و اقلیم هر منطقه از زاگرس بومی

 زمان و مکان در محیطی عوامل دریافت ازنظر ثابت شناسیبوم آشیان یک در را رقابت کمترین که متفاوت شناختیریخت

 شود.می محسوب تلفیقی هایکشت موفقیت در مهمی گام کنند، ایجاد یکدیگر با

 الگوهای اب باید خالص صنوبرکاری در مرسوم متراکم کاشت الگوهای کاشت تلفیقی صنوبر، در مطلوب نتیجه کسب برای 

 تنهانه فاصله این. گیرد انجام متر 0×1 ردیفی هایاصلهف با صنوبرکاری شودمی توصیه. شوند جایگزین زیاد فاصله با ردیفی

 ها،ردیفمیان در ایریشه رقابت کاهش با بلکه کند،می فراهم درخت تنه به آسیب بدون را کشاورزی آلاتماشین تردد امکان

 یسرم را سیستم اقتصادی تداوم همچنین، و کندمی تضمین مدتبلند در را( اشکوبزیر) زراعی گیاهان عملکرد پایداری

 .کندمی

 عنوان تواند بههای زاگرس میزراعی در حاشیه رویشگاهگذاری، حمایت مالی و آموزشی از توسعه بیشهدر سطح سیاست

 ، در دستور کار قرار گیرد.احیا و توسعه جنگلهای حفاظتی و یک راهبرد مکمل برای طرح
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Abstract 

The management of the Zagros forests is challenged by pressures such as overgrazing, fuelwood 

collection, and understorey cultivation. Developing alternative livelihood strategies and promoting 

sustainable resource use are therefore essential for alleviating poverty and reducing pressure on forest 

resources. Agroforestry systems, particularly silvoarable systems, are recognized as multifunctional 

approaches capable of sustaining production while conserving natural resources. To evaluate the 

economic benefits and relative productivity of agroforestry outside forest ecosystems, a trial was 

conducted at the Saatlou Poplar Research Station in Urmia, northwestern Iran. A poplar clone (Populus 

nigra 62/154) was planted in rows at a spacing of 4 × 2 m, and alfalfa (Medicago sativa L.) cv. 

Hamadani, garden thyme (Thymus vulgaris L.), and lemon balm (Melissa officinalis L.) were cultivated 

in the inter-row spaces. The economic performance and relative productivity of sole and intercrop 

systems were evaluated using the Land Equivalent Ratio (LER), Relative Value Total (RVT), Actual 

Yield Loss (AYL), and Agroforestry Usefulness Index (IA). Overall, the findings demonstrated that 

integrated poplar–crop systems involving agricultural, forage, and medicinal crops not only improved 

economic performance but also showed considerable potential for enhancing production sustainability. 

Given the limited availability of agricultural land in the Zagros region and the increasing number of 

smallholder farmers cultivating land along forest margins and beneath forest canopies, considerable 

pressure is being placed on forest resources, contributing to their qualitative degradation. The major 

strengths and opportunities associated with the application of agroforestry systems outside forests are, 

respectively, the provision of local livelihoods and the potential for establishing participatory 

management arrangements. Accordingly, promoting such systems outside forest areas can contribute to 

the economic sustainability of local communities and, consequently, reduce pressure on forest resources. 

 

Keywords: Agroforestry, alternative livelihoods, economic profitability, participatory management. 

 

 

 

mailto:j.henareh@areeo.ac.ir

