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 چکیده

ترین عوامل محدودکننده تولید گندم در مناطق معتدل استان اصفهان است و هر ساله موجب کاهش عملکرد  خشکی آخر فصل یکی از مهم 

های امیدبخش متحمل به تنش خشکی، یکی از مؤثرترین راهکارهای  شود. در چنین شرایطی، شناسایی و ارزیابی لاینو افت کیفیت محصول می 

در شهرستان برخوار اجرا شد، سه    1۴۰3- 1۴۰۴وری مصرف آب است. در این بررسی که در سال زراعی  افزایش پایداری تولید و بهبود بهره 

( در شرایط مزرعه کشاورزان، تحت دو شرایط آبیاری معمول و تنش خشکی   M-400-19و   MDH-400-06،MDH-400-10لاین امیدبخش گندم )

ویژه در تنش خشکی آخر فصل،  در هر دو شرایط، به  MDH-400-06 آخر فصل، با ارقام رایج بامداد و سپهر مقایسه شدند. نتایج نشان داد لاین

کیلوگرم در هکتار عملکرد    3۹۵۰و در شرایط تنش    ۵۹۵۰عملکرد دانه بالاتری نسبت به ارقام شاهد داشت؛ به طوری که در شرایط معمول  

ها، های ترویجی شامل روز مزرعه، کارگاه آموزشی و روز انتقال یافتهتولید داشت و پایداری تولید مطلوبی از خود نشان داد. برگزاری فعالیت 

. این مقاله ضمن معرفی این دستاورد، راهکارهای استفاده از آن را در مزارع مناطق  های این لاین را فراهم کردبرداران با ویژگیزمینه آشنایی بهره

 کند. معتدل استان اصفهان ارائه می 

 گندم نان، لاین امیدبخش، خشکی آخر فصل، عملکرد دانهدی: های کلیواژه 

 بیان مسئله
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 دهقان زاده جزی و همکاران، ارزیابی عملکرد لاین های ...  

رود؛  ترین منبع تأمین انرژی و پروتئین در سبد غذایی خانوارها به شمار میترین محصول زراعی ایران و اصلیمهم  گندم نان

. استان اصفهان  (۴شود )رو، حفظ و افزایش تولید پایدار این محصول، یکی از ارکان اساسی امنیت غذایی کشور محسوب میازاین

نیز با اختصاص بخش قابل توجهی از اراضی زراعی خود به کشت گندم، نقش مهمی در تولید این محصول راهبردی دارد. با این  

بارش در سال الگوی  تغییر  افزایش دمای هوا و  منابع آب،  با  حال، کاهش  استان  از مناطق  در بسیاری  گندم را  تولید  های اخیر، 

ترین عوامل محدودکننده تولید گندم در مناطق معتدل استان اصفهان، تنش  یکی از مهم(.  ۵)های جدی مواجه کرده است  چالش

ای که گیاه برای انتقال مواد فتوسنتزی به دانه  دهد؛ مرحلهخشکی آخر فصل است. این تنش معمولاً در مرحله پر شدن دانه رخ می

و دستیابی به حداکثر عملکرد، بیشترین نیاز را به آب دارد. کاهش رطوبت خاک در این دوره موجب کوتاه شدن مدت پر شدن دانه،  

هایی که محدودیت منابع  ر سال(. د۹و  1)  شودکاهش وزن هزار دانه، افت عملکرد و در بسیاری از موارد کاهش کیفیت محصول می 

 .(۵کند )رو میآب آبیاری شدیدتر است، خسارت ناشی از این تنش افزایش یافته و پایداری تولید گندم را با مخاطره روبه

های  موقع علفاگرچه مدیریت صحیح مزرعه، از جمله انتخاب تاریخ کاشت مناسب، تغذیه متعادل، مدیریت آبیاری، کنترل به

های  تواند بخشی از خسارت ناشی از خشکی را کاهش دهد، اما تجربه برنامهشده، میها و استفاده از بذر گواهیهرز، آفات و بیماری

ترین راهکارهای حفظ  های سازگار با شرایط محیطی، یکی از مؤثرترین و اقتصادیاصلاح نباتات نشان داده است که انتخاب ژنوتیپ 

هایی که بتوانند در کنار عملکرد مطلوب، پایداری بیشتری در شرایط تنش داشته  . ژنوتیپ (7و    3)   آبی استعملکرد در شرایط کم

نژادی  های بههای اخیر، برنامهدر سال  .وری مصرف آب خواهند داشت باشند، نقش مهمی در کاهش ریسک تولید و افزایش بهره

های امیدبخش متعددی را معرفی های محیطی، لاینهای پرمحصول، پایدار و متحمل به تنشگندم کشور با هدف تولید ژنوتیپ 

تنهایی برای توصیه آن به کشاورزان کافی نیست. هر  های تحقیقاتی، به اند. با این حال، موفقیت یک ژنوتیپ در شرایط ایستگاهکرده

برداران و در اقلیم هدف ارزیابی شود تا میزان سازگاری، پایداری  ژنوتیپ باید در شرایط واقعی مزارع، تحت مدیریت معمول بهره

های تحقیقاتی حاضر با  بر همین اساس، پروژه انتقال یافته(.  3و   2)  عملکرد و قابلیت استفاده آن در مقیاس مزرعه مشخص گردد

هدف ارزیابی سه ژنوتیپ امیدبخش گندم نان در کنار دو رقم شاهد، در مزرعه یکی از کشاورزان شهرستان برخوار اجرا شد. هدف 

نیز  از عملکرد مطلوب، در شرایط تنش خشکی آخر فصل  بتواند ضمن برخورداری  این پروژه، شناسایی ژنوتیپی بود که  اصلی 

داشته باشد و زمینه استفاده از آن در مناطق معتدل استان اصفهان فراهم شود. اجرای این پروژه همچنین فرصتی  پایداری بیشتری  

انتقال یافته های پژوهشی به عرصه تولید، افزایش تعامل میان پژوهشگران، کارشناسان ترویج و کشاورزان و ارزیابی عملی  برای 

 .های امیدبخش در شرایط واقعی مزرعه فراهم کردژنوتیپ 

 معرفی دستاورد 

اساسی از  گندمیکی  نیازهای  ژنوتیپ ترین  به  معتدل، دسترسی  مناطق  در چنین شرایطی عملکرد  کاران  بتوانند  که  هایی است 

های  نژادی گندم در کشور طی سالهای بهبرنامه.  مطلوب خود را حفظ کنند و خسارت ناشی از خشکی آخر فصل را کاهش دهند

. با این حال، موفقیت  (8)  های زراعی ارزشمندی هستنداند که هر یک دارای ویژگیهای امیدبخش متعددی را تولید کردهگذشته لاین

ای  عنوان گزینهتواند به تنهایی برای توصیه آن به کشاورزان کافی نیست. یک لاین زمانی میهای تحقیقاتی بهیک لاین در آزمایش 
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مناسب  

 برای کشت معرفی شود که کارایی آن در شرایط واقعی مزرعه، تحت مدیریت معمول کشاورزان و در اقلیم هدف نیز به اثبات برسد 

انتقال یافتههای امیدبخش، یکی از مهم. به همین دلیل، ارزیابی میدانی لاین(2) های تحقیقاتی از مراکز پژوهشی به  ترین مراحل 

عنوان  های تحقیقاتی در یکی از مزارع گندم شهرستان برخوار، بهبا همین هدف، پروژه انتقال یافته.   شودعرصه تولید محسوب می

یکی از مناطق مهم تولید گندم در استان اصفهان، اجرا شد. انتخاب این منطقه به دلیل شرایط اقلیمی معتدل، سابقه کشت گسترده  

توانایی   که  امکان را فراهم کرد  این  اواخر فصل رشد بود. اجرای طرح در مزرعه کشاورز  گندم و بروز مکرر تنش خشکی در 

رو هستند. این شیوه، علاوه بر افزایش دقت در برداران هر سال با آن روبه های امیدبخش در همان شرایطی ارزیابی شود که بهرهلاین

 .رح و نتایج آن قرار گیرندها، موجب شد کشاورزان نیز از نزدیک در جریان روند اجرای طارزیابی سازگاری لاین

بامداد   شاهددر کنار دو رقم   M-400-19 و   MDH-400-06،MDH-400-10 ، سه لاین امیدبخش گندم نان شاملبررسیدر این  

های امیدبخش با ارقامی  سپهر مورد مقایسه قرار گرفتند. انتخاب ارقام شاهد این امکان را فراهم کرد که عملکرد و سازگاری لاین  و

ها در دو وضعیت آبیاری معمول و تنش خشکی آخر فصل مورد صورت دقیق ارزیابی شود. لایناند، بهکه در منطقه کشت شده

بررسی قرار گرفتند تا مشخص شود کدام ژنوتیپ علاوه بر عملکرد بالا، توانایی بیشتری در حفظ تولید در شرایط محدودیت آب  

به طور معمول آبیاری گردیدند دارد. در آزمایش اول، سه لاین مورد اشاره به همراه ارقام شاهد در شرایط بدون تنش تا انتهای فصل  

ها، آبیاری قطع ی به طور معمول آبیاری شدند و پس از ظهور کامل سنبلهدهها و ارقام تا زمان سنبلهو در آزمایش دوم، همین لاین

ها، یکنواختی مزرعه، زمان در طول فصل زراعی، رشد و استقرار بوته(.  1)شکل    گردید و گیاهان تحت تنش خشکی قرار گرفتند

ها نشان  . این ارزیابی(2)شکل    طور مستمر مورد مشاهده قرار گرفتظهور سنبله، وضعیت پر شدن دانه و روند رسیدگی محصول به

ها با آغاز تنش، سرعت رسیدگی بیشتری پیدا کردند  ها نسبت به کاهش آب آبیاری یکسان نیست. برخی لاینداد که واکنش ژنوتیپ 

 ها محسوس بود، در حالی که برخی دیگر توانستند روند رشد و انتقال مواد غذایی به دانه را برای مدت و کاهش وزن دانه در آن

 

 

 

 

                                            

 در منطقه برخوار اصفهان . عکس از طرح اجرا شده1شکل                                        

ها اهمیت  همین تفاوت  (.1۰)  که در تحقیقات مرتبط با تنش خشکی نیز به آن اشاره شده است   موضوعی  بیشتری حفظ کنند. 

 .دهدخوبی نشان میانتخاب ژنوتیپ مناسب را برای شرایط اقلیمی استان اصفهان به
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 دهقان زاده جزی و همکاران، ارزیابی عملکرد لاین های ...  

 

 در منطقه برخوار اصفهان  . یادداشت برداری و بازدید از طرح اجرا شده2شکل 

ها آشکارتر شد.  ها از نظر وضعیت بوته، یکنواختی مزرعه و میزان پرشدگی دانهبا نزدیک شدن به زمان برداشت، تفاوت لاین

ای و نتایج حاصل از برداشت نشان داد  اگرچه هر سه لاین امیدبخش از ظرفیت تولید مناسبی برخوردار بودند، اما مشاهدات مزرعه

ها در هر دو شرایط آبیاری معمول و تنش خشکی آخر فصل، عملکرد پایدارتر و سازگاری بیشتری با شرایط منطقه که یکی از آن

های توسعه کشت در مناطق معتدل های آن و امکان استفاده از آن در برنامه تر ویژگیدارد. این برتری، زمینه را برای بررسی دقیق

های امیدبخش از نظر توان تولید، واکنش یکسانی به شرایط  که همه لاین  ای نشان دادهای مزرعهاستان فراهم ساخت. ادامه ارزیابی

های مطلوبی برخوردار بودند، اما در شرایطی که آبیاری در اواخر  محیطی ندارند. هرچند هر سه لاین نسبت به ارقام رایج از ویژگی

توانست رشد مناسب خود   MDH-400-06 تدریج آشکار گردید. در این مرحله، لاینها بهرو شد، تفاوت آنفصل با محدودیت روبه

های مورد بررسی، افت عملکرد کمتری را تجربه کند. این ویژگی نشان داد که این لاین از  را حفظ کند و در مقایسه با سایر ژنوتیپ 

می و  است  برخوردار  آخر فصل  شرایط خشکی  با  بیشتری  در سالسازگاری  میتواند  محدود  آب  منابع  که  شود، عملکرد  هایی 

 .پایدارتری داشته باشد

ها  در شرایط آبیاری معمول از سایر لاین MDH-400-06 خوبی نمایان شد. عملکرد دانهدر زمان برداشت نیز برتری این لاین به

آمده، در  دست و همچنین ارقام شاهد بیشتر بود و در شرایط تنش خشکی آخر فصل نیز این برتری حفظ شد. بر اساس نتایج به

 بود. رقم بامداد، لاین MDH-400-06 کیلوگرم در هکتار مربوط به لاین  ۵۹۵۰آزمایش بدون تنش بیشترین عملکرد دانه به میزان  

M-400-19رقم سپهر و لاین ، MDH-400-10   کیلوگرم در هکتار در    ۵3۵۰و    ۵۴۰۰،  ۵۵۰۰،  ۵۵۵۰به ترتیب با میانگین عملکرد دانه

به   MDH-400-06 . در آزمایش تنش خشکی آخر فصل، بیشترین عملکرد دانه مربوط به لاین (1)جدول   مراتب بعدی قرار گرفتند

کیلوگرم در هکتار قرار داشت. حفظ عملکرد در    3۹2۵کیلوگرم در هکتار بود و پس از آن، رقم بامداد با عملکرد دانه    3۹۵۰میزان  

گیرد؛ زیرا  هایی است که در انتخاب یک لاین امیدبخش مورد توجه قرار میترین ویژگیدو وضعیت متفاوت آبیاری، یکی از مهم

رو نیستند و ممکن است در یک سال از آب کافی و در سال دیگر از آب محدود  کشاورزان همواره با شرایط اقلیمی یکسان روبه

برخوردار باشند. لاینی که بتواند در هر دو شرایط عملکرد قابل قبولی ارائه دهد، ریسک تولید را کاهش داده و امنیت بیشتری برای  

ها، استقرار  علاوه بر عملکرد دانه، وضعیت عمومی مزرعه نیز بیانگر برتری این لاین بود. یکنواختی بوته(.  6)  کندبردار ایجاد میبهره
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مناسب،  

هایی بود که در بازدیدهای مختلف مورد توجه کارشناسان و کشاورزان  ها از ویژگیها و پرشدگی بهتر دانهتشکیل مطلوب سنبله

ها محسوس  ها با شروع تنش، زودتر وارد مرحله رسیدگی شدند و کاهش وزن دانه در آن برخی ژنوتیپ قرار گرفت. در حالی که  

عملکرد نهایی کاهش کمتری نسبت  در  تنش، شرایط تحت  دانه  رشد و پرشدگی توانست با  توانایی در حفظ  MDH-400-06بود، 

همچنین در هر دو   دارد.  نیاز  تکمیلی  هایبررسی  به  آن  فیزیولوژیک  سازوکارهای  تأیید  با این حال،.  ها داشته باشدبه سایر ژنوتیپ 

  علائم  آزمایش، این اجرای شرایط در. همچنین ها و ارقام شاهد مشاهده نگردیدیک از لاینمزرعه، خوابیدگی بوته )ورس( در هیچ

های عملکرد نیز این مشاهدات را تأیید کرد. این لاین در  بررسی داده  .نشد  مشاهده  ای قهوه  زنگ  و  زرد  زنگ  از  ایمشاهده  قابل

های مورد بررسی به  کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد را در بین ژنوتیپ   ۵۹۵۰شرایط آبیاری معمول، با متوسط عملکرد حدود  

کیلوگرم در هکتار همچنان برتری   3۹۵۰تنش خشکی آخر فصل نیز با عملکردی در حدود  خود اختصاص داد. حتی در شرایط  

خود را حفظ کرد. این اختلاف عملکرد، اگرچه از دیدگاه تحقیقاتی اهمیت دارد، اما برای کشاورز بیش از هر چیز به معنای حفظ  

ترین هزینهترین و کمتوان یکی از سادههای خشک است. به همین دلیل، انتخاب ژنوتیپ مناسب را میتولید و کاهش خسارت در سال 

 (. 3ت )راهکارهای سازگاری با تغییرات اقلیمی و محدودیت منابع آب دانس

 امیدبخش و ارقام شاهد در دو شرایط آبیاری های  لاین  دانه و برخی صفات زراعی  مقایسه عملکرد  .1جدول                  

شاخص برداشت 

 )درصد(

عملکرد دانه  

 )کیلوگرم در هکتار 

روز تا رسیدگی   وزن هزار دانه )گرم( 

 فیزیولوژیکی 

ارتفاع بوته  

 )سانتیمتر( 

 شرایط آزمایش لاین

۴3 ۵۹۵۰ ۵/۴1 1۹7 87 
MDH-400-06 

 

۴/۴2 ۵3۵۰ 3/37 1۹۹ 81 
MDH-400-10 

 

1/۴2 ۵۵۰۰ ۵/3۹ 1۹6 82 
M-400-19 

 معمول آبیاری  

  )شاهد(  بامداد 8۵ 2۰۰ 6/۴۰ ۵۵۵۰ 1/۴2

  )شاهد(  سپهر ۹۰ 1۹7 2/36 ۵۴۰۰ ۴3

38 3۹۵۰ 2/31 1۹6 83 
MDH-400-06  

۵/36 3۵۵۵ ۴/27 1۹7 67 
MDH-400-10  

3۵ 3۵2۵ 31 1۹3 7۵ 
M-400-19  خشکی آخر تنش 

 فصل )شاهد(  بامداد 76 1۹8 ۴/3۰ 3۹2۵ ۵/37

  )شاهد(  سپهر 77 1۹۵ 6/2۹ 377۵ 2/37

 

موجب   MDH-400-06 های امیدبخش بود. افزایش عملکرد ، بررسی آثار اقتصادی استفاده از لایندیگر از نکات این پروژهیکی  

به ارقام شاهد افزایش یابد. این افزایش درآمد بدون نیاز به مصرف آب بیشتر یا افزایش سایر    گندم نسبت شد درآمد حاصل از تولید  

های تولید حاصل شد و نشان داد که انتخاب ژنوتیپ مناسب، علاوه بر مزیت فنی، از نظر اقتصادی نیز برای کشاورزان سودمند  نهاده

ریال(، افزایش عملکرد این لاین   2۰۵۰۰۰)هر کیلوگرم    1۴۰3-1۴۰۴است. با احتساب نرخ خرید تضمینی گندم در سال زراعی  
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میلیون ریال افزایش درآمد در هر    112میلیون ریال و نسبت به رقم سپهر معادل    82نسبت به رقم بامداد در شرایط معمول معادل  

  ناخالصی   افزایش درآمدهکتار به همراه دارد. در شرایط کمبود آب در انتهای فصل رشد نیز کشت این لاین نسبت به رقم سپهر،  

 .  هزار ریال در هر هکتار به دنبال خواهد داشت  87۵میلیون و  3۵معادل 

تر میان پژوهشگران، کارشناسان ترویج و کشاورزان بود. به همین  یکی از اهداف اصلی اجرای این پروژه، ایجاد ارتباط نزدیک

ها در مراحل مختلف مورد  منظور، در طول فصل زراعی چندین نوبت بازدید کارشناسی از مزرعه انجام شد و وضعیت رشد لاین

صورت عملی برای کارشناسان و های هر لاین به . این بازدیدها فرصت مناسبی فراهم کرد تا ویژگی(3)شکل    بررسی قرار گرفت 

ها را در شرایط واقعی مزرعه مشاهده کنند. همچنین برگزاری روز مزرعه و  برداران تشریح شود و آنان بتوانند تفاوت ژنوتیپ بهره

یافته انتقال  گفت روز  زمینه  پرسشها،  و  ساخت  فراهم  را  کشاورزان  و  پژوهشگران  میان  مستقیم  بهرهوگوی  درباره  های  برداران 

بازخوردهای  .  صورت حضوری پاسخ داده شدهای امیدبخش، مدیریت مزرعه و نحوه مقابله با خشکی آخر فصل بههای لاینویژگی

های  های آموزشی یا گزارششده از کشاورزان نشان داد که مشاهده نتایج در مزرعه، تأثیر بسیار بیشتری از بیان نتایج در کلاسدریافت 

کنند، ای با شرایط مشابه زمین خود مشاهده میها را در مزرعهمکتوب دارد. بسیاری از کشاورزان اظهار کردند که وقتی عملکرد لاین

های انتقال یافته در مزارع  کنند. این تجربه بار دیگر اهمیت اجرای پروژههای تحقیقاتی پیدا میاطمینان بیشتری برای پذیرش یافته

های افزایش سرعت  کشاورزان را نشان داد و ثابت کرد که ارتباط مستمر میان بخش تحقیق و عرصه تولید، یکی از مؤثرترین راه

 . در کشاورزی است های جدید پذیرش فناوری

 

 بازدید مروجان و بهره برداران از طرح اجرا شده برگزاری روز مزرعه و . 3شکل                         

ها برای های امیدبخش در شرایط واقعی مزارع کشاورزان، یکی از مؤثرترین روشاجرای این پروژه نشان داد که ارزیابی لاین

این موضوع برای استان اصفهان که بخش قابل توجهی از اراضی    .های سازگار با شرایط اقلیمی هر منطقه است شناسایی ژنوتیپ 

شده بیانگر آن بود که های انجامای دارد. بررسیویژهرو بوده است، اهمیت های اخیر با محدودیت آب آبیاری روبهگندم آن در سال

تری با شرایط مناطق معتدل استان اصفهان  های مورد ارزیابی، از سازگاری مطلوبدر مقایسه با سایر ژنوتیپ  MDH-400-06 لاین

برخوردار است و توانست در هر دو شرایط آبیاری معمول و تنش خشکی آخر فصل، عملکرد پایدارتری ارائه کند. این ویژگی،  
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   17 - 24 ، صفحه1405، بهار و تابستان 1، شماره 1دوره  نشریه ترویجی تولیدات کشاورزی در شرایط کم آبی،

با   همراه 

دهد که این لاین ظرفیت لازم را برای ادامه مراحل ارزیابی و طی آبی، نشان می عملکرد مناسب و کاهش افت تولید در شرایط کم

. بدون تردید، معرفی هر لاین جدید مستلزم طی شدن کامل مراحل قانونی و تأیید در مراجع (6)  فرآیند معرفی رسمی داراست 

های امیدبخش برای توسعه ارقام سازگار با  تواند یکی از گزینهدهد که این لاین می صلاح است، اما نتایج این پروژه نشان میذی

شرایط اقلیمی مناطق معتدل کشور باشد. دستاورد دیگر این پروژه، تأکید بر این واقعیت است که افزایش تولید گندم تنها از طریق 

است، انتخاب ژنوتیپ  های تولید رو به افزایش  پذیر نیست. در شرایطی که منابع آب محدود و هزینهها امکانافزایش مصرف نهاده

بهمناسب می اقتصادیتواند  از  افزایش بهرهعنوان یکی  پایدارترین راهکارهای  این پروژه  ترین و  وری مطرح باشد. به طور کلی، 

یافتهنمونه انتقال  از  موفق  پروژهای  اجرای چنین  استمرار  بود.  تولید  به عرصه  تحقیقاتی  بر  های  معرفی  هایی، علاوه  و  شناسایی 

وری منابع آب و خاک و ارتقای امنیت غذایی  بنیان، افزایش بهرهتواند نقش مهمی در توسعه کشاورزی دانشهای برتر، میژنوتیپ 

های سازگار  نژادی گندم و توسعه لاین های بهای ارزشمند برای ادامه برنامهآمده از این طرح، پشتوانهدست کشور ایفا کند. تجربه به

 باشد. میاصفهان با شرایط تنش خشکی در مناطق معتدل استان 

 توصیه ترویجی 

با توجه به محدودیت روزافزون منابع آب و افزایش احتمال وقوع تنش خشکی آخر فصل در مناطق معتدل استان اصفهان، 

ترین راهکارهای حفظ پایداری تولید گندم است. نتایج این پروژه نشان  آبی، یکی از مهم های سازگار و متحمل به کمانتخاب ژنوتیپ 

در هر دو شرایط آبیاری معمول و تنش خشکی آخر فصل، از عملکرد بالاتر و پایداری بیشتری نسبت   MDH-400-06 داد که لاین

 :شودبه ارقام شاهد بامداد و سپهر برخوردار است. بر این اساس، توصیه می

عنوان یک لاین امیدبخش برای ادامه مراحل ارزیابی و معرفی رقم تواند بهمی  MDH-400-06با توجه به نتایج این بررسی،   -1

   .شودبرداران توصیه نمیمورد توجه قرار گیرد؛ اما تا زمان معرفی رسمی، کشت تجاری آن برای بهره

های جهاد کشاورزی استفاده کنند و  تا زمان معرفی رسمی این لاین، کشاورزان از ارقام تأییدشده مراکز تحقیقاتی و مدیریت  -2

 .از کشت بذرهای نامطمئن خودداری نمایند

پس از معرفی رسمی، توسعه کشت این لاین در مناطقی که با محدودیت آب در اواخر فصل رشد مواجه هستند، در اولویت   -3

 . قرار گیرد

شده، تغذیه متعادل بر اساس آزمون در کنار انتخاب ژنوتیپ مناسب، رعایت تاریخ کاشت مطلوب، استفاده از بذر گواهی -۴

ها و برداشت محصول در زمان مناسب، برای دستیابی به عملکرد پایدار موقع آفات و بیماریخاک، مدیریت صحیح آبیاری، کنترل به

 . ضروری است 

با اجرای مزارع الگویی، روز مزرعه و برنامهتوصیه می نیز  انتقال یافتهشود کارشناسان ترویج و مروجان کشاورزی  های  های 

 های امیدبخش را فراهم کنند.  برداران با ژنوتیپ تحقیقاتی، زمینه آشنایی بیشتر بهره
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