
 1405، 1، دوره 2مجله بهره وری در کشاورزی و منابع طبیعی شماره   1

 

 

 1شماره    ،  2مجله بهره وری در کشاورزی و منابع طبیعی، دوره                                                                                                                   
                                 https://jpanr.areeo.ac.ir                   

                                   

 

 

وری در کشاورزیهای دیجیتال؛ راهکاری عملی برای کاهش ضایعات و افزایش بهره فناوری  

 یمحمد برزعل *                                                  

  قات،یاستان گلستان، سازمان تحق ی عیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق  ،یو باغ یزراع  قاتیبخش تحق ار،یاستاد

 ران یگرگان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو
 m.barzali@areeo.ac.ir  :ایمیل

 چکیده

همچون هوش    تالی جی د  نی نو  یهایمواجه ساخته است. فناور  یرا با چالش جد  یکشاورز  یوربهره   ن،یی تأمدر زنجیره  ییغذا  عاتی ضا  شی افزا

محصولات را فراهم    یماندگار  شی گیری شفاف و افزاتقاضا، ره  ینیبشیبهبود پ  تیهوشمند، ظرف  یبندو بسته   اءیاش  نترنتی ا  ن،یچبلاک   ،یمصنوع

  ی خطاها  تیاست که مسئول یمناسب یتیو حاکم یدر گرو چارچوب حقوق عات،ی در کاهش ضا هایفناور نی حال، کاربست مؤثر ااند. بااینآورده 

  ی تجارب کشورها   یضمن بررس  ،یلتحلی‑ی مرور  یکردی رومقاله، با    نی . در ادی نما  نییها و نظارت بر عملکرد را تعداده   تیمالک  ،یتمی الگور

ارائه شده    ییغذا  عاتی کاهش ضا  یمحور براهوشمند داده   یحکمران  ی اروپا، الگو  یهی و اتحاد  نیچ  ران،ی ا   یحقوق  یهام ی نظاو مطالعه   شرویپ

)تا   عاتی را بر کاهش ضا  ریتأث  نیشتریب   اء،یاش  نترنتیا  رساختی ز  یبانیبا پشت  ن،یچو بلاک   یهوش مصنوع  ب یکه ترک  دهدینشان م  هاافتهی است.  

  ت یی مالکشفاف در زمینه  نیازجمله نبود قوانران ی موجود در ا  یدارد. در مقابل، خلاهای حقوق  نیی تأمزنجیره  یوره بهر  شی درصد( و افزا  ۵۰

  ن ی پسماند، تدو  ت ی ری اساس، اصلاح قانون مد  ن ی . بر ارودی به شمار م هایفناور  نی ی اتوسعه   یاز موانع اصل  ها،تم ی الگور  یمدن  ت یداده و مسئول

هوشمند    یتحقق حکمران  یازهاینشیعنوان پبه  سک،ی ر  ی بر مبنا  دکنندگانیتول  تیمسئول  فی و بازتعر  یابی رد   یهایرفناو  یبرا  یتی مقررات حما

 شده است.  شنهادیمحور پداده
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 مقدمه

 دیتول  یهانظام  یاز مسائل ساختار یکی  ،ییغذا  عاتیضا

. بر شطودیمحسطوب م  یدر سطط  جهان  ییمواد غذا  عیو توز

،  1ملل متحد   یاسططاس گزارش سططازمان خواربار و کشططاورز

در مراحل پس   دشطدهیتول ییاز مواد غذا  یتوجهدرصطد قابل

. در شودیمصرف خارج م یهاز برداشت تا مصرف، از چرخ

در  یدرصطد از محصطولات کشطاورز ۳۰سطالانه حدود  ران،یا

که با    شططودیتلف م  ییبرداشططت تا مصططرف نها یزمانی  هباز

کطار همراه اسطططت    یرویو ن  هیط اتلاف آب، خطاک، سطططرمطا

(Financial Tribune,2022  سطططازمطان ملطل متحطد در هطدف .)

  یدرصطططد   ۵۰کطاهش    دار،یط پطا  یهاز اهطداف توسطططعط   12-۳

 کرده است. نییتع 2۰۳۰را تا سال   ییغذا  عاتیضا

مؤثر    یکردهطایاز رو  یکیعنوان  بطه  تطال یجید  ی»حکمران

مطرح شطده اسطت که   یوربهره یو ارتقا  عاتیدر کاهش ضطا

مجموعطه قوانبطه  نهطادهطا  نیی  کطاربسططططت    گرمیتنظ  یو 

 شطططودیمختلف اطلاق م یهطادر بخش تطالیجید  یهطایفنطاور

(2UNEP,2026فطنططاور مصطططنطوعط   ریط نطظط   یطیهططای(.   ،یهطوش 

تقاضطا   ترقیدق  ینیبشیبا امکان پ  اء،یاشط   نترنت یو ا  نیچبلاک 

را  نیتأمی هریزنج  یوربهبود بهره  ت یشططفاف، ظرف  یابیو رد

  ی هطاموجود بر جنبطه  یهطااغلطب پووهش  ،دارنطد. بطاوجوداین

  ی ت یو حطاکم  یمتمرکز بوده و ابعطاد حقوق  هطایفنطاور  نیا  یفن

 زانیکه م  یقرار گرفته اسططتع عامل  یها کمتر مورد بررسطط آن

بطا   رانیا  یرا در بخش کشططططاورز  هطایفنطاور  نیا  رشیپطذ

 مواجه کرده است. ت یمحدود

  ی در کشاورز  تالیجید  یهایفناور  یموانع توسعه  نیتراز مهم

مالک  توانیم  رانیا در  ابهام  چارچوب  داده  ت ی به  فقدان  ها، 

خطا  یریپذت یمسئول قبال  حما  هاتمیالگور  یدر  نبود    تیو 

موانع    نیاشاره کرد. ا  یافزاراز ثبت اختراعات نرم  یکاف  یقانون

 
1. Food and Agriculture Organization (FAO)   

مواجه    رین را با تأخینو   یها یکاربست مؤثر فناور  ،یحقوق

با دشوار  ییغذا  عاتیساخته و کاهش ضا کرده    یرا  همراه 

  یقیتطب  لیو تحل  نینو   یهایمقاله، با مرور فناور   نیاست. در ا

حقوق کشورهاآن  یابعاد  تجارب  با  و   نی)چ   شرویپ  یها 

اروپا(، دستورالعملاتحادیه ارائه شده   یگام و عملبهگام  یی 

بهره تا  ناست  بدون  کارشناسان،  و  دانش   ازیبرداران  به 

اندازه  ،یحقوق  ی تخصص انتخاب    عات،یضا  یریگ امکان 

برا  نیاز قوان  یر یگ مناسب و بهره  یفناور   ش یافزا  یموجود 

 را فراهم آورد.  یوردرآمد و بهره

 

 دستاوردها و راهکارهامعرفی 

 تقاضا  ینیبشیو پ یهوش مصنوع  -1

کارآمدتر  یکی  ،یمصنوع  هوش کاهش    یابزارها  نیاز 

م  ییغذا  عاتیضا اساس  شودیمحسوب  بر    ی هاافتهی. 

اپووهش شرا   یفناور  نیها،  کاهش    طی در  به  قادر  مطلوب 

تا   )  ۳۵تا    ۳۰هدررفت  است  (.  Kim et al. , 2025درصد 

حوزه عبارت است   نیدر ا  یهوش مصنوع یاصل  یکاربردها

 از:

الگورتقاضا  ینیبش یپ تحل  نیماش  یریادگ ی   یهاتمی:    ل یبا 

شرا  یهاداده گذشته،  ادوار  الگوها  یجو   طیفروش    ی و 

  ن ی. اکنندیرا برآورد م  یآت  یروزها  یتقاضا  زانیمصرف، م

و    آوردیرا فراهم م  یموقع موجودبه  میامکان تنظ  ،ینیبشیپ

 . کندیم یریاز انباشت محصولات زودفساد جلوگ 

سونقلحمل  یسازنه یبه انتخاب   یهاستمی:  با  هوشمند 

مدت زمان حمل و احتمال فساد محصول را   نه،یبه یرهایمس

 .دهندیکاهش م

2. United Nations Environment Programme (UNEP)  
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  ، یبر هوش مصنوع  یمبتن یها : سامانهیدما و نگهدار کنترل

و از فساد    کنندیم  میو تنظ  ش یها را پادما و رطوبت سردخانه

 . ندینمایم یریزودهنگام جلوگ 

سامانهمحصول  تیف یک   صیتشخ   ن، یماش  یینای ب  یها: 

نزد امکان مصرف    یی به فساد را شناسا  کیمحصولات    ا ی و 

 ,Rahman & Torres)  کنندیهارا فراهم مآن  ترعی سر  یفرآور

2025 .) 

سرد را    یهریدر زنج  یمصرف انرژ  ن یهمچن  یمصنوع  هوش

باایندهدیکاهش م پ.  با موانع  یسازادهیحال،  همچون    یآن 

داده و    یافزارسخت   یبالا  یهانهیهز  ت،یفیباک  یها کمبود 

ن  ،یافزارنرم  چالش  ی انسان  یرو یکمبود  و   یهامتخصص 

حر  یحقوق با  شفافداده  یخصوص  میمرتبط  و    تی ها 

باوجوداین  هاتمیالگور است.  کاربرد    ییهانمونه  ،مواجه  از 

ا برخ  یفناور  نیموفق  در   رانیا  یدیتول  یواحدها  یدر 

  گزارش شده است. ت یفیو کنترل ک  دیتول یسازنهی به یهنیزم

 

 نیتأم  یرهیزنج یابیو رد  نیچبلاک  -2

د  ن،یچبلاک  ثبت  غیرقابل    رمتمرکزیغ  یتالیجیدفتر  و 

محصولات   ییجادستکاری است که اطلاعات مربوط به جابه

بلوک  قالب  در  ذخ  ییهارا  و  اکندیم  رهیثبت    ، یوگ یو  نی. 

تا    یابیرد مزرعه  از  را  محصولات  استناد  قابل  و  شفاف 

ممصرف  ممکن  کاربردهاسازدیکننده  عبارت    یاصل  ی.  آن 

 است از: 

  ع یحمل و توز  د،ی: ثبت اطلاعات تولمنشأ محصول  یابی رد

را  یفیمشکل ک  ای یمنبع آلودگ  عیسر ییشناسا  ن،یچدر بلاک 

 .کندیم لیتسه

اهوشمند   یقراردادها به  نی:  خودکار  قراردادها  صورت 

 یمحصول را بررس  ت یفیو ک   لیزمان تحو   ،ینگهدار  طیشرا

لغو معامله را   ایهشدار    رینظ   یو در صورت تخلف، اقدامات

 .کنندیاجرا م

ضا   ی دهگزارش غعات ی شفاف  ثبت    ی هاداده  رییتغرقابلی: 

  ی رهیدر زنج ییو پاسخگو   یریپذنظارت عات،یمربوط به ضا 

 .دهدیم شیرا افزا نیتأم

اطلاعات    ی: دسترسکنندهمصرف  یبرا  تیشفاف  شی افزا به 

تصم امکان  براآگاهانه  یریگ م یشفاف،  را  کننده  مصرف   یتر 

 .آوردیفراهم م

»گذرنامه  رینظ  ن،یچبلاک   یسازادهیپ  تالیجید  یطرح 

کمک    یریپذاروپا، به بهبود گزارش  یه یمحصول  در اتحاد

بااینکندیم موانع.  استانداردها  یحال،  نبود  تبادل   یازجمله 

مالک در  ابهام  حماداده  ت یداده،  و  از    یناکاف  یقانون  ت یها 

مواجه    ت یودآن را با محد  یریفراگ  ،یدهندگان فناورتوسعه

   (.Farhadi & Mohammadi, 2025کرده است )

 

 تیفیهوشمند و نظارت بر ک  یبندبسته-۳

به  یبندبسته با  نشانگرها  ی ریکارگ هوشمند  و    ی سنسورها 

به  یفیک   ت ی مختلف، وضع را  پامحصول    ش یصورت مستمر 

 آن عبارت است از:  جی. انواع را کندیم

و    ییدما  یهخچتاری   ثبت:  دما‑زمان  یهابرچسب محصول 

 . ینگهدار طی بر اساس شرا یواقع یانقضا خیتار شینما

تغفساد  ینشانگرها به فساد ش  ریی:    ، ییای میرنگ در واکنش 

 . هیعنوان هشدار اولبه

لحظه اءیاش  نترنتی ا  یسنسورها ارسال  و    یهاداده  یا:  دما 

 دور. نظارت از راه یرطوبت برا

  ی تیریمد  ی ابزار  ،یهوشمند، افزون بر نقش حفاظت  یبندبسته

م  یمبتن محسوب  داده  چالششودیبر  شامل    یها.  آن 

استانداردها  دیتول  یبالا  یهانهیهز فقدان   کپارچهی  یانبوه، 

داده    ت ی مرتبط با مالک  یمسائل حقوق  ،یحسگر  یهاداده  یبرا

م سو   رشیپذ  زانیو  است.مصرف  یاز    ی هانمونه  از  کننده 
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است که با     1سنس پ ی»را  هحوزه، سامان  نیشده در اشناخته

حسگرها از  ترک   یاستفاده  به  ناش  باتیحساس  از   یفرار 

رنگ  رییتغ قیمحصول را از طر یواقع ت ی فیک  وه،یم یدگ یرس

  ( 1)(. چنانکه در شکل  Fuertes et al., 2016)  دهدیم  شینما

از قرمز )سفت و نارس(   سگررنگ ح  رییتغ  شود،یمشاهده م

نارنج )رسرسمهی)ن  یبه  زرد  سپس  و  بدهی(  مراحل    انگری( 

انتخاب زمان    ،یفناور  نیمحصول است. ا  یدگ یمختلف رس

برا را  مصرف  تسهمصرف  یمناسب  از   کندیم  لی کننده  و 

.  دینمایم   یریمحصول جلوگ   رهنگامید  ای زودهنگام    زیدورر

 یبندبسته  ی را بر رو  یفناور  نیکاربرد ا   هنمون  زین  (2)شکل  

هوشمند با کاهش    یبند. بستهدهدیرقم آنوو نشان م  یگلاب

ی  هریزنج  هنی به  ت یریمحصول، به مد  ت یفیک   صیابهام در تشخ

 . کندیکمک م ییغذا عاتیو کاهش ضا  نیتأم

 

 

 

طب  ها،نیانیآنتوس مواد  ساخت    یعیاز  در  پرکاربرد 

م  یهایبندبسته محسوب  اشوندیهوشمند    بات، ی ترک   نی. 

ادانهرنگ که مسئول  در آب هستند    فیط  جادیهای محلول 

  ی وگ ی. و هستندها  و سبزی  ها وهیدر م  یقرمز، بنفش و آب  یرنگ

تغ  ت ی حساس  ها،نیانیآنتوس  یاصل استع   تهیدیاس  راتییبه 

  ، ییاز فساد مواد غذا  یناش  طی مح  تهیدیاس  رییکه با تغ  یاگونهبه

 
 

.  شودیم  رییماده دستخوش تغ  ن یا  یحاو  ی هارنگ برچسب 

فساد محصول را بدون   ا ی  یتازگ  صیامکان تشخ  ،یوگ یو  نیا

  ی کیرا به    هانیانیو آنتوس  آورد یفراهم م  یبندگشودن بسته

هوشمند    یهایبندقابل کاربرد در بسته  یعیطب  یاز حسگرها

ها را برچسب   نیکاربرد ا  هنمون   (۳)کرده است. شکل    لیتبد

رو مسبزی  یبندبسته  یبر  نشان  ادهدیها  ها  برچسب   نی. 

ترک  از  پل  نیانیآنتوس   ب یمعمولاً    توسانی ک   رینظ  ییمرهایبا 

پوسته)مشتق از  ساخته    ایپوستان(  سخت   یشده  نشاسته 

  ن یرنگ ا  رییغسرد، ت  طیدر شرا  یدر طول نگهدار.  شوندیم

هشداربرچسب  تازگ   یها  کاهش  محسوب   یبر  محصول 

و    یالحظه  ،غیر مخرب  یعنوان راهکارروش، به  نی. اشودیم

سرد    یهریدر زنج  ییمواد غذا  ت ی فیک   ش یپا  یمشاهده براقابل

 (. Feng et al. , 2023کاربرد دارد )

 

 
بندی هوشمند مجهز به برچسب حساس  بسته ای از نمونه : 3شکل 

ای سبز و برای پایش تازگی فلفل دلمه  اچ()پی اسیدیته  به 

 سرد  یبرگی در زنجیره هایسبزی
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ها در کاهش ضایعات و  ای کارایی فناوریتحلیل مقایسه-4

 وری ارتقای بهره

کطاهش   یبرا  تطالیجید  نینو   یهطایفنطاور  هانتخطاب آگطاهطانط 

مسطتلزم  ن،یتأم یهریزنج  یوربهره  شیو افزا  ییغذا عاتیضطا

و   ایمزا  ،یاثربخشط  زانیم ،یاز عملکرد اصطل  یاسطهیدرک مقا

  ی ، راهنمطا(1اسطططت. در جطدول )  یهر فنطاور  یهطاچطالش

بر نوع مسطئله و دسطتاورد مورد انتظار   یمبتن  یانتخاب فناور

شده است. ائهار

 
 راهنمای انتخاب فناوری برای کاهش ضایعات غذایی -(1ل)جدو

 دستاورد مورد انتظار  حل مسئلۀ قابل فناوری 

بینی تقاضا، مدیریت نادرست خطای پیش هوش مصنوعی

 ریزی نامناسب موجودی، برنامه

ها،  سازی مصرف نهادهبینی دقیق تقاضا، بهینهپیش

 ,Khanna & Moradi) درصد ضایعات ۵۰کاهش تا 

2025.)  

تأمین، تقلب، نبود  یهعدم شفافیت زنجیر چین بلاک

 استناد ردیابی قابل

کننده، افزایش  ردیابی کامل و شفاف از مزرعه تا مصرف

 (. Senarathna, 2025)  کاهش هدررفتشفافیت و 

اینترنت اشیاء )سنسورهای دما، 

 رطوبت و گاز( 

سرد،  ی هفساد در سردخانه، اختلال در زنجیر

 مدت نگهداری طولانی

ای، تشخیص زودهنگام فساد، کاهش  نظارت لحظه

 توجه ضایعات قابل

های هوشمند )ترکیب هوش  سیستم

 ء( مصنوعی + اینترنت اشیا

رسانی سریع و نیاز به نظارت یکپارچه، اطلاع

 گیری مبتنی بر داده تصمیم

سازی  نظارت مداوم، افزایش عمر مفید محصول، بهینه

 (. Martínez & Kim, 2025ی )مصرف انرژ

 

ا  یسازادهیپ   ی هارساخت یز  ازمندین  ها،یفناور  نیمؤثر 

ک  تالیجید آن  یها و دسترسداده  ت یفیمناسب،  از  به  هاست. 

  ن یشتری ب  اءیاش  نترنت یو ا  یسبز، هوش مصنوع   یورمنظر بهره

انرژ  ریتأث مصرف  کاهش  بر  افزا   ی را  ها  نهاده  ییکارا  شیو 

درحالی  بلاک دارند،  بهره  نیچکه    ی عاتاطلا  یورعمدتاً 

اطلاعات تقارن  عدم  هز  ی)کاهش  ارتقا   یهانهیو  را  مبادله( 

بستهدهدیم مزا  یبند.  با وجود  دل  ،یفیک   یای هوشمند    ل یبه 

 تری دارد.کم  یبازده اقتصاد  یکنون  طیبالا، در شرا  یهانهیهز

مختلف را در سه  یهایفناور ینسب ییکارا زانی( م1) نمودار

کاهش ضا شفاف  عات،یشاخص  و   نیتأم  یهریزنج  ت یبهبود 

استفاده    ها،افتهی. بر اساس  دهدینشان م  یکاهش مصرف انرژ

محور(  داده  ی)حکمران  نیچو بلاک   یهمزمان از هوش مصنوع

  شود یمنجر م  ک یهر    ینسبت به کاربرد مجزا  ی بهتر  جی به نتا

(Khanna & Moradi, 2025 .) 

 

 
ضایعات غذایی،  های نوین دیجیتال در کاهش یی نسبی فناوری کارا  ‑1نمودار 

 ,Khanna & Moradi)  تأمین و کاهش مصرف انرژی یه بهبود شفافیت زنجیر

2025; Martínez & Kim, 2025; Senarathna, 2025 ) 
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 ی در کشاورز ی وربهره شی و افزا عات یکاهش ضا  یبرا ی عمل یراهکار  تال؛یجید ی هایفناورعنوان:          

 

مختلف بر اساس شاخص   ی هایفناور  ینسب  ییکارا  یهسیمقا

ضا  ظرفیت  م  عاتیکاهش  مصنوع  دهدینشان  هوش    ی که 

درصد در   ۵۰)تا  میمستق عاتیرا بر کاهش ضا ر یتأث نیشتریب

انرژ  نیا مصرف  کاهش  و  طر  یمطالعه(    یساز نهیبه   ق ی)از 

  ن یتأم  یهریزنج  تیونقل و سردخانه( دارد اما در شفافحمل

. در مقابل،  دهدیتری ارائه معملکرد کم  نیچنسبت به بلاک 

  ی ریپذو گزارش  ت یرا در شفاف  یاثربخش  نیبالاتر  نیچبلاک 

  یکی زیآن بر کاهش ف  میمستق  ریکه تأثدرحالی  دهد،ین منشا

مصنوع  عات،یضا هوش  ا   یاز  است.    اء یاش  نترنت یکمتر 

لابه متوازن  ،یرساختیز  ییهعنوان  سه    یعملکرد  هر  در 

  عات یضا  ریقادر به کاهش چشمگ  ییتنهاشاخص دارد اما به

و    یاساس، استفاده همزمان از هوش مصنوع  نی. بر است ین

نتاداده  ی)حکمران  نیچبلاک  به    ج یمحور(  نسبت  موثرتری 

  ی به همراه داردع چراکه هوش مصنوع  کیهر    یکاربرد مجزا

پ  یالگوها را  بلاک   کندیم  ینی بشیفساد  صحت    نیچو 

تضم  یورود  یهاداده بنابرادینمایم  نیرا   یارتقا  یبرا  نی. 

هوش    ب یبر ترک   یگذارهیسرما  ن،یتأم  یهریکل زنج  یوربهره

اولو   نیچو بلاک   یمصنوع   اء یاش   نترنتیا   یسازادهیپ  تی )با 

لابه مقا  ی آورجمع  یهعنوان  در  توسعه  سهیداده(    ک یی  با 

 دارد. یبالاتر ت یخاص، اولو  یفناور

 

 عاد حقوقی و حاکمیتیاب

  ن ی چبلاک   ،ی)هوش مصنوع  نینو   یهایفناور  یسازادهیپ

  ی هابا چالش  ،ییغذا  عاتی کاهش ضا  ی( برااءی اش  نترنتیو ا

ها در صورت عدم چالش  نی همراه است. ا  ی تیو حاکم  یحقوق

را با مخاطره   نیتأم  یهریزنج  یداریو پا  یوربهره  ت،یریمد

 
1. General Data Protection Regulation  (GDPR) 

  لاصهصورت خابعاد به  نیتر. در ادامه، مهمسازندیمواجه م

 .شودیم یبررس

 

 ها و حریم خصوصیمالکیت داده -1

و   یابیرد یهاتوسط حسگرها، سامانه دشدهیتول یهاداده

حقوق  تال،یجید  یهاپلتفرم نظام  مالک  رانیا  یدر    تیاز 

(. 1۳۸2  ،مجلس شورای اسلامی)  ستندیبرخوردار ن  یمشخص

حقوق  نیا زم  ،یخلأ  در  کنترل   ،یخصوص  میحر  یهنیابهام 

داده  یدسترس امن  تبادل  مو  و    انی ها  پردازشگر  کشاورز، 

مشابه    نیقوان  نیتدو  نه،یزم  ن یرا به دنبال دارد. در ا  کنندهعیزتو 

عموم داده  یمقررات  از  اتحاد  1هاحفاظت  برا  یهدر   ی اروپا 

 است.  یبررسقابل رانیدر ا یو تجار یصنعت یهاداده

 

 )الگوریتمی( مسئولیت حقوقی و مدنی  -2

س پرسش  یهاستمی کاربرد  زم  ییهاهوشمند،  در   یهنیرا 

 ازجمله:  سازد،یمسئولیت مدنی مطرح م

  جاد یو ا یهوش مصنوع تمیاشتباه الگور ینیبشیصورت پ در

توسعه  ت ی مسئول  عات،یضا اپراتور  متوجه  کاربر    ا یدهنده، 

 است؟  یینها

امن  ،یافزارنرم   نقص دما،    یخراب  ایداده    ت ینقض  سنسور 

 شناسد؟یرا مسئول م نی تأم یهریزنج گرانییک از بازکدام

  یبه بعد( پاسخ روشن  ۳2۸)مواد    ی مندرج در قانون مدن  قواعد

   (.1۳۳۹ ،یاسلام ی)مجلس شورا دهدیموارد ارائه نم نیبه ا

 زیستی و مسئولیت تولیدکنندگان حاکمیت محیط -۳

مد شورا  ت ی ریقانون  )مجلس  (  1۳۸۳  ،یاسلام  ی پسماند 

فناور  یسنت  یکردیرو و  بر   تالیجید  یهایدارد  در  را 

بازتعرردیگ ینم الگو   دکنندگانیتول  تی مسئول  فی.    یاز 



 1405، 2، دوره 1شماره  یعیو منابع طب یدر کشاورز یمجله بهره ورعنوان:  7

  ات یح  یهو در نظر گرفتن چرخ  سک یبر ر  یبه »مبتن  ر ی»تقص

ضرور محصول،  م  یکامل  نظر  )  رد  .رسدیبه  ،  (2جدول 

اتحاد  ن یچ  ران،یا   یحقوق  یهانظام  به  یهو  منظور اروپا 

محور  هوشمند داده  ی»حکمران  یمناسب برا  ی استخراج الگو 

نتاشده  سهیمقا   ییغذا  عاتیضا م  جیاند.  که    دهدینشان 

 ازمندین  ،ییغذا  عاتیدر کاهش ضا  نینو   یهایفناور  ت یموفق

از پیش  یابیارز  سک،یبر ر  ی مبتن  ت ی مسئول  یدیسه عنصر کل

. در  ست هاداده  یمشارکت  ت ی و حاکم   هاتمیالگور  آثاراجرای  

حقوق چارچوب  حاضر،  ا  ی اکپارچهی  ی حال  که    ران یدر 

پسماند را با   ت یریداده و قانون مد  یحکمران  ،یمدن  ت یمسئول

اروپا و   یهکند، وجود ندارد. اتحاد ق یتلف تالیجید یها یفناور

محصولات   تالیجید  یابیرد  یبرا  یترجامع  نیقوان  نیچ

ااند، درحالی کرده  نیتدو ابتدا  رانیکه   ییهمچنان در مراحل 

 قرار دارد.  ریمس نیا

 

 محور ضایعات غذایی های حقوقی ایران، چین و اتحادیۀ اروپا در حکمرانی هوشمند دادهتحلیل تطبیقی نظام -۲جدول 

 اروپا هاتحادی چین  ایران لفهوم

گری هوش  تنظیم 

 مصنوعی

  - (EU Artificial Intelligence Act,2024) 1اروپا هقانون هوش مصنوعی اتحادی های اداری دستورالعمل فاقد قانون خاص 

 بندی ریسکمبتنی بر طبقه 

 EU Dataهای اتحادیه اروپا )مقررات عمومی حفاظت از داده و قانون داده قانون امنیت داده پراکنده حکمرانی داده

Act,2024 ) 

چارچوب  رهگیری دیجیتال 

 نیافتهتکامل 

چین کشاورزی  بلاک

 دولتی

 ( ESPR, 2024) 2دیجیتال محصول ه گذرنام

 ( EPR,2008)  ۳تولیدکننده همسئولیت توسع  مدل ترکیبی دولتی  مبتنی بر تقصیر  محیطیمسئولیت زیست 

  عاتیکاهش ضا یمحور براهوشمند داده یمدل حکمران

 ی وربهره یو ارتقا ییغذا

روداده   یحکمران  مدل بر    یمبتن  ینظارت  یکردیمحور، 

 نیتأم  یرهیزنج  یهاداده  یالحظه   عیو توز  لیتحل  ،یآورجمع

ناظر است که امکان    ینهادها  اریتا مصرف( در اخت  دی)از تول

.  آوردیرا فراهم م  عاتیو کاهش ضا  یورمستمر بهره  شیپا

پا  نیا بر  شفاف  هیمدل  اصل  تما  ت یشش  گزارش  و    م )ثبت 

  ت ی با رعا  ییغذا  عاتیو ضا  عیتوز  د،یمربوط به تول  یهاداده

مشخص   ت یمسئول  نیی)تع  ی ریپذت ی(، مسئولیخصوص  میحر

 
های هوش مصنوعی را بر اساس رویکرد مبتنی بر ریسک  این مقررات، سیستم.1

»ریسک به   و  محدود«  »ریسک  »پرریسک«،  قبول«،  »غیرقابل  سطح  چهار 
 کند. بندی میحداقلی« طبقه

ای الکترونیکی و اجباری است که اطلاعات  گذرنامه دیجیتال محصول، سابقه . 2
کند حیات آن ثبت میحیات محصول را در طول چرخهمربوط به پایداری و چرخه

 محصولات پایدار تعریف شده است. و تحت مقررات طراحی سبز برای 

(، عاتیدر قبال کاهش ضا  نیتأم  یره یهر حلقه از زنج  یبرا

)برقرار  ت ی قابل س   یتبادل  تبادل    یهاستمی ارتباط  و  مختلف 

  ت )محافظ   یخصوص  میو حر  ت ی(، حفظ امنگریکدیداده با  

  ی ریگاندازه  ت ی(، قابلرمجازی غ  یهایها در برابر دسترس از داده

ضا  جینتا   یابی)ارز کاهش  انعطافعاتیاقدامات  و   یریپذ( 

تطب  ی)توانمند در  تغ  قیمدل  ن  ی فناور  راتییبا    ی ازهای و 

مدل، چارچوب   نیمؤثر ا یاجرا  یمختلف( استوار است. برا

  تی حاکم  نونچون قا  ییهامشتمل بر مولفه  ی شنهادیپ  یحقوق

و حقوق    تیمالک  فیغذا )شامل تعر  نیتأم  یرهیزنج  یهاداده

  .  این مفهوم در چارچوب دستورالعمل چارچوب پسماند  تعریف شده است و بر اساس  3
مرحله  مدیریت  برای  سازمانی  و  مالی  یا  مالی  مسئولیت  محصولات  تولیدکنندگان  آن، 

حیات محصول خود را بر عهده دارند. پسماند چرخه  
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داده از  حراستفاده  از  حفاظت  الزامات  و   یخصوص  میها، 

  عات یضا  یدهگزارش  ینامهنییداده(، آ  ت ی امن  یاستانداردها

گزارش  ییغذا به  فرمت   یده)الزام  و    یهامنظم،  استاندارد 

گزارش    یهامجازات ناد  ایعدم  مقررات  رست گزارش   ،)

س   یمدن  تیمسئول مبتن  ی هاستمیدر  تع  ی هوشمند    ن ییبر 

  ی مبتن  ت یمسئول  کردیمختلف و رو  یوهای در سنار  هات یمسئول

ر ارز  یزیمم   سک،یبر    تی مالک  ،یتمی الگور  ینیشی پ  یابیو 

تسر  یمشارکت قانون    عی داده،  اصلاح  سبز،  اختراعات  ثبت 

رو  ت یریمد با     ی هاشوقم  تال،یجید  یریشگیپ  کردیپسماند 

ضا  یهایفناور  یبرا  یاتیمال فصل    عات،یکاهش  الحاق 

  مه یالزامات ب  ،یمدن  ت یبه قانون مسئول   یتمیالگور  ت ی»مسئول

)شامل    یفن  یجبران خسارت و استانداردها  ی هاسمیو مکان

امن  ت ی قابل  یاستانداردها داده،  ک   یبریسا  ت یتبادل    ت ی فیو 

 .( است هاتمیالگور

  یگذار از حکمران  ی( با عنوان »چارچوب راهبرد۳)  جدول

حکمران  یسنت داده  ی به  ضا هوشمند  کاهش  در   عاتیمحور 

م  یچندسطح  ییالگو    ،ییغذا ارائه  چگونگ  دهدیرا    یکه 

رو از  بخش  یکردهایحرکت  و    ی سو به  شدهینگرمتداول 

 نی. ادهدیبر داده را نشان م   ی شفاف و مبتن  کپارچه،ی  ینظام

  - یاستیو س  یآموزش-یجیترو  ،یچارچوب در سه سط  محل

برا  نیتدو  ینهاد و  است  کل  ی شده  راهبرد   ،یدیهر سط ، 

بهره  ینهادها بر  انتظار  مورد  اثر  و  شده    نییتع  یورمسئول 

اقدامات از مزرعه تا سط     ی سازهماهنگ  ،یاست. هدف اصل

س فناور  یگذاراست یکلان  تا  هوش   رینظ  ییها یاست 

ا  نیچبلاک   ،یمصنوع بستر  اءیاش  نترنت یو  و    یحقوق  ی در 

 یو ارتقا  عات یرا بر کاهش ضا  ری تأث  نیشتری مناسب، ب  ینهاد

 .داشته باشند هیو سرما یآب، خاک، انرژ یوربهره

بر پ  ینا  هاییافتهاساس    همچنین    یشنهادهاییپووهش، 

و چارچوب   یجیتالد یحکمران  یارتقا یحقوقی تفصیلی برا

ضا  یننو   هاییفناور  یحقوق کاهش  در  یی  غذا  یعاتدر 

 . پیوست آمده است 

 صیه ترویجی تو

ضا  یبرا غذا  یکشاورز  عاتیکاهش  انتظار   یازین  ،ییو  به 

و   نیاز قوان  یریگو با بهره  ستین  دیجد  نیقوان  بیتصو   یبرا

عمل  یابزارها اقدام  امکان  ا  یموجود،  در  است.    ن یفراهم 

 . شودیاجرا ارائه مقابل  یعمل ییهراستا، شش توص 

 

بهرهعاتیضا  یریگاندازه  -1 م:  ته  توانندیبرداران    یه با 

روزان  ادداشت ی  هدفترچ ثبت  محصول    ه و  )مقدار  رقم  سه 

فروشبرداشت  مقدار  دوررشده،  مقدار  و  درصد  زیرفته   ،)

نمونه، اگر از   یماه محاسبه کنند. برا  کیرا پس از    عاتیضا

  خته یدور ر  لوگرمیک   ۸۰شده،  محصول برداشت   لوگرمیک   1۰۰۰

م با    عاتیضا   زانیشود،  ا  ۸برابر  بود.  خواهد   نیدرصد 

  ی زیرو برنامه عات یمراحل پُرضا یی امکان شناسا ،یریگ اندازه

 . کندیکاهش آن را فراهم م یبرا

حسگرها  -2 زنج  ش ی پا  ی کاربرد  در  :  سرد  یه ریدما 

هزار   ۵۰۰تا    ۳۰۰  یبیتقر  مت یبا ق  یبلوتوث  یدما  یحسگرها

  ی حسگرها بر رو  نیتومان در بازار موجود هستند. نصب ا

  ی بلوتوث به گوش  قیها از طرو اتصال آن  خچالی  ایسردخانه  

پا امکان  فراهم   یدما  شیهمراه،  مکان  هر  از  را  محصول 

نرخ فساد محصولات تازه را از    تواندیروش م  نی. اآوردیم

 (. Zawya, 2026درصد کاهش دهد ) ۵ ریدرصد به ز 2۰

ها و  سردخانه  ی: برخیاز تجارب موفق داخل  یریگبهره  -۳

باغ  یبندبسته  یواحدها استان  یمحصولات    ی هادر 

از    یخراسان رضو  ،یشرق  جانیآذربا استفاده  با  مازندران  و 

محصولات   ینگهدار  ت یفی دما و رطوبت، ک   شیپا   یهاسامانه

اند. از فساد را کاهش داده  ی و خسارت ناش  دهیرا بهبود بخش

طر  توانندیم  بردارانهرهب کشاورز  ق ی از  جهاد    ، یمراکز 

ها آشنا  تجربه   نیبا ا  دیتول  یهایتعاون  ایاستان    جیترو  ت یریمد

مشابه    ن،یمند شوند. همچنها بهرهآن  ی فن  هشده و از مشاور 
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خرگندم   یتعاون  هتجرب با  که  مغان  دشت   یگروه  دیکاران 

تجه نهاده و  دادند  هانهیهز  زات،یها  کاهش  از   توانیم  ،را 

ترو  ای  یتعاون و    یگروه  دیخر  یبرا  جی مرکز  حسگرها 

از    بر اساس  ن،یکرد. افزون بر ا  افت یدر  ییافزارها راهنمانرم 

کشاورز   زات یتجه  دیخر  لاتیتسه  افت یدر  یبرا  یجهاد 

 درخواست نمود.  عاتیکاهش ضا

درآمد   عات ی ضا   لی تبد   -4 ضابه  سبز   وهیم  عاتی:    یو 

تغذقابل در  م  یهاستفاده  و  هستند  با    توانیدام  قرارداد  با 

کرد.   لیها را به درآمد تبدآن   م،یاستفاده مستق  ای  هایدامدار

  تی قابل  وگاز، ی ب  ه با استفاده از مخازن ساد  ز ین  یدام   عاتیضا

  وگاز یب   خزنبه گاز و کود را دارند. آموزش ساخت م  لیتبد

 در دسترس است.   ینترنتیمنابع معتبر ا قیساده از طر

قانون    ۸1  ه: بر اساس مادیاتیمال  یهاتیاستفاده از معاف  -۵

  ،یکشاورز  یهات ی درآمد حاصل از فعال  م،یمستق  یهااتیمال

معاف   اتیاز پرداخت مال  یو پرورش ماه  یدامدار  ،یدامپرور

  ادشده، یقانون    1۳2  ۀبر اساس بند )ب( ماد  ن یاست. همچن

  ی خصوصو    یتعاون  یهادر بخش  یو معدن  یدیتول  یواحدها

با   توانندیبرداران مهستند. بهره  یاتی مال  یهات یمشمول معاف

  ، یاتیامور مال  هخود و مشورت با ادار  یاتی مال  ت ی وضع  یبررس

 مند شوند. موجود بهره  یقانون یهاو مشوق  هات یاز معاف

آموزش  یریگبهره  -۶   : عاتیضا  تی ر ی مد   گانی را  یهااز 

مراکز جهاد    ،یکشاورز  جی آموزش و ترو  قات،یسازمان تحق

  یآموزش  یها و محتوا ها، کارگاهها دورهو دانشگاه  یکشاورز

زم  گانیرا نگهدار  ت ی ریمد  هنی در  برداشت،  از   یپس 

 نی. شرکت در ادهندیارائه م  عاتیمحصولات و کاهش ضا

و کاهش   یدانش فن  شیاندک، موجب افزا  هنیبا هز  اهبرنامه

 . شودیخسارت محصول م

 

 

فرصت   کی ،یطیمحست ی ز هافزون بر جنب عات،یضا کاهش

، یریگ اندازه یه. با سه اقدام سادشودیمحسوب م یاقتصاد  

بودج تسه  هقانون  سال،  کشاورز  لاتیهر  به    یبخش 

  توانیو م ابدییکنندگان طبق ضوابط اختصاص مدرخواست 

سنسورها همکار  متیقارزان  ی کاربرد  امکان    ، یگروه  یو 

 (.WRAP, 2024درصد فراهم است )  2۰درآمد تا  شیافزا
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 ی در کشاورز ی وربهره شی و افزا عات یکاهش ضا  یبرا ی عمل یراهکار  تال؛یجید ی هایفناورعنوان:          

 
 محور در کاهش ضایعات غذاییاز حکمرانی سنتی به حکمرانی هوشمند داده گذارچارچوب راهبردی   -3جدول 

 اثر مورد انتظار  نهاد/بازیگر مسئول  توضی  عملی و هدف  راهبرد کلیدی  سط  اقدام 

سط  محلی )مزرعه و 

 روستا( 

دهی  گیری و گزارشاندازه

 ساده ضایعات

ارائه اپلیکیشن ساده و  

روزانه  هزینه برای ثبت کم

 ضایعات توسط کشاورز 

های مراکز ترویج، تعاونی

 روستایی 

  فزایش آگاهی و کاهشا

ضایعات  درصدی 1۵-1۰

 ( ا هوری نهادهدر مبدأ )بهره

آفرینی  های همکارگاه آموزشی-سط  ترویجی

 فناوری و کشاورز 

آموزش استفاده از  

سنسورهای دمای  

 ها قیمت و تفسیر دادهارزان

کاهش فساد در زنجیره  ها شگاهسازمان ترویج، دان

 وری انرژی( سرد )بهره

اصلاح قوانین )مالکیت   سط  سیاستی و نهادی 

داده، مسئولیت الگوریتمی،  

 ثبت اختراعات سبز( 

نویس قانون  تدوین پیش

های  حمایت از داده

کشاورزی و مقررات  

 هوش مصنوعی

مجلس، وزارت جهاد، 

 سازمان محیط زیست 

رفع موانع حقوقی و  

گذاری  سرمایه جذب

 وری کل عوامل( )بهره

 منابع
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