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 چکیده

 مقاله، این در. زندیخسارت م يکشاورز يهانیها و زمها، خانهو به جاده دهدیرخ م لغزشنیکرگانه هر ساله زم آبخیزدر 

 یريپیشگ براي هزینهکم و عملی راهکارهاي اند. همچنین،شده معرفی کاربردي و ساده زبانی با لغزشزمین وقوع هاينشانه

 محلی مدیران و دهیاران کشاورزان، که است آن اصلی هدف. شودمی ارائه آن از ناشی هايخسارت کاهش و لغزش وقوع از

 .نندک خودداري مناطق این در آمیزمخاطره هايفعالیت و وسازساخت از و نندک شناسایی را پرخطر و مستعد مناطق بتوانند

 نزدیک معادل هکتار، 1403 حدود مجموعدر که است شده ثبت و شناسایی منطقه این در لغزشیزمین نقطه 21 تاکنون

 و شناسایی براي دقیق اينقشه نبود منطقه، اصلی هايچالش از یکی. گیردمی دربر را منطقه کل مساحت از درصد 1 به

 از کافی آگاهی بدون اراضی کاربري تغییرات و وسازهاساخت از بخشی رو،ازاین .است لغزشزمین مستعد هايپهنه تعیین

 بر مؤثر مشترك عوامل و الگوها تحلیل و شدهثبت لغزشزمین 21 بررسی با پژوهش این در. شودمی انجام خطر میزان

 24 حدود که داد نشان نتایج. شد بنديپهنه زیاد خیلی تا کم خیلی از حساسیت طبقه پنج در منطقه کل ها،آن وقوع

 لغزشزمین به نسبت زیاد بسیار و زیاد حساسیت با هايهطبق در هکتار ۰888 به نزدیک معادل آبخیز مساحت از درصد

 انساکن مال و جان از بهتر حفاظت و آینده هايخسارت کاهش به تواندمی لغزشزمین حساسیت نقشه از استفاده .دارد قرار

 هرگونه اجراي از پیش توانندمی محلی مدیران و دهیاران دستاورد، این از عملی برداريبهره براي. کند کمک منطقه

 هايبخش در همچنین،. کنند خودداري پرخطر هايپهنه در بنا احداث از و نندک بررسی را حساسیت نقشه وساز،ساخت

 توانیم طالقان و بالا سفیدده گرگابله، نمکلان، سفید،ریگ روستاهاي به منتهی هايجاده ازجمله ارتباطی مسیرهاي پرخطر

 نظر در را هشدار تابلوهاي نصب و نگهبان هايسازه احداث ازجمله تثبیتی و حفاظتی اقدامات محل، شرایط با متناسب

 . گرفت

 

 .یعیطب مخاطرات تیریمد ،یحفاظت يهاسازه ،یاراض يکاربر رییتغ ت،یحساس يبندپهنه :یدیکل یهاواژه
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 بیان مسئله

 جهدرنتی یا شدید هايبارندگی از پس تواندمی که است کوهستانی مناطق در طبیعی مخاطرات ترینمهم از یکی لغزشزمین

 هايتگاهسکون و کشاورزي اراضی ها،زیرساخت به خسارت آمدن وارد و هادامنه ناپایداري سبب انسانی و طبیعی عوامل متقابل تأثیر

 أثیرت تحت ها،آن از ترکیبی یا مصنوعی مواد خاك، سنگ، شامل دامنه، دهندهتشکیل مواد حرکت به لغزشزمین. شود انسانی

 همراهبه طبیعی منابع بر فشار افزایش و جمعیت نامتوازن رشد(. Varnes, 1984) شودمی اطلاق دامنه پایین سمتبه ثقل نیروي

 در(. 130۰ اونق،) کند فراهم را لغزشزمین ویژهبه طبیعی مخاطرات تشدید زمینه تواندمی اراضی کاربري در گسترده تغییرات

 واملع ازجمله ،ناپایدار هايدامنه در اراضی کاربري تغییر و هاسکونتگاه توسعه راه، احداث مانند انسانی هايفعالیت میان، این

 .روندمی شماربه لغزشزمین وقوع احتمال افزایش در مؤثر

 آبخیز مهم هايزیرحوضه از یکی ،(مربع کیلومتر 224/2) هکتار 414/22 حدود مساحت با لرستان استان در کرگانه آبخیز حوضه

 داراي آن مساحت از درصد 48 حدود و است متغیراز سطح دریا  متر 2۰88 تا 1388 حدود از حوضه این ارتفاع. است آبادخرم

 ,.Karimi Sangchini et al) است منطقه توجهقابل ناهمواري و کوهستانی غالب شرایط بیانگر که است درصد 12 از تربیش شیب

 شده ثبت حوضه این در لغزشزمین مورد 21 تاکنون که است داده نشان ايماهواره تصاویر تحلیل و میدانی هايبررسی (.2025

 .(2 و 1 هايشکل) است حوضه سطح از درصد 1 حدود معادل هکتار، 1403 حدود یافتهلغزش هايعرصه مساحت مجموع و

 شیب، به توانمی مؤثر عوامل ترینمهم ازجمله. دارد قرار انسانی و طبیعی عوامل از ايمجموعه تأثیر تحت لغزشزمین وقوع

 ريکارب بارش، روستا، از فاصله گسل، از فاصله آبراهه، از فاصله جاده، از فاصله شناسی،زمین ارتفاعی، هايطبقه شیب، جهت

 و شریفی راستا، همین در(. 1322 همکاران، و سنگچینی کریمی) کرد اشاره ژئومورفولوژیک و توپوگرافی هايشاخص و اراضی

 ترینمهم از ضخیم و سست هايخاك داراي پرشیب هايدامنه در ارتباطی هايراه احداث که دادند نشان( 1488) همکاران

 آبخیز حوضه در تصادفی جنگل مدل از استفاده با( 1322) همکاران و کرنژادي همچنین،. است لغزشزمین وقوع در مؤثر عوامل

 .کردند بنديطبقه لغزشزمین به نسبت زیاد بسیار و زیاد حساسیت هايطبقه در را حوضه سطح از درصد 18 حدود اوغان،

 کرگانه زآبخی حوضه در لغزشزمین پذیريحساسیت نقشه تهیه و سازيمدل براي تصادفی جنگل الگوریتم از روپیش پژوهش در

 ايقشهن پژوهش، این انجام از پیش نخست،. است اهمیت داراي جنبه چند از لغزشزمین پذیريحساسیت نقشه تهیه. شد استفاده

 دسترس رد کرگانه آبخیز حوضه در لغزشزمین وقوع مستعد مناطق بنديپهنه و شناسایی براي کمی هايتحلیل برمبتنی و جامع

 قطعیتعدم اب را اراضی کاربري تغییر و راه احداث ها،سکونتگاه توسعه زمینه در گیريتصمیم تواندمی اطلاعاتی چنین فقدان. نبود

 واندتمی پذیريحساسیت نقشه بنابراین ،دهد افزایش را ناپایدار مناطق در انسانی هايفعالیت استقرار احتمال و کند همراه

 نقشه تهیه دوم،شود.  استفاده لغزشزمین از ناشی خطرات کاهش و اراضی کاربري ریزيبرنامه در مؤثر ابزاري عنوانبه

 صرفهبهمقرون ابزاري تواندمی لغزشزمین وقوع از ناشی اجتماعی و اقتصادي هايهزینه با مقایسه در لغزشزمین پذیريحساسیت

 قابلیت اضی،ار کاربري و محیطی تغییرات با متناسب روزرسانیبه صورت در ها،نقشه این. باشد مخاطرات پیشگیرانه مدیریت براي

 ايهخسارت کاهش به پرخطر هايپهنه شناسایی طریق از توانندمی و دارند را بلندمدت و مدتمیان هايریزيبرنامه در استفاده

 بمناس توانایی برپایه تصادفی جنگل الگوریتم انتخاب سوم، .کنند کمک هاسکونتگاه و کشاورزي اراضی ها،جاده بر وارد احتمالی

 زنی مختلف هايپژوهش نتایج. شد انجام لغزشزمین وقوع بر مؤثر عوامل میان غیرخطی و پیچیده روابط تحلیل در مدل این

 مکاران،ه و پورسلیمان) اندکرده تأیید لغزشزمین حساسیت بینیپیش و سازيمدل در را الگوریتم این مناسب دقت و کارایی

 براي تصادفی صورتبه هانمونه درصد ۰8 ،پژوهش این در شدهثبت لغزشزمین مورد 21 مجموع از(. Zhou et al., 2021 ؛1481

 .شدند انتخاب مدل عملکرد اعتبارسنجی و ارزیابی براي ماندهباقی درصد 38 و مدل آموزش
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  در استان لرستان کرگانهآبخیز  حوضهافیایي رموقعیت جغ -5شکل 

 

 041/8 با برابر( AUC) منحنی زیر سطح مقدار .شد ارزیابی( ROC) گیرنده عملکرد مشخصه منحنی از استفاده با مدل عملکرد

 این هدف. است لغزشزمین مستعد مناطق بنديپهنه در تصتادفی  جنگل مدل خوبِ بستیار  دقت دهندهنشتان  که آمد دستت به

 و تصادفی جنگل روش از استفاده با کرگانه آبخیز حوضه در لغزشزمین وقوع مستعد و حستاس  هايپهنه نقشته  تهیه پژوهش،

 .است اراضی مدیریت بهبود و خطر کاهش براي کاربردي و ساده رویکردي ارائه

 

  

 
 کرگانه زیآبخ حوضهدر  دادهرخ یهالغزش نیزم ریتصاو -2 شکل
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 دستاوردها

 تلفمخ هايبخش نسبیِ استعداد میزان که شد تهیه کرگانه آبخیز حوضه لغزشزمین پذیريحساسیت نقشه پژوهش، این در

 یزانم براساس منطقه و تهیه تصادفی جنگل مدل از استفاده با نقشه این. دهدمی نشان آینده در لغزشزمین وقوع براي را حوضه

 نتایج، براساس (.3 شکل) شد بنديطبقه زیاد خیلی و زیاد متوسط، کم، کم، خیلی شامل طبقه پنج در لغزشزمین به حساسیت

 همچنین،. دارد قرار کم و کم خیلی حساسیت با طبقه دو در هکتار 488/21 به نزدیک معادل ،حوضه سطح از درصد ۰2/4 حدود

 سطح از درصد 24/۰ حدود مقابل، در. است متوسط حساسیت داراي هکتار 088 حدود معادل ،حوضه سطح از درصد 2/۰ حدود

(. 1 جدول) است گرفته قرار لغزشزمین به زیاد خیلی و زیاد حساسیت با طبقه دو در هکتار 218/۰ به نزدیک معادل ،حوضه

 لغزشنزمی وقوع به نسبت کم خیلی یا کم حساسیت از کرگانه آبخیز حوضه از ايعمده بخش اگرچه که دهدمی نشان نتایج این

 توانندمی مناطق این. دارد قرار زیاد خیلی و زیاد حساسیت با هايپهنه در حوضه سطح چهارمیک به نزدیکاما  است، برخوردار

 قرار اراضی کاربري مدیریت و عمرانی هايریزيبرنامه در لازم ملاحظات اعمال و مستمر پایش تر،دقیق هايبررسی اولویت در

 .گیرند

 

 کرگانه آبخیز  حوضه در يجنگل تصادفبا مدل  لغزشنیزم پذیریحساسیتشدت : نقشه 3شکل 

 

 کرگانه زیآبخ يجنگل تصادفبا مدل  لغزشنیزم پذیریحساسیت یهاکلاس يفراوان عیتوز: 5جدول 

 درصد مساحت (هکتارمساحت طبقه ) بیانيصفات  نقشه خطر  هایطبقه کلاس خطر

 2/44 22/12401 خیلی کم 2/8-8 1

 ۰/1 32/1421 کم 2/8 -4/8 2

 ۰/2 ۰4/۰22 متوسط 4/8 -4/8 3

 4/3 32/222 زیاد 4/8 -0/8 4

 3/21 1/4211 زیادخیلی  0/8 -1 1

 188 24/22414 مجموع
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 18 هر از دیگر، بیان به .استتت ( 041/8 برابر AUC مقدار) درصتتد 0۰ حدود مورد نظر روش دقت که داد نشتتان  نتیجه

 (.4 شکل) بود کرده بینیپیش درستیبه پیش از را مورد 2 حدود روش این داده، رخ بعداً که لغزشیزمین

 

 
 تصادفيجنگل  مدلعملکرد  اعتبارسنجي يابیارز یشده برامحاسبه AUCو مقدار  ROC ي: منحن0شکل 

 

 ؟هستند در معرض خطر شتریکرگانه ب زیآبخدر  هانیکدام زم

ر دیگ مناطق از تربیش اراضی واحدهاي برخی در لغزش وقوع احتمال که داد نشان کرگانه آبخیز حوضه در پژوهش این نتایج

 :از اندعبارت لغزش به حساسیت افزایش با مرتبط عوامل ترینمهم. است

 ویژههب وضعیت این. یابدمی افزایش لغزش وقوع احتمال ،درنتیجه و دامنه ناپایداري شیب، افزایش با: هادامنه زیاد شیب 

 .است مشهود طالقان و بالا سفیدده روستاهاي محدوده پرشیب هايدامنه در

 هايمحدوده در ویژهبه اند،شده تشکیل مقاومتکم و رسی نرم، خاکی مواد از که مناطقی: رسی و سست هايخاك وجود 

 .دارند لغزش و ناپایداري به بیشتري حساسیت ،شدید هايبارش برابر در کرتاسه، خردشده هايآهک با مرتبط

 ها،وتهب و هادرختچه درختان، ايریشه شبکه طریق از طبیعی گیاهی پوشش: دیم اراضی به مرتع و جنگل کاربري تغییر 

 و دیم زراعی اراضی به مراتع و هاجنگل تبدیل بنابراین ،دارد هادامنه پایداري افزایش و خاك تثبیت در مهمی نقش

 را لغزش و فرسایش به هادامنه حساسیت خاك، پایداري و استحکام کاهش با تواندمی طبیعی گیاهی پوشش حذف

 (.1 شکل) دهد افزایش

 

 لغزشنیزم یریپذتیحساس نقشه از يدانیم استفاده گامبهگام دستورالعمل

 اقدامات و يریگمیتصم ،يزیربرنامه در آن جینتا که کندیم دایپ یتیریمد ارزش یزمان لغزش،نیزم يریپذتیحساس نقشه هیته

 و یعمران يهاتیفعال تیهدا پرخطر، يهاپهنه ییشناسا يبرا يابزار عنوانبه تواندیم نقشه نیا. شود گرفته کاربه یدانیم

 عنوانبه ریز مراحل اساس، نیا بر. شود استفاده لغزشنیزم یاحتمال يامدهایپ کاهش و یحفاظت اقدامات يبندتیاولو ،يکشاورز

 .شودیم شنهادیپ عرصه در يریپذتیحساس نقشه از يریگبهره يبرا يکاربرد چارچوب کی
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  کرگانه زیآبخ حوضه یهالغزش نینقشه پراکنش زم -1 شکل

 

 وسازساخت از پیش عرصه اولیه ارزیابي: نخست گام

. شود یبررس پذیريحساسیت نقشه روي بر باید نظر مورد عرصه موقعیت ،دیگر تأسیسات یا راه انبار، ساختمان، احداث از پیش

 ملیاتع هرگونه از پیش کارشناسی و میدانی هايبررسی انجام زیاد، بسیار تا متوسط حساسیت با هايپهنه در واقع هايعرصه در

 یرتغی نیز و زمین شکل تغییر دامنه، ناپایداري هاينشانه سطحی، هايشکاف و هاترك زیاد، شیب وجود. است ضروري عمرانی

 هایی،نشانه چنین مشاهده صورت در. گیرند قرار توجه مورد میدانی ارزیابی در باید که هستند عواملی ازجمله اخیر، هايکاربري

 .شود انجام مربوط قانونی و فنی ضوابط رعایت با و کارشناسی بررسی از پس باید وسازساخت عملیات انجام

 حساس هایدامنه در اراضي کاربری مدیریت: دوم گام

 شیب راستاي در شخم و نامتناسب ورزيخاك عملیات از حساس، هايپهنه و دارشیب هايدامنه در واقع کشاورزي اراضی در

 تواندیم منطقه شناختیبوم شرایط با مناسب هايگونه از استفاده و دائمی گیاهی پوشش حفظ. شود اجتناب امکان حد تا دامنه

 مرتعی هايگونه از استفاده مناطق، این در. کند کمک فرسایش محدودکردن و سطحی رواناب کاهش خاك، پایداري افزایش به

 توجه مورد تواندمی گیاهی پوشش احیاي و اصلاح هايطرح چارچوب در گون و کوهیبادام ازجمله سازگار و بومی ايدرختچه و

 .گیرد قرار

 پرخطر هایپهنه در واقع هایزیرساخت و هاراه ایمني افزایش: سوم گام

 و بالا سفیدده گرگابله، نمکلان، سفید،ریگ روستاهاي مسیرهاي ازجمله زیاد حساسیت با هايپهنه در واقع ارتباطی هايراه

 دامنه پایدارسازي هايسازه ناپایداري، مستعد نقاط در. گیرند قرار پیشگیرانه اقدامات و ايدوره بازدیدهاي اولویت در باید طالقان

 خریبت خطر کاهش براي تواندمی محل ژئوتکنیکی و شناسیزمین شرایط با متناسب و فنی مطالعات از پس حائل، دیوارهاي و

 از جلوگیري و رواناب ایمن هدایت منظوربه زهکشی هايسامانه و آبروها مناسب نگهداري و احداث همچنین، اجرا شوند. راه

 .دارد ايویژه اهمیت ،راه بدنه و دامنه در آب تمرکز

 پرخطر هایپهنه در هشدار و رسانياطلاع: چهارم گام

 و هشداردهنده تابلوهاي از توانمی زیاد حساسیت با هايپهنه در واقع نقاط سایر و ارتباطی مسیرهاي روستاها، ورودي در

 روريغیرض ترس ایجاد از لغزشزمین وقوع احتمال درباره هشدار ضمن باید تابلوها این محتواي. کرد استفاده عمومی رسانیاطلاع



 (لرستان) کرگانه آبخیز هضحو در کارآمد مدیریتي راهکارهای ارائه و لغزشزمین به حساس نقاط پراکنش 
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 رايب. باشد داشته تأکید بحران مدیریت هشدارهاي به توجه و وسازساخت ضوابط رعایت بر و کند جلوگیري ساکنان میان در

 هک فعالیتی هرگونه و کاربري تغییر مجوز، بدون وسازساخت از. است لغزشزمین به زیاد حساسیت داراي محدوده این :مثال

 .کنید خودداري شود، زهکشی مسیر در اختلال یا دامنه ناپایداري موجب

 اضطراری واکنش و آمادگي برنامه تدوین: پنجم گام

 کتمشار با است لازم زردآباد، و گرگابله مانند مناطقی ویژهبه زیاد حساسیت با هايپهنه در واقع هايسکونتگاه و روستاها در

. ودش تدوین اضطراري شرایط در واکنش و آمادگی براي عملیاتی و ساده ايبرنامه محلی، ساکنان و مسئول هايدستگاه دهیاري،

 در همچنین،. شود مشخص ساکنان به رسانیاطلاع نحوه و اضطراري تجمع محل خروج، مسیرهاي امن، نقاط باید برنامه این در

 معرض در مناطق احتمالی تخلیه براي آمادگی و ارتباطی مسیرهاي و هادامنه میدانی پایش مستمر، و شدید بارندگی هايدوره

 .گیرد قرار اولویت در باید خطر

 از درصد 24 حدود درصد، 0۰ دقت با کرگانه حوضه لغزشزمین پذیريحساسیت نقشه بندي،پهنه از حاصل نتایج براساس

 نتایج، همچنین. است داده نشان زیاد بسیار و زیاد حساسیت با هايطبقه در را هکتار، ۰218 تقریبی معادل ،حوضه مساحت

 زاردیم به تعمرا تبدیلخصوص به اراضی کاربري تغییر و سست سازندهاي حضور ویژهبه شناسیزمین هايویژگی مهم نقش بیانگر

 . است لغزشزمین به منطقه حساسیت افزایش در

 

 ترویجي هایتوصیه و بندیجمع

 و هاراه اراضی، از هاییبخش و است کرگانه آبخیز حوضه در مهم مخاطرات از لغزشزمین که داد نشان روپیش پژوهش نتایج

 درصد 1/04 دقت با تصادفی جنگل مدل از استفاده با شدهتهیه پذیريحساسیت نقشه. کندمی تهدید را منطقه هايسکونتگاه

 حساسیت هايطبقه در حوضه مساحت از درصد ۰/24 حدود. کند بندياولویت و شناسایی را لغزشزمین مستعد هايپهنه توانست

 افزایش در دیم اراضی به هاجنگل و مراتع کاربري تغییر و سست سازندهاي شیب، مانند عواملی .دارد قرار زیاد بسیار و زیاد

 و کاربري تغییر و وسازساخت مدیریت محلی، هايگیريتصمیم در نقشه این از استفاده. دارند مهمی نقش منطقه حساسیت

 .کند کمک منطقه ایمنی افزایش و خسارات کاهش به تواندمی حفاظتی اقدامات بندياولویت

 ترویجي هایتوصیه

 استفاده حفاظتی هايروش و دائمی گیاهی پوشش از و خودداري دارشیب هايدامنه در سالانه کشت و شخم از: کشاورزان 

 .کنید

 ناسیکارش بررسی و پذیريحساسیت نقشه براساس را عرصه موقعیت وساز،ساخت مجوز صدور از پیش: بخشداران و دهیاران 

 .کنید ارزیابی

 ورطبه طالقان، و بالا سفیدده گرگابله، نمکلان، سفید،ریگ مسیرهاي ویژهبه حساس هايپهنه در واقع هايجاده: راهداري 

 .شوند بررسی دامنه پایداري و زهکشی ازنظر و پایش ايدوره

 مانند حفاظتی اقدامات اجراي و کنید جلوگیري حساس هايدامنه در هاجنگل و مراتع کاربري تغییر از: طبیعی منابع 

 .دهید قرار توجه مورد مستعد اراضی در را بانکت و تراس

 در جدید وسازساخت از و تهیه اضطراري خروج و آمادگی برنامه حساس، هايپهنه در واقع هايسکونتگاه در: یانئروستا 

 .کنید خودداري ناپایدار هايدامنه

 

 فهرست منابع



 5041 زمستان و پاییز دوم، شماره اول، دوره زاگرس، پایدار توسعه و بومزیست 

 

0۰ 

 

 108 گرگان، یعیطب منابع و يکشاورز علوم دانشگاه انتشتارات . زیآبخ يهاهزدر حو لغزشنیزم تیریخطر و مد یابی. ارز130۰ ،اونق، م. -

 .صفحه

 و خشتتک مناطق در خندقی فرستتایش مهار براي هزینهکم و علمی هايتوصتتیه. 1481 ،.ص شتتادفر، ،.ا رحمتی، ،.م.س پور،ستتلیمان -

 .1-۰(: 1)1 زاگرس، پایدار توسعه و بومزیست. زاگرس خشکنیمه

آن با استفاده  تیحساس يو پهنه بند لغزشنیعوامل مؤثر بر وقوع زم يبند تی. اولو1488 ،.م ،یرانیش و. ك ،یرانیش.، م چون،یپ یفیشر -

(: 24)0 ،يدروژئومورفولوژیه هیفهان(. نشراصت  استتان  غرب-وهرگان زیآبر: حوضته  ي)مطالعه مورد یخط رهیچندمتغ ونیاز روش رگرست 

143-132. 

 یبیترک يهابا استفاده از مدل لغزشنیزم تیحساس ینیبشی. پ1322 ،.م ،يمعتمد و. ع مند،بهره.ر.، ح ،یپورقاسم.، م اونق،.، ا ،يکرنژاد -

-10(: 42)11 ن،یدانش زم يهااوغان، استان گلستان(. مجله پژوهش زی: حوزه آبخي)مطالعه مورد نیماش يریادگیو  سیفاصله ماهالانوب

1. 

استتان گلستان.   ،يچهل چا زیه آبخزدر حو لغزشنیخطر و خستارت زم  یابی. ارز1322 ،.ا ن،یستعدالد  و. م اونق،.، ا ،ینیستنگچ  یمیکر -

 .41-۰4: 20(، ی)پژوهش و سازندگ يزداریآبخ يهافصلنامه پژوهش

- Karimi Sangchini, E., Arami, S. and Dastranj, A., 2025. Preparation of landslide risk map in Karganeh watershed, Lorestan 

Province, Iran. International Journal of Mining and Geo-Engineering, 59(3): 211-220. 

- Varnes, D.J., 1984. Landslide hazard zonation: A review of principles and practice. UNESCO, Paris, France, 63p. 

- Zhou, X., Wen, H., Zhang, Y., Xu, J. and Zhang, W., 2021. Landslide susceptibility mapping using hybrid random forest with 

GeoDetector and RFE for factor optimization. Geoscience Frontiers, 12(5): 101211. 

 



Zagros Ecosystem and Sustainable Development, Volume 1, Issue 2, Autumn and Winter 2026, pp. 80-88 

DOI: 10.22034/ZAGROS.2026.372845.1015 
 

00 

 

 
 

Distribution of landslide-sensitive points and provision of efficient management 

strategies in the Karganeh watershed (Lorestan, west of Iran) 
 

Ebrahim Karimi Sangchini1*, Samad Shadfar2, Omid Rahmati3, Seyed Hossein Arami4 

1*- Assistant Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Department, Lorestan Agricultural and 

Natural Resources Research and Education Center(AREEO), Khorramabad, Iran. Email: e.karimi64@areeo.ac.ir | ORCID ID: 

0000-0002-6543-3013 

2- Associate Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Institute, Agricultural Research, Education 

and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 

3- Assistant Professor, Soil Conservation and Watershed Management Department, Kurdistan Agricultural and Natural 

Resources Research Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Sanandaj, Iran 

4- Assistant Professor, Forests and Rangelands Research Department, Khuzestan Agricultural and Natural Resources Research 

and Education Center, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Ahvaz, Iran 

 

Received: 18/ May /2026     Revised: 20/July/2026     Accepted: 11/August/2026 

 

Abstract 

Landslides occur annually in the Karganeh watershed, Lorestan Province, Iran, causing damage to roads, 

houses, and agricultural lands. This article presents the signs and indicators of landslide occurrence in a 

simple and practical manner and provides feasible, low-cost measures for preventing landslides and 

reducing their associated impacts. The main objective is to enable farmers, village administrators, and 

local managers to identify susceptible and high-risk areas and avoid construction and other potentially 

hazardous activities in these locations. To date, 95 landslide locations have been identified and 

documented in the study area, covering approximately 1,483 ha, equivalent to nearly 5% of the total 

area. One of the major challenges in the region is the lack of an accurate map for identifying and 

delineating landslide-susceptible areas. Consequently, some construction activities and land-use 

changes have been undertaken without adequate consideration of the level of landslide susceptibility. In 

this study, 95 documented landslides were analyzed to identify common spatial patterns and factors 

associated with their occurrence, and the entire study area was classified into five susceptibility classes, 

ranging from very low to very high. The results showed that approximately 24% of the watershed, 

equivalent to nearly 7,000 ha, falls within the high and very-high landslide susceptibility classes. The 

use of a landslide susceptibility map can contribute to reducing future losses and improving the 

protection of the lives and property of local residents. For practical application of the findings, village 

administrators and local authorities can consult the susceptibility map before initiating any construction 

activities and avoid development in high-susceptibility zones. In high-risk sections of transportation 

routes, including roads leading to Rig-Sefid, Namaklan, Gorgabeleh, Deh-Sefid-e Bala, and Taleqan 

villages, site-specific protective and stabilization measures, such as retaining structures and warning 

signs, can also be considered. 
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