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به‌منظور بررسی اثر رقابت علف‌های هرز بر عملکرد و اسانس بادرشبو ).Dracocephalum moldavica L(، دو آزمایش 

فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه زنجان در بهار سال 1396 اجرا 

شد. در آزمایش تداخل )اول(، اثر فاصله ردیف‌های کاشت )30 و 50  سانتی‌متر( و دوره‌های تداخل علف‌های هرز )15، 30، 

45، 60 و 75 روز پس از سبز شدن و تداخل تمام فصل( و در آزمایش وجین )دوم( نیز دو عامل ردیف کاشت )30 و 50  

سانتی‌متر( و دوره‌های عاری از علف‌های هرز )تا 15، 30، 45، 60 و 75 روز پس از سبز شدن و شاهد )عاری از علف‌های 

هرز در کل دوره رشدی( در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد بیشترین تراکم و زیست‌توده علف‌های هرز در تیمار تداخل 

تمام فصل مشاهده شد. در شرایط تداخل، بیشترین عملکرد دانه )140 گرم در مترمربع( در فاصله ردیف 30  سانتی‌متری و 

تداخل علف‌های هرز تا 45 روز پس از سبز شدن به‌دست آمد. در شرایط وجین، بیشترین عملکرد دانه )180 گرم در مترمربع( 

مربوط به فاصله ردیف 50  سانتی‌متر و کنترل کامل علف‌های هرز در کل فصل بود. بیشترین درصد اسانس )0/41 درصد( 

در تیمار تداخل علف‌های هرز تا 15 روز و سپس کنترل کامل علف‌های هرز در کل فصل حاصل شد و کمترین مقدار آن 

در تداخل تمام فصل مشاهده گردید. در مجموع، برای دستیابی به حداکثر عملکرد و اسانس، فاصله ردیف 50  سانتی‌متر و 

کنترل علف‌های هرز بین 15 تا 45 روز پس از سبز شدن توصیه می‌شود.
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مقدمه 
گياهان  مصرف  افزايش  به  رو  روند  ادامه 
دارويي نیازمند توسعه روش‌هاي مناسب كاشت 
می‌باشد.  صحيح  برنامه‌ريزي  و  مديريت  و 
دارويي،  صنايع  نياز  به  پاسخگويي  منظور  به 
و  دارويي  گياهان  كشت  و  توليد  افزایش  بايد 
همچنين فرآوري دارویی این گیاهان در دستور 
مهمترين  از  كيي  گیرد.  قرار  پژوهشگران  کار 
رقابت  هدف،  دو  اين  راستاي  در  مشكلات 
است. علف‌هاي  دارویی  گياه  با  هرز  علف‌هاي 
هرز گياهاني هستند كه در محيط‌هاي ناخواسته 
رشد مكينند به واسطه رقابت بر سر منابع محدود 
يكفيت  و  عملكرد  كاهش  باعث  مشترك  و 
 Hussain et al., 2009;( مي‌شوند  دارویی  گياه 
تراکم،   .)Kavaliauskaite & Bobinas, 2006

گونه، زمان سبز شدن، شرایط آب و هوایی، رقم 
علف‌هاي  رقابت  دوره  طول  نیز  و  زراعی  گیاه 
عملکرد  بر  را  مشخصی  و  بارز  اثرات  هرز 
 Ghalenovi et al., 2023; Adamič( دارد  گیاه 
 Zamljen & Leskovšek, 2024; Rodriguez et

al., 2024(. محدودهای از دوره رشد که در آن 

علف‌های هرز بیشترین خسارت را وارد می‌کنند 
نامیده شده  هرز  بحرانی کنترل علف‌های  دوره 
زندگی  چرخه  از  بخشی  كه  دوره  این  است. 
باید  نظر  مورد  گیاه  آن  طی  است  زراعی  گیاه 
از  عاری  عملکرد،  افت  از  جلوگیری  منظور  به 
 Kenzevic et al.,( شود  داشته  نگه  هرز  علف 
Ramesh et al., 2022 ;2002(. در بررسی تاثیر 

 )Coriandrum sativum( گشنیز  گیاه  بر  تراکم 
گزارش شد که بیشترین عملکرد بذر در تراکم 
افزایش  با  و  آمد  دست  به  مترمربع  در  بوته   30

عملکرد  مترمربع،  در  بوته   50 به   30 از  تراکم 
بذر روند کاهشی نشان داد و مقدار آن به 2113 
مترمربع  در  بوته   50 تراکم  در  بذر  کیلوگرم 
رسید که کمتر از عملکرد بذر در تراکم 20 بوته 
در مترمربع )2236 کیلوگرم بذر در هکتار( بود 
)Akbarinia et al., 2007(. نتايج تحقیقات روی 
نشان داد كمترين   )Sesamum indicum( كنجد 
مربوط  بوته  در  كپسول  تعداد  و  دانه  عملكرد 
تيمارهاي  با  بود كه  تیمار شاهد بدون وجين  به 
تداخل تا 45 و 60 روز پس از كاشت و وجين تا 
15 روز پس از كاشت تفاوت معني‌داري نداشت 

 .)Duary & Hazra, 2013(
علمی  نام  با  دارویی  گیاهی  بادرشبو 
می‌باشد.   Dracocephalum moldvica L.i

تمامی پیکره گیاه حاوی اسانس بوده ولی گل، 
برگ‌ها، و ساقه‌های جوان دارای بیشترین اسانس 
 Yousefzadeh et al., 2013; Chelan( می‌باشند
et al., 2023(. اسانس آن برای مداوای دل درد، 

نوشابه‌سازی  صنایع  در  همچنین،  و  شکم  نفخ 
و صنایع آرایشی و بهداشتی مورد استفاده قرار 
Pouresmaeil et al., 2022; Vafadar-( میگیرد 

Yengeje et al., 2021(. با توجه به جوانه‌زنی و 

گیاه  این  رشد،  اوايل  در  بادرشبو  کند  استقرار 
توانايي رقابت اندكي با علف‌هاي هرز دارد لذا 
و  می‌باشد  ضروری  آن  هرز  علف‌هاي  کنترل 
لازم است مزرعه این گیاه 10 تا 12 هفته پس از 
كاشت عاري از علف‌هاي هرز باشد. هدف این 
بررسی میزان کاهش عملکرد بادرشبو  پژوهش 
در رقابت با علف‌های هرز و بررسی اثر تراکم 
بوته گیاه دارویی )ناشی از تغییر فاصله کشت( بر 

اثرگذاری علف هرز بر بادرشبو بود.
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بهینه‌سازی  ....

مواد و روش‌ها
این پژوهش در سال زراعی 1396 در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان با 
دقيقه شمالی   70 و  درجه   36 عرض جغرافيايي 
دقيقه شرقي  و 35  و طول جغرافيايي 48 درجه 
اجرا شد. پژوهش در قالب دو آزمایش هر کدام 
بلو‌کهای  طرح  قالب  در  فاکتوریل  به‌صورت 
کامل تصادفی با 3 تکرار انجام شد. در آزمایش 
  50 و   30( کاشت  ردیف  عامل  دو  تداخل 
علف‌های  )تداخل(  رقابت  تیمار  و  سانتی‌متر( 
)تا 15، 30، 45، 60 و 75  بادرشبو  با گیاه  هرز 
روز پس از سبز شدن و تیمار شاهد )تداخل تمام 
فصل( بررسی شد که علف‌های هرز تا روزهای 
تا  سپس  نموده  رقابت  زراعی  گیاه  با  مذکور 
نیز  پایان دوره وجین شدند. در آزمایش وجین 
دو عامل ردیف کاشت )30 و 50  سانتی‌متر( و 
 ،30  ،15 )تا  هرز  علف‌های  از  عاری  دوره‌های 
شاهد  و  شدن  سبز  از  پس  روز   75 و   60  ،45
از علف‌های هرز در کل دوره رشدی(  )عاری 
تا دوره‌های  در نظر گرفته شد در این آزمایش 
زمانی مذکور علف‌های هرز وجین شد و پس از 
آن علف‌هایی که سبز شدند به رشد خود تا زمان 

برداشت گیاه ادامه دادند.
شخم  شامل  زمین  آماده‌سازي  عملیات 
)بهار(  از کاشت  قبل  )پاییز(، دیسک و تسطیح 
انجام گرفت. مصرف هر یک از کودهاي اوره، 
فسفاته و پتاسه به میزان 100 کیلوگرم در هکتار 
بود که یک سوم کود اوره قبل از کاشت و بقیه 
به صورت کود سرك مصرف شد و کودهاي 
پتاسیم و فسفر بطور کامل قبل از کاشت مصرف 
شد.  انجام  دستی  روش  به  بذر  کاشت  شدند. 

تیمارها  تمامی  برای  بادرشبو  کشت  تراکم 
نظر  متر مربع در  بوته در  میزان 22  به  یکسان و 
گرفته شد. به این صورت که در فاصله کاشت 
50  سانتی‌متری فاصله روی ردیف 9  سانتی‌متر 
  30 کاشت  فاصله  در  و  شد  گرفته  نظر  در 
سانتی‌متری فاصله روی ردیف 15  سانتی‌متر در 
اردیبهشت  بادرشبو در 20  نظر گرفته شد. گیاه 
ماه کشت شد. در هنگام کشت در هر کپه 8 تا 
10 بذر قرار داده شد و پس از سبز شدن تنک 
شد طول کرت‌ها 4 متر و عرض کرت 2 متر در 
نظر گرفته شد. فاصله بین کرت‌ها و بلو‌کهای 
بود.  سانتی‌متر    100 و   50 ترتیب  به  آزمایشی 
عملیات آبیاری در مراحل اولیه کاشت یک روز 
به فاصله زمانی سه روز یکبار  میان و سپس  در 
به صورت هفته‌ای  استقرار کامل گیاه  از  بعد  و 
در  گرفت.  انجام  قطره‌ای  صورت  به  و  یکبار 
مرحله 3 الی 4 برگی شدن گیاهچه‌ها، عملیات 
تنک برای گیاه بادرشبو انجام گرفت. مدیریت 
علف‌های هرز نیز متناسب با تیمارهای آزمایش 
اعمال شد. کنترل علف‌های هرز در تیمار عاری 
از علف‌هرز با استفاده از وجین دستی مکرر در 
طی فصل انجام شد و از هیچ نوع علف‌کش در 

آزمایش استفاده نگردید.
مرحله  در  هرز  علف‌های  تراکم  تعیین 
منظور  این  برای  انجام گرفت،  آخر فصل رشد 
به طور  ابعاد 0/5 × 0/5 متر مربع  به  کوآدراتی 
هر  تعداد  و  شد  داده  قرار  کرت‌ها  در  تصادفی 
گردید.  تعیین  آنها  تراکم  و  شمارش  علف‌هرز 
برای تعیین زیست توده علف‌های هرز، در آخر 
ابعاد )0/5 × 0/5 متر  به  فصل رشد، کوآدراتی 
مربع( به طور تصادفی در کرت‌ها قرار داده شد 
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تراکم علف‌های هرز، هر کدام  تعیین  از  بعد  و 
پاکت‌های  در  و  کفبر  جداگانه  طور  به  آنها  از 
 48 مدت  به  سپس  شدند،  داده  قرار  جداگانه 
گراد خشک،  سانتی  درجه   75 آون  در  ساعت 

سپس توزین گردیدند.
بادرشبو،  بوته‌های  کامل  رسیدگی  از  پس 
تصادفی  طور  به  کرت  هر  از  بوته   10 تعداد 
انتخاب گردید و به وسیله خطکش فلزی ارتفاع 
گیاه تعیین و میانگین ارتفاع بوته‌های اندازه‌گیری 
از رسیدگی  برداری شدند. پس  یادداشت  شده 
آزمایشی  واحد  هر  از  بوته‌ها،  فیزیولوژیکی 
یک متر مربع )پس از حذف حاشیه از طرفین( 
عملکرد  اندازه‌گیری  برای  شدند.  برداشت 
دانه‌ها،  فیزیولوژیکی  رسیدگی  از  پس  دانه، 
آزمایشی،  واحدهای  از  مترمربع  یک  سطح  در 
عملکرد  اندازه‌گیری  از  پس  و  برداشت  بوته‌ها 
سطح  در  بوته‌ها  کلیه  غلاف‌های  بیولوژیک، 
با  آمده  بدست  دانه‌های  و  مذکور کوبیده شده 
دانه  به صورت عملکرد  و  توزین  دقیق  ترازوی 
ثبت شدند.  متر مربع(  در واحد سطح )گرم در 
جهت استخراج اسانس از نمونه‌هاي خشک شده 
از روش تقطیر با آب و از دستگاه کلونجر مدل 
جایمند-رضایی استفاده شد. براي این منظور 50 
گرم از زیست توده )گل( خشک شده بادرشبو 
زیست  در  موجود  رطوبت  میزان  احتساب  )با 
توده( به همراه نیم لیتر آب مقطر در داخل بالن 
دستگاه قرار گرفت. عمل اسانس‌گیري به مدت 
گل(  )اندام‌های  توده  زیست  براي  ساعت  سه 
صورت  به  شده  استخراج  اسانس  یافت.  ادامه 
یک لایه روغنی زرد روشن در سطح آب جمع 
شد. پس از ارختساج اسناس اقمدري ايسبر ييزج 

آب وجومد در آن هليسوب افلوست ميدس ذجب 
و اسناس پس از وبعر از ذغاك يفاص وصهبرت 
لاخص تسدب آدم پس از جدا کردن اسانس از 
 Mirza( آب و آبگیري کامل آن، توزین گردید
با  آماری  محاسبات   .)& Baher Nik, 2007

مقایسه  و   SAS 9.1 آماری  افزار  نرم  از  استفاده 
میانگین‌ها توسط آزمون دانکن در سطح احتمال 

پنج درصد صورت گرفت.

نتایج و بحث 
علف‌هاي  طبيعي  جمعيت  آزمايش،  اين  در 
متفاوتي  انواع  شامل  و  متنوع  نسبتاً  مزرعه،  هرز 
در  و  مجموع  در  بود.  مختلف  جنس‌هاي  از 
مشاهده  علف‌هرز  گونه  نهُ  مختلف،  تيمارهاي 
شده  مشاهده  گونه‌های  مهمترين  كه  شد 
 ،)Xanthium strumarium L.i( توق  شامل 
 ،)Setaria viridis (L.) P. Beauv( دم‌روباهی 
 ،)Silybum marianum L. Gaertn( مارتیغال 
 ،)Amaranthus retroflexus L.i( تاج‌خروس 
 ،)Convolvulus arvensis L.i( پیچک‌صحرایی 
 Echinochloa crus-galli (L.) P.( سوروف 
 ،)Sonchus arvensis L.i( شیرتیغی   ،).Beauv

سلمه‌تره  و   )Solanum nigrum L.i( تاجریزی 
)Chenopodium album L.i( بودند.

تراکم علف‌های هرز 

هرز   تراکم علف‌های  واریانس  تجزیه  نتایج 
هرز  علف‌های  تداخل  آزمایش  در  پهن‌برگ 
علف‌های  تداخل  ساده  اثر  تنها  که  داد  نشان 
اینکه  به  توجه  با   .)1 )جدول  بود  معنی‌دار  هرز 
فقط در تیمار تداخل تمام فصل علف‌های هرز 
تیمارها، کل علف‌های  بقیه  نشدند و در  کنترل 
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علف‌هرز  تیمار  این  در  تنها  شدند،  کنترل  هرز 
مشاهده شد )شکل1(.

هرز   تراکم علف‌های  واریانس  تجزیه  نتایج 
پهن‌برگ در آزمایش وجین علف‌های هرز نشان 
معنی‌دار  اثر ساده وجین علف‌های هرز  داد که 
نشان داد  میانگین  مقایسه  نتایج  بود )جدول 1(. 
به‌ترتیب  روز   75 و   15 تا  وجین  تیمارهای  که 
علف‌هرز   تراکم  کمترین  و  بیشترین  دارای 

پهن‌برگ بودند )شکل 1 الف(.
هرز  تراکم علف‌های  واریانس  تجزیه  نتایج 
داد که  نشان  تداخل  آزمایش  در  برگ  باریک 
تداخل  و  کاشت  ردیف  فاصله  ساده  اثرات 
صفت  این  بر  آنها  متقابل  اثر  و  هرز  علف‌های 
میانگین  مقایسه  نتایج   .)1 )جدول  بود  معنی‌دار 
با فاصله ردیف  نشان داد که در شرایط کاشت 
بیشترین  فصل،  کل  تداخل  و  سانتی‌متری    50
تراکم علف‌های هرز مشاهده شد )شکل 1 ب(. 
هرز  تراکم علف‌های  واریانس  تجزیه  نتایج 
اثرات  که  داد  نشان  وجین  آزمایش  در  باریک 
علف‌های  تداخل  و  ردیف کاشت  فاصله  ساده 
میانگین  مقایسه   .)1 )جدول  بود  معنی‌دار  هرز 

سانتی‌متری    50 کاشت  فاصله  که  داد  نشان 
همچنین  و  بود  علف‌هرز  تعداد  بیشترین  دارای 
بیشترین تراکم علف‌های هرز در تیمار وجین تا 
15روز مشاهده شد و کمترین میانگین )0/167 
 75 تا  وجین  تیمار  در  نیز  مترمربع(  در  گرم 
فاصله  کاهش  با   .)2 )شکل  آمد  دست  به  روز 
نور  از  استفاده  در  گیاه  کارایی  ردیف کاشت، 
قابل دسترس افزایش یافته و موجب سایه‌اندازي 
ردیف  بین  هرز  علف‌هاي  روي  گیاهان  بیشتر 
تداخل  کاهش  باعث  نهایت  در  و  شده  کاشت 

 .)Cooper et al., 2024( آنها گشت

زیست توده علف‌های هرز 

نتایج تجزیه واریانس زیست توده علف‌های 
وجین  و  تداخل  آزمایش  در  پهنبرگ  هرز 
مقایسه  نتایج  است  شده  آورده   3 درجدول 
توده  زیست  بیشترین  که  داد  نشان  میانگین 
علف‌های هرز  پهن‌برگ در تیمار فاصله ردیف 

کاشت 
به دست  50  سانتی‌متر و تداخل تمام فصل 
آمد که نشان میدهد در شرایط کاشت با فاصله 

1 
 

 ّرز ّای ّرز در شرایط تداخل ٍ ٍجیي علف تجسیِ ٍاریاًس تراکن علف. 1جدٍل 
درجه  هنابع تغییرات

 آزادی
 هیانگین هربعات

 هرز وجین علف هرز تداخل علف
باریک  پهن برگ باریک برگ پهن برگ

 برگ
33/1 2 تکرار ns 333/0 ns 25/3 ns 194/0 ns 

0/1 1 فاصلِ ردیف کاشت  ns 25/6 ** 361/23 ns 25/6 * 

25/20 **1369 5  تیوار کٌترل علف ّرز ** 92/335 ** 961/33 ** 

فاصلِ ردیف   ×تیوار کٌترل علف ّرز
 کاشت

5 0/1 ns 25/6 ** 16/7 ns 72/2 ns 

152/1 22 اشتباُ آزهایشی  152/0  795/8  346/1  

40/17 (%)ضریب تغییرات   90/51  45/47  87/52  
 . عدم اختلاف هعٌی دارns درصد، 1 ٍ 5بِ ترتیب اختلاف هعٌی دار در سطح ** ٍ * 
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زیاد، رقابت بین گیاهان کمتر شده و رشد بهتری 
به فاصله کاشت کمتر دارند )جدول 2(.  نسبت 
علف‌های  توده  زیست  واریانس  تجزیه  نتایج 
هرز  پهن‌برگ در آزمایش وجین نشان داد که 

اثر وجین علف‌های هرز در سطح احتمال یک 
و  بیشترین   .)3 )جدول  بود  معنی‌دار  درصد 
پهن‌برگ  هرز   توده علف‌های  کمترین زیست 

در شرایط وجین 15 روز و 75 روز به دست آمد 
وجین  به  توجه  با  فصل  تمام  وجین  تیمار  در  و 
علف‌های هرز در کل فصل هیچگونه علف‌هرزی 
با  کاشت  تیمار  الف(.   2 )شکل  نشد  مشاهده 
فاصله 30  سانتی‌متر و تداخل علف‌های هرز در 
کل فصل دارای بیشترین زیست توده علف‌های 
هرز باریک برگ بود )جدول 2(. نتایج مقایسه 
هرز  علف‌های  توده  زیست  به  مربوط  میانگین 
که  داد  نشان  وجین  آزمایش  در  برگ  باریک 
اثر ساده کنترل علف‌هرز در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود )جدول 3(. بیشترین زیست 
شرایط  در  برگ  باریک  هرز  علف‌های  توده 
اختلاف  و  مشاهده شد  روز   30 و   15 تا  وجین 
نداشت  وجود  تیمار  دو  این  بین  معنی‌داری 
علف‌های  خشک  وزن  افزایش  ب(.   2 )شکل 
به  میتوان  را  تداخل  دوره  طول  افزایش  با  هرز 
رشد بیشتر و تولید زیست توده بیشتر علف‌های 
هرز ارتباط داد که سبب میشود با گذشت زمان 
علف‌های هرز ارتفاع، تعداد برگ و در نهایت 
وزن خشک بیشتری را تولید کنند. زیست توده 
بیشتر در تیمارهای که صرفا تا 30 روز اول وجین 
شدند و سپس تا آخر دوره رشدی گیاه زراعی 
از  حاکی  نمودند،  رشد  آزادانه  هرز  علف‌های 
آن است که شرایط محیطی طی نیمه دوم فصل 
علف‎های  توسعه  و  استقرار  برای  بادرشبو  رشد 
هرز مساعدتر بوده و به تشکیل بوته‌هایی با ابعاد 
بزرگتر و در نتیجه افزایش معنی‌دار زیست توده 
هرز  علف‌هاي  خشک  وزن  است.  شده  منجر 
پارامتر  به  نسبت  کاربرديتري  و  مناسبتر  معیار 
 Puricelli et( میباشد  هرز  علف‌هاي  تعداد 
دوره  افزایش  با  دیگر  تحقیقی  در   .)al., 2003

1
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تداخل شرایط در هتقابل اثر تاثیر تحت ّرز ّای علف تَدُ زیست ٍ تراکن هیاًگیي هقایسِ. 2 جدٍل  
 زیست توده علف هرز تراکن علف هرز تیوار کنترل علف هرز فاصله ردیف کاشت

 باریک برگ
(بوته در هترهربع)  

 پهن برگ
(گرم در هترهربع)  

 باریک برگ
گرم در )

(هترهربع  
 
 

  ساًتیوتر30

 0c 0c 0c  رٍز15تداخل تا 

 0c 0c 0c  رٍز30تداخل تا 

 0c 0c 0c  رٍز45تداخل تا 

 0c 0c 0c  رٍز60تداخل تا 

 0c 0c 0c  رٍز75تداخل تا 

0/7 تداخل توام فصل  a 774b 270a 

 
  ساًتیوتری50

 

0/0  رٍز15تداخل تا   c 0/0  c 0/0  c 

0/0  رٍز30تداخل تا   c 0/0  c 0/0  c 

0/0  رٍز45تداخل تا   c 0/0  c 0/0  c 

0/0  رٍز60تداخل تا   c 0/0  c 0/0  c 

0/0  رٍز75تداخل تا   c 0/0  c 0/0  c 

0/2 تداخل توام فصل  b 1091a 30/67 b 

 .ًدارًد% 5  در سطح احتوالداًکيآزهَى داری با  ّای دارای حرٍف هشترک در بالای ًوَدارّا ٍ در ّر صفت اختلاف هعٌی هیاًگیي
 

3 
 

 

 ّای ّرز در شرایط تداخل ٍ ٍجیي علف ّای ّرز تجسیِ ٍاریاًس زیست تَدُ علف. 3جدٍل 

 
 هنابع تغییرات

 
درجه 
 آزادی

 هیانگین هربعات
 وجین علف های هرز تداخل علف های هرز

 باریک برگ پهن برگ باریک برگ پهن برگ
24/8408 2 تکرار ns 45/289 ns 67/15378 ns 86/3048 ns 

50/25145 1 فاصلِ ردیف کاشت ** 05/10311 ** 72/54 ns 11/11095 ns 

 26/869786 5  کٌترل علف ّرز
** 

07/28508 ** 55/316173 ** 58/98795 ** 

فاصلِ   × تیوار کٌترل علف ّرز
 ردیف کاشت

5 50/24214 ** 05/12101 ** 26/949 ns 97/8446 ns 

95/5358 22 اشتباُ آزهایشی  61/269  86/150078  80/3865  

(%)ضریب تغییرات   10/47  35/58  10/42  62/59  

 .دار  عدم اختلاف هعٌیns درصد، 1 ٍ 5بِ ترتیب اختلاف هعٌی دار در سطح ** ٍ * 
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ابتداي فصل، وزن خشک علف‌هاي  از  تداخل 
 Shafagh Kalvangh et al.,( هرز افزایش یافت
خشک  وزن  از  عمده  بخش  همچنین   .)2015

درصد(،   70 )حدوداً  را  موجود  هرز  علف‌های 
برتری  دلیل  داد.  تشکیل  پهن‌برگ  هرز   علف 
باربک  علف‌های  به  نسبت  هرز  علف‌های  این 
برگ شاید به دلیل C4 بودن برخی از علف‌های 

برتری علف‌های  باشد که دلیل  هرز  پهن‌برگ 
بالا بودن   ،C3 C4 نسبت به علف‌های هرز  هرز 
فصل  در  خورشیدی  تشعشات  و  دما  میزان 
تابستان بوده که از این نظر وضعیت مطلوبی را 
تولید  است.  نموده  مهیا   C4 گیاهان  رشد  برای 
علف هرز بیشتر در تیمار شاهد )بدون وجین( را 
میتوان نتیجه طولانی تر بودن دوره تداخل علف 
هرز و استفاده بیشتر از نور، آب و مواد غذایی 

دانست. 
ارتفاع گیاه بادرشبو

آزمایش  در  ارتفاع  واریانس  تجزیه  نتایج 
تداخل نشان داد اثر ساده تداخل علف‌های هرز 

معنی‌دار بود )جدول 4(. 
تیمار  در  بادرشبو  گیاه  ارتفاع  بیشترین   
که  شد  مشاهده  علف‌هرز  روز   15 تداخل 
تیمارهای دیگر داشت و  با  اختلاف معنی‌داری 
تیمار  در  بادرشبو  گیاه  ارتفاع  میانگین  کمترین 
چند  هر  شد  مشاهده  علف‌هرز  کامل  تداخل 
روز   75 تا  وجین  تیمار  با  معنی‌داری  اختلاف 
عنوان  به  بوته  ارتفاع  3(. صفت  )شکل  نداشت 
بر  ويژه  به  رقابت  در  مؤثر  و  مهم  صفت  كي 
قرمز  مادون  نور  نسبت  افزايش  میباشد.  نور  سر 
نسبت به نور قرمز به علت سايه‌اندازي علف‌هاي 
رقابت  اثر  در  گياه  ارتفاع  افزايش  دليل  هرز، 
بيان شده است )Rohrig & Stutzel, 2001(. در 
که  کرد  استنباط  چنين  ميتوان  حاضر،  آزمايش 
احتمالاً کاهش منابع رشد و تقسيم سلولي سبب 
کاهش ارتفاع بادرشبو شده است. به طوري که 
نتوانسته  سايه‌اندازي  اثر  در  سلول  طول  افزايش 
اين کاهش ارتفاع را جبران نمايد. نتایج تجزیه 
واریانس ارتفاع در آزمایش وجین نشان داد اثر 
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ساده وجین علف‌های هرز در صفت ارتفاع بوته 
مقایسه   .)4 )جدول  بود  معنی‌دار  بادرشبو  گیاه 
میانگین نشان داد که بیشترین ارتفاع گیاه بادرشبو 
در تیمار وجین کامل علف‌های هرز مشاهده شد 
تا  وجین  تیمار  با  معنی‌داری  اختلاف  چند  هر 
دو  این  بین  اندکی  اختلاف  و  نداشت  روز   75
ارتفاع  میانگین  کمترین  و  داشت  وجود  تیمار 
گیاه بادرشبو در تیمار وجین تا 15 روز مشاهده 
در  بادرشبو  گیاه  ارتفاع  کاهش   .)5 )شکل  شد 
نشان  میتواند  شرایط عدم وجین علف‌های هرز 

بر  بادرشبو  گیاه  ضعیف  رقابت  قدرت  دهنده 
سر کسب منابع مشترک با علف‌های هرز باشد. 
كاهش در ارتفاع گياه زراعي را در اثر افزايش 
سایر  توسط  هرز  علف‌هاي  رقابت  دوره  طول 
 Hussain et al.,( نیز گزارش كردهاند محققان 

 .)2009; Kavurmaci et al., 2010

عملکرد دانه

ردیف  فاصله  ساده  اثر  تداخل  شرایط  در 
کاشت، تداخل علف‌های هرز و اثر متقابل آنها 

3 
 

 
 ی حريف مشترک در بالای دارایَامیاوگیه . ( Dracocephalum moldavica )بادرشبً گیاٌ ارتفاع میاوگیه مقایسٍ. 3 شکل

. وذاروذ% 5 داوکه در سطح احتمال آزمًن با یدارمعىی ومًدارَا ي در َر صفت اختلاف 
 

4 
 

 ّای ّرز در شرایط ٍجیي ٍ تداخل علف ( Dracocephalum moldavica)تجسیِ ٍاریاًس صفات گیاُ زراعی بادرشبَ . 4جدٍل
درجِ  هٌابع تغییر

 آزادی
 هیاًگیي هربعات

  عولکرد داًِ درصد اساًس ارتفاع گیاُ
   تداخل ٍجیي تداخل ٍجیي تداخل ٍجیي

0/64 2 تکرار ns 69/9 ns 0001/0 ns 004/0 ns 53/114 ns 69/209 ns   

25/2 1 فاصلِ ردیف  ns 36/103 ns 002/0 ns 004/0 ns 78/2146 ** 36/1431 **   

98/698 5 کٌترل علف ّرز ** 83/626 ** 057/0 ** 026/0 ** 18/9220 ** 03/4166 **   

 ×کٌترل علف ّرز
 فاصلِ ردیف 

5 12/99 ns 23/25 ns 001/0 ns 005/0 ns 71/1145 ** 76/559 **   

   03/88 68/156 003/0 002/0 78/33 91/51 22 اشتباُ آزهایشی

   90/8 61/11 46/15 06/11 35/8 25/9 (%)ضریب تغییرات 

 . عدم اختلاف هعٌی دارns درصد، 1 ٍ 5بِ ترتیب اختلاف هعٌی دار در سطح ** ٍ * 
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یک  احتمال  سطح  در  دانه  عملکرد  صفت  بر 
درصد معنی‌دار بود )جدول 4(. مقایسه میانگین‌ها 
نشان داد که در شرایط تداخل بیشترین عملکرد 
دانه )140 گرم در مترمربع( در فاصله ردیف 30  
تا 45 روز  سانتی‌متری و تداخل علف‌های هرز 
مشاهده شد که اختلاف معنی‌داری با 15 و 30 
روز تداخل نداشت که با توجه به اختلاف کم 
این تیمارها با همدیگر، میتوان نتیجه گرفت که 
صورت  هرز  علف‌های  وجین  روز   45 تا  اگر 
کمترین  رسید.  نخواهد  بحرانی  حد  به  نگیرد 
نیز  میانگین عملکرد دانه )57 گرم در مترمربع( 
سانتی‌متری    50 فاصله ردیف کاشت  تیمار  در 
و تداخل کل فصل علف‌های هرز مشاهده شد 

)جدول 5(. 
درصد  واسطه  به  گیاهان  در  بذر  تولید 
زایشی  بخش‌هاي  به  فتوسنتزي  مواد  تخصیص 
در  تغییر  توانایی  میگیرد.  قرار  تأثیر  تحت  گیاه 

زایشی  بخش‌هاي  به  فتوسنتزي  مواد  تخصیص 
گیاهان، در شرایط مختلف فراهمی مواد غذایی 
گیاهان  از  بیشتر  هرز  علف‌هاي  در  خاك، 
زراعی است )Colquhoun et al., 2005(. در این 
پژوهش اجازه دادن به تداخل علف‌هاي هرز و 
تاثير  عدم وجين آنها تا 45 روز پس از كاشت 
تداخل  اما  نداشت،  دانه  عملكرد  بر  معني‌داري 
از  طولانيتري  زمان  مدت  براي  هرز  علف‌هاي 
60 روز سبب كاهش معني‌دار عملكرد بذر شد. 
افزايش  نتيجه  در  عملكرد  به طور كلي كاهش 
است  ممكن  هرز  علف‌هاي  تداخل  دوره‌هاي 
به دليل افزايش سايه‌اندازي و رقابت براي منابع 
كل  فتوسنتز  كاهش  به  منجر  كه  باشد  مختلف 
نمود  بيوماس  تجمع  در  ميشود كه  گياه  و رشد 
نتيجه  در  است  ممكن  همچنين  مكيند.  پيدا 
ضعيف بوته‌هاي  هرز  علف‌هاي  شديد  رقابت 

تراكم  عملًا  نتيجه  در  و  باشند  شده  حذف  تر 

5 
 

 . ( Dracocephalum moldavica )بیَلَشیک گیاُ بادرشبَ عولکرد ٍ داًِ عولکرد هیاًگیي هقایسِ. 5 جدٍل

 ّرز ّای علف ٍجیي ٍ تداخل شرایط در
 

فاصله ردیف 
 کاشت

 
 های هرز تیوار کنترل علف

(گرم در هترهربع)عولکرد دانه    
   تداخل وجین

رٍز15ٍجیي ٍ تداخل تا   ساًتی هتر30  67/48 g 0/132 ab   

67/51  رٍز30ٍجیي ٍ تداخل تا  g 7/134 ab   

0/100  رٍز45ٍجیي ٍ تداخل تا  e 0/140 a   

0/140  رٍز60ٍجیي ٍ تداخل تا  b 0/95 d   

7/131  رٍز75ٍجیي ٍ تداخل تا  bc 0/100 d   

3/128 ٍجیي ٍ تداخل توام فصل bcd 33/68 ef   

رٍز15ٍجیي ٍ تداخل تا   ساًتی هتر50  0/75 f 7/132 ab   

0/70  رٍز30ٍجیي ٍ تداخل تا  fg 7/118 bc   

0/115  رٍز45ٍجیي ٍ تداخل تا  cde 33/98 d   

7/106  رٍز60ٍجیي ٍ تداخل تا  de 7/109 cd   

3/146  رٍز75ٍجیي ٍ تداخل تا  b 0/78 e   

0/180 ٍجیي ٍ تداخل توام فصل a 0/57 f   

 .ًدارًد% 5  در سطح احتوالداًکيآزهَى داری با  ّای دارای حرٍف هشترک در ّر صفت اختلاف هعٌی هیاًگیي
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مؤثر در واحد سطح كاهش یافته باشد. گزارش 
و  عملکرد  اجزای  عملکرد،  کاهش  که  شده 
افزایش  نتیجه  در  سیاهدانه  کیفی  عملکرد  نیز 
ناشی  میتواند  هرز  علف‌های  رقابت  دوره‌های 
از افزایش سایه‌اندازی و نیز جذب بیشتر عناصر 
غذایی توسط علف‌های هرز از خاک باشد که 
فتوسنتز در سیاهدانه  به کاهش  منجر  نهایت  در 
میشود )Pesarakloo et al., 2023(. در آزمایش 
وجین  کاشت،  ردیف  فاصله  ساده  اثر  وجین 
علف‌های هرز و اثر متقابل فاصله ردیف کاشت 
دانه  عملکرد  صفت  بر  هرز  علف‌های  وجین  و 
فاصله  در   .)4 )جدول  بود  معنی‌دار  علف‌های 
ردیف کاشت 50  سانتی‌متر و وجین علف‌های 
 180( دانه  عملکرد  بیشترین  فصل  کل  در  هرز 
گرم در مترمربع( مشاهده شد و کمترین میانگین 
در  نیز  مترمربع(  در  گرم   48/6( دانه  عملکرد 
وجین  و  سانتی‌متری    30 کاشت  فاصله  تیمار 
علف‌های تا 15 روز مشاهده شد )جدول 5(. به 
دلیل اینکه تیمار وجین کامل اجازه رشد به علف 
به همین دلیل دارای  های هرز داده نشده است 

بیشترین عملکرد می باشد. استفاده از روش‌هاي 
براي  ردیف،  بین  فواصل  در  تغییر  نظیر  زراعی 
مهار رشد  و  رقابتی گیاهان زراعی  توان  توسعه 
بر  آنها  رقابتی  اثرات  کاهش  یا  هرز  علف‌هاي 
گیاهان زراعی، عمدتاً به پیش دستی در مصرف 
منابع رشد نظیر آب، عناصر غذایی و نور توسط 
 Moldovan et al.,( بستگی داشت  زراعی  گیاه 

.)2022; Fernandez et al., 2002

درصد اسانس

اسانس  درصد  صفت  واریانس  تجزیه  نتایج 
در جدول 4 نشان داده شده است. نتایج مقایسه 
اسانس  درصد  بیشترین  که  داد  نشان  میانگین‌ها 
شرایطی  در  بادرشبو  گیاه  در  درصد(   0/41(
شرایطی  تنها  هرز  علف‌های  که  آمد  دست  به 
فصل  کل  در  هرز  علف‌های  که  آمد  دست  به 
اسانس  میانگین  کمترین  و  بودند  شده  وجین 
روز   30 و   15 تیمارهای  در  نیز  درصد(   0/26(
وجین مشاهده شد که اختلاف معنی‌داری با هم 
گزارش  نتایج  این  تایید  در   .)4 )شکل  نداشتند 

4 
 

 
َای دارای حريف مشترک در بالای  میاوگیه .( Dracocephalum moldavica)مقایسٍ میاوگیه درصذ اساوس گیاٌ بادرشبً . 4شکل 

 .وذاروذ% 5  در سطح احتمالداوکهآزمًن داری با  ومًدارَا ي در َر صفت اختلاف معىی

بهینه‌سازی  ....
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که  مزرعه  در  موجود  هرز  علف‌های  که  شده 
با  رقابت  در  میکنند  استفاده  غذایی  عناصر  از 
سیاهدانه موفق‌تر عمل کرده و در نتیجه کاهش 
 Pesaraklo et( شدند  باعث  را  اسانس  عملکرد 

.)al., 2023

نتیجه‌گیری کلی
رقابت  که  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج 
بر رشد  تأثیر منفی و معنی‌داری  علف‌های هرز 
با افزایش  و عملکرد بادرشبو دارد، به‌طوری‌که 
بوته  ارتفاع  هرز،  علف‌های  تداخل  زمان  مدت 
همچنین  یافت.  کاهش  توجهی  قابل  به‌طور 
درصد  کاهش  موجب  هرز  علف‌های  تداخل 
حال،  این  با  گردید.  دانه  عملکرد  و  اسانس 
سبز  از  پس  روز   15 تا  هرز  علف‌های  تداخل 
شدن تأثیر معنی‌داری بر کاهش عملکرد نداشت، 
نسبتاً  ابتدایی  دوره  یک  وجود  نشان‌دهنده  که 
مراحل  در  هرز  علف‌های  رقابت  به  کم‌حساس 
مدت  افزایش  مقابل،  در  است.  گیاه  رشد  اولیه 
و  تراکم  به کاهش چشمگیر  منجر  زمان وجین 
زیست‌توده علف‌های هرز شد که بیانگر اهمیت 
مدیریت به‌موقع علف‌های هرز در بهبود شرایط 
رشد محصول است. نتایج همچنین نشان داد که 
فاصله ردیف کاشت 50  سانتی‌متر در مقایسه با 
فاصله 30  سانتی‌متر شرایط مطلوب‌تری را برای 
فراهم  اسانس  درصد  و  دانه  عملکرد  افزایش 
دارویی  گیاهان  ویژه  اهمیت  به  توجه  با  نمود. 
علف‌کش‌های  مصرف  کاهش  ضرورت  و 
مانند  زراعی  روش‌های  به‌کارگیری  شیمیایی، 
تنظیم فاصله کاشت و مدیریت زمان‌بندی کنترل 
علف‌های هرز از اهمیت بالایی برخوردار است. 
در مجموع، بر اساس یافته‌های این تحقیق، کنترل 

علف‌های هرز در بازه زمانی 15 تا 45 روز پس 
از سبز شدن برای دستیابی به حداکثر عملکرد و 

کیفیت اسانس در بادرشبو توصیه می‌شود.
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Abastract

In order to evaluate the effects of weed competition on growth, seed yield, and 

essential oil content of Dracocephalum moldavica L., two factorial experiments 

were conducted in spring 2017 using a randomized complete block design with three 

replications at the Research Farm of the University of Zanjan. The first experiment 

assessed two row spacings (30 and 50 cm) and weed interference durations of 15, 

30, 45, 60, and 75 days after emergence, plus a full‑season interference treatment. 

The second experiment used the same row spacings with weed‑free periods of 

15, 30, 45, 60, and 75 days after emergence, along with a season‑long weed‑free 

control. Results indicated that full‑season weed interference produced the highest 

weed density and biomass. Under interference conditions, the maximum seed 

yield (140 g m⁻²) was obtained at 30 cm row spacing with 45 days of interference. 

Under weed‑free conditions, the highest seed yield (180 g m⁻²) was recorded 

at 50 cm spacing with season‑long weed control, whereas the lowest yield (48 

g m⁻²) occurred at 30 cm spacing with weed control limited to the first 15 days 
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after emergence. The highest essential oil content (0.41%) was achieved when 

weeds were allowed to interfere for only 15 days after emergence and were then 

removed, while the lowest content was observed under full‑season interference. 

Overall, a row spacing of 50 cm combined with weed control between 15 and 45 

days after emergence is recommended to maximize both seed yield and essential 

oil production.

Keywords: Critical weed control period, Essential oil percentage, Medicinal 

plant, Planting density, Weed biomass


