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 چکیده

 و آوال پا اظ ا  انس نی فش  ه ح و اقل می  اح  یااده ح  أث    تب ای   ه حده  طی آاگ س ال ط ه حجنگل

 م  اقاا اج اح ا اح   احا ن م  و د اظسق ب من طق م قعا  شن ق  ی پا اظ، ا ن گست  ا اناشاظ  و وا  یش  اگی

 عبوق ا ا   ج ا اقب ک دظ  با لو ساز ادا ح  طب عی من اع ه حظادا  اق قیِ ن  آه ح اآ   ی ا   ا ا    ی و  خ وتی

 و اج ا ی ه حمتاود ب و طب عی ش ا ط دل لا  ه ع ص  اآ اس   ح ا  دقت قی دش ا ح و آاگ س ه حجنگل آ  د

 اح ه ا ظم  ص و   اآ اقتخ دظ ش ا طی، چن ن د ا ن سب ما   تی ن  آه ح پ قزگ ح  نن  یا  م اانی پ  ش اقتص دح،

 ه حجنگلد   قبا نگی  غ   ا  ا  قی .کنا ف اهم  ا جنگلی پ شش وضع ب مستم  و گست دظ ا  قی ام      انامی

ا ا د  ق اظ م اا  ا شت  ن ا  422۲ ق ل د  و شاظ سغ آ 4221 ق ل اآ قبا پ شش ک هش  ونا ک  داد نش   آاگ س

 نگیقبا  ک هش ا  نسبب ا شت ح پذ  حسق ب ،ا لا ا  خ ع   و جن ای ه حدامن   نا، ش ب دا اح ه حع ص  همچن ن،

  اآدوقنجش اطلاع   ک  داد نش   ن ا م اانی ه حظمش ها ا  احم ه ا ظ  ص و    تل ل اآ   صل نت     ط اقا داشتنا

 ک  شن ق   اق س، ا ن ا  .ا شنا م اانی ا آد اه ح اناحاول  ب و  نش دا اح من طق شن ق  ی ا اح مؤث ح اااا    اننامی

 احدا  من طق هافمنا، م اانی ا آد اه ح و قبا نگی ه حش یص اح،م ه ا ظ  ص و    لخ ق ا    اننامی طب عی من اع

  د، و   ا ن ک  گ  حا ا کننا اناحاول  ب ا    ی و  خ وتی اقاام   اج اح ا اح و شن ق  ی  ا گ  هی پ شش ک هش

 ؤث   م ما   ب و گ  ح صم م انب د ا    انامی م اانی ا آد ا ه حها ن  ک هش و پ  ش گست ظ و ق عب افاا ش ضمن

 و ق لان  پ  ش ا اح اآدو قنجش ه ح یصش و احم ه ا ظ  ص و   اآ اقتخ دظ د نن  ب،ا کنا کمک آاگ س ه حجنگل

 ا دشمی   ص   آاگ س ال ط ه حجنگل د  گ  هی پ شش افب دا اح ه حپنن  شن ق  ی و قبا نگی  غ   ا  احِدو ظ

 

 اقبا نگی ش یص ،آوال ،یش  اگی ،احم ه ا ظ  ص و   :کلیدی هایواژه

 

 بیان مسئله

،  خ وب اآ ی ر و من اع سای،  أم ن اکس ژ  ق آگ  ا مه ح قبا طب عی، نرش     ی د   خظ  ع دل عن ا  پ ششه  ا جنگل

  فصلی  شا  غ   ا اآجمل کنناا ا ن من اع ا آشمنا  تب  أث     ک بی اآ ع امل طب عی و پشت ب نی اآ  ن ع آ ستی ا خ  می

mailto:morteza.miri64@gmail.com
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 Pietrzykآدا ی ق ا  دا نا )فش  ه ح انس نی م ننا  غ    ک  ا ح آم ن و جنگل ن اه  و   ادث اقل می و د یت  ،  ق اب ا ن گ ن 

and Lindenbergh, 2014ه ح و ژظ د   و شگ ظ  اح من اع طب عی ا ه  و ا ن م (ا پ  ش ا ن  غ   ا  ا اح ما   ب پ  اا  جنگل

 ،هستنا اح و اهم ب اقتص دح و  خ وتی د  قطح ملی ا جست وقعب،  ن ع گ ن  اآنظ آاگ س ک   ه حمنمی همچ   جنگل

مط لع  اآ من اع  هاف و وقعب منطر  م  د ا ا   ج ا  ن  آه ح اطلاع  ی د  ما   ب جنگل گ  ی پ قخض و ح اقبا ا اح 

 د  قنتی و م اانی ه ح و  اگ چ ش دا اح اقتخ دظ می ا ظا دا ح ه ا ی و  ص و   م هه ح م اانی، ع سا  قی م ننامتخ و ی 

 ااقب   جنیق ال ها ن  و آم   ص ف مستلام وق ع ه حع ص  د  ه س  اج احام   ،دا نا آ  دح دقب ،ه جنگل  غ   ا  ا  قی

 پ شش شاظن م ل  خ ضل ش یص م ننا گ  هی پ شش ه حش یص و احم ه ا ظ  ص و   اآ گ  حان ظ ا  اآدو قنجش مر ال، د 

 ,.Sakthivel et al) کنامی ف اهم  ا جنگلی پ شش  غ   ا  ها ن کم نسببا  و گست دظ ق  ع، پ  ش ام    ،(NDVI) گ  هی

  داایش   اکم،  غ   ا    اننامی اآدو قنجش ه ح  ن ک و احم ه ا ظ  ص و   ک  انادادظ نش   ن ا پ ش ن ه حپژوهش(ا 2010

 ا اح ا آشمناح اطلاع   و کننا سش    الناما  آم نی ه حا آظ د   ا  غ   ا  ا ن ا  مؤث  ع امل ن ا و ه جنگل قلامب و

، م ادح و هم   ا  ؛1221، و هم   ا  ن  وآح ؛1031م  ح، ) کننا ف اهم  خ وتی ه ح  احا ن م  و طب عی من اع پ  اا  ما   ب

 (اHansen et al., 2013; Mitchell et al., 2017; Torres et al., 2021؛ 1221

 ک ده حک   و احگ ن   ن ع وقعب، اآنظ  ا  ا  جنگلی ه ح و شگ ظ    نگست دظ و    نمنم اآ   ی عن ا ا  آاگ س ه حجنگل

 ک  اندهمی نش   کش   ساز ادا ح و طب عی من اع ق آم   ه حگاا     ل،ا ا نا دا نا احو ژظ اهم ب  خ وتی، و اقتص دح

 و ازت   ح و چن  مت ل ک م نش ظ، ل قت  ، ا لام، ف  س، ه حاقت   د  و ژظا  ا آشمنا ه حق آگ  ا م ا ن اآ   جنیق ال ازش

 ,.Haidari et al) دا نا ق ا  یش  اگی یط  مع ض د     اناشاظ یش  اگی دچ   ای   ه حق ل طی ا   ا ما و کنگ ل   

ن  ی  نپ  ش م اانی ا ک  ه ، ن هم ا ح شا ا   پ گ افی و متاود ب ام  ن   ا عث شاظ اقب گست دگی ا ن جنگل .(2025

د اظ نب شاا د  چن ن ش ا طی، ما  ا  و ک  شن ق   من اع من طق سق ب م قعِن  آه ح ما   تی ا اح شن ق  ی ا گ ح پ قخ

ی کنناا ه ح آم نی مزتلف ا  قاننا  غ   ا  پ شش جنگلی  ا د  مر  س گست دظ و د  ا آظک  ات  ن  آ دا نااااا ه  ی  ا  طب عی

 پ شش وضع ب و قبا نگی  غ   ا   ونا ک  کننامی ف اهم  ا ام    ا ن اآدو قنجش س ش  ح ه حدادظ و احم ه ا ظ  ص و  

 ا اح مبن  ی   انامی اطلاع   ا نا ش نا شن ق  ی پ شش غ  ع دح ک هش دا اح من طق و ا آ  ای آم   ط ل د  گ  هی

 ا ائ  ،پژوهش ا ن اصلی مسئل  اق س، ا ن ا ا ا شا ما   تی و  خ وتی اقاام     احا ن م  و م اانی ا آد اه ح اناحاول  ب

 با نگیق غ  ع دح افب دا اح من طق شن ق  ی و جنگلی پ شش  غ   ا  مستم ِ پ  ش ا اح ها ن کم و ک  ا دح ق دظ،  وشی

ا ح و ساز اد طب عی من اع ه حظادا  اج ا یِ   احا ن م  و گ  ح صم م ف ا نا د    انامی  و  ا ا ناقب آاگ س ه حجنگل د 

ه ح ک م نش ظ، ا لام، ل قت  ، چن  مت ل و اقت  د   جنگلی پ شش  غ   ا   ونا پ  ش منظ  و ا   اقت  ا ن د ا ش د اقتخ دظ

 MODIS قنجناظ ه حدادظ اآ شاظاقتز اج( NDVI) گ  هی پ شش شاظن م ل  خ ضل ش یص اآ و کنگ ل    و ا   ا ماازت   ح 

 اآ شاظثبب م اانی ه حدادظ کن   د  من قب م  نی  خ  ک دل لا  Landsat احم ه ا ظ  ص و   و من قب آم نی پ شش دل لا 

 اشا اقتخ دظ یش  اگی علائم دا اح من طق

 

 دستاوردها

ح ه دقت و د اصلی ا ن پژوهش، ا ائ   ک  و  ک  ا دح ا اح پ  ش و شن ق  ی من طق دا اح افب پ شش جنگلی د  جنگل

اح ط ا ی شاظ اقب ک  ک  شن ق   من اع گ ن اح و اطلاع   م اانی اقبا ا ن  و  ا ه ح م ه ا ظآاگ س ا  اقتخ دظ اآ دادظ

 اآ  و   د ا ن اهم باح پ  ش کنناا ه ح پ چ اظ،  ونا  غ   ا  قبا نگی  ا د  قطح منطر تل لطب عی ات اننا ااو  ن  آ ا   

   شپ اج ا ی، ام  ن   و انس نی ن  وح متاود ب و منطر  شا ا ن هم ا ح آاگ س، ه حجنگل گست دگی ک  ش دمی ن شی سنج 
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 اآ اقتخ دظ  و،اآا نا کنامی غ  مم ن م ا د اس   ح د  و دش ا  م اانی ه حا  قی ط  ق اآ فرط  ا ه ع ص  مستم  و ج مع

 أم ن  و جنگلی ه حع ص    گست دظ پ  ش آم ن    انامی دقت س د  و ها ن کم نسببا  اااا ح عن ا ا  احم ه ا ظ ه حدادظ

 اکنا ف اهم  ا ما   تی ه حگ  ح صم م ا اح ن  آ م  د اطلاع  

 ایهای ماهوارهدادهگام اول: تهیه و انتخاب 

 پ شش آم نی دل لا  MODIS(   صل اآ قنجناظ NDVIشاظ پ شش گ  هی )د  ا ن م  ل ، متص ل ش یص  خ ضل ن م ل

 دل لا  Landsatا همچن ن،  ص و   م ه ا ظ (1)ش ل  ش ده ح آاگ س انتز ب میا اح ا  قی  ونا  غ   ا  پ شش جنگل آ  د

لف اقتخ دظ ه ح آم نی مزت خ  ک م  نی من قب ا اح ا  قی  غ   ا  پ شش ا اضی و  تل ل الگ ح م  نی ا ن  غ   ا  د  دو ظ

 ش ناامی

 

 
 MODISمطالعه براساس تصاویر  پوشش جنگلی برای منطقه مورد هایهطبق -5شکل 

 

 گام دوم: شناسایی افت غیرعادی پوشش گیاهی

 نش   گ  هی پ شش قبا نگی م اا  د  غ  ع دح و دا معنی ک هش ک  ه  یپنن  ،NDVI ش یص آم نی  غ   ا   تل ل ا 

 وضع ب د   غ    ا  نگ فرط  م  ل  ا نا ش نامی شن ق  ی جنگلی پ شش وضع ب افب     نش دا اح من طق عن ا ا  دهنا،می

 د  ا  ا س     نت  و،اآا ن اا شا د یت   یش  اگی قطعی  شز ص مبن ح   انانمی  نن  یا  و اقب گ  هی پ شش و قبا نگی

 اش د اعتب  قنجی و  لخ ق اآدو حقنجش ش اها و ه ش یص ق    و م اانی ه حدادظ ا  اعاح م ا ل

 دارهای اولویتگام سوم: تهیه نقشه پهنه

ه  رش اح مشزص ش ناا ا ن نص    پنن قبا نگی ا ش د    من طق دا اح افب ه ح م  نی ا ائ  میص    نرش ه  ا نت     تل ل

 گ  نااگ  ح ما   تی ق ا  میمبن ح  صم م

 گام چهارم: بازدید میدانی هدفمند
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هنا    ده ح   ل اشاظ، ا آد اه ح م اانی  ا د  من طق دا اح افب قبا نگی انج م میک  شن ق   من اع طب عی ا اق س نرش 

 قنجی ش دا قی و صتبوضع ب واقعی پ شش جنگلی ا 

 بندی اقدامات مدیریتیگام پنجم: اولویت

ا اق س نت    ا آد ا م اانی و شا  افب قبا نگی، من طق ات انی ا اح اقاام    خ وتی، ا    ی    ما   تی د  اول  ب ق ا  

 گ  ناامی

 ایاجرای روش و نتایج ماهواره

 ظ، ا لام، ل قت  ، چن  مت ل و ازت   ح و کنگ ل    و ا   ا ما نش   داد ه ح ک م نشاقت   اج اح ا ن  و  د  من طق جنگلیِ

ه  ی ازش ،ه ح ای  دهنا ک  طی ده مت اکم  ش  ل می  اکم و ن م ه ح کمه ح آاگ س  ا جنگلک  ازش آ  دح اآ جنگل

س   ح د  ا لی ا  ا اضی کش و آحپ شش جنگ ،  ج  د  ش یص قبا نگی هستناا همچن نه  دا اح  غ   ا  ق الاآ ا ن جنگل

 (ا4ه  نرش دا د )ش ل پذ  ح جنگل  ک ب شاظ اقب ک  ا ن م ض ع د  ک هش ک خ ب و افاا ش سق ب اآ من طق

 

 
 یافتههای تخریبدست پشت تونل ورودی شهر ایلام؛ ب( جنگلخورده زاگرس در پایینهای کمتر دستالف( جنگل -4شکل 

 مرتضی میری(. از هازاگرس با علائم خشکیدگی و سرخشکیدگی در منطقه تجریان ایلام )عکس

 

 قبا نگی م اا  د    جنیق ال ک هش ،422۲ ق ل د  و ژظا  ه ق ل ا یی د  ک  داد نش   NDVI ش یص آم نی  ونا ا  قی

 مش هاظ احل   و پ اکناظ ص   ا  آاگ س مزتلف ه حازش د   غ   ا  ا نا (1؛ جاول 0)ش ل اقب دادظ  خ گ  هی پ شش

 م کاح ن ا ی  ظ،ک م نش اقت   شم ل اآ ه  یازش د  قبا نگی افب ا شت  ن ک  داد نش   ن ا  غ   ا  م  نی الگ ح  تل لا شا

 باق دادظ  خ ازت   ح و چن  مت ل اقت   غ ب اآ ه  یازش و ا لام اقت   ش قیشم ل و ش قی من طق ل قت  ، اقت   ش قی و

 پ  ش و شن ق  ی ا اح من قبی و ف ب ،NDVI ش یص و ژظا  اآدو قنجش ه حدادظ ک  دهامی نش   ه   فت  ا ن(ا 2 ش ل)

 شن ق  ی ا اح ان  انمی ک  سما اااا ح عن ا ا  احم ه ا ظ  ص و    و،اآا نا دا نا گ  هی پ شش قبا نگی آم نیِ –م  نی  غ   ا 

 احمنطر  مر  س د  گ  هی پ شش افب ه حک ن    ع  ن و قبا نگی غ  ع دح  غ   ا  سش   ق آح  نش، دا اح ه حپنن 

 ش ناا اقتخ دظ

 الف ب
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ماهواره  MODISبا استفاده از تصاویر سنجنده  4452تا  4444های زاگرس طی دوره روند تغییرات سبزینگی جنگل -3شکل 

TERRA 
 

 4453نسبت به سال  4442های همراه با افزایش یا کاهش سبزینگی در سال تعداد پیکسل -5جدول 

 مس  ب )ه ت  (  عااد پ  سل ن م کلاس  د ف

 184۲۲ 3402 قبا نگیک هش ی لی شا ا  1

 481114 22241 ک هش شا ا قبا نگی 4

 1222314 142110 ک هش مت قط قبا نگی 0

 1404422 441۲14 ک هش کم قبا نگی 2

 834481 144842 ک هش ی لی کم قبا نگی 1

 481424 22200 ااو   غ    4

 13۲0۲ 3182 افاا ش قبا نگی 8

 

 
 4453نسبت به سال  4442مختلف جنگل در سال  هایهتغییرات مقادیر سبزینگی طبق -0شکل 
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 نتایج بازدیدهای میدانی

ه ح ه ح مزتلف جنگلنش   داد ک  پا اظ یش  اگی و ق یش  اگی د  ازش م  د مط لع ه ح ا آد اه ح م اانی د  اقت  

 یی ه ح جنگلی ن ا د  اگ ن ه چنا ق     اه ح ال ط مش هاظ شاال ط آاگ س گست     فت  اقبا ا شت  ن سق ب د  جنگل

 ، ه ح ا ژاق  ظ،  ج    ، منطر  ا  آ، جنگله ح گست دظ یش  اگی د  من طری م ننا مل پنن  .انامن طق  تب  أث   ق ا  گ فت 

 ط   ک مل یشک شاظ ا دنااا سا د مش هاظ شاا د  ا یی نر ط ن ا د یت   ه  ی اآ پلایت  و ی م نا، عثم ن نا و ازشلجلا

گ   و ا  خ ع   ا لا   ا شت  ه ح  نا، من طق سفت به ح جن ای، ش به ح م اانی نش   داد ک  شا  سق ب د  دامن ا  قی

 نت    .اکنه ح آاگ س  أ  ا میجنگل پذ  حِه ح مت طی  ا د   شا ا سق باقبا ا ن م ض ع نرش منم ش ا ط اقل می و  نش

  ا م  بط منم ع امل اآجمل  آمست ن  ق م ح ک هش و دم  افاا ش ا ف، ا    ک هش ک  داد نش   ن ا متلی ج امع ا  مص  ب 

 ص   ا  ه س  یشک ه حش ی  ک  د یت نی شا مش هاظ ه  و شگ ظ ا یی د  همچن ن،ا اناا دظ د یت   یش  اگی  شا ا

 مبن ح   انانمی  نن  یا  مش هاظ ا ن   ل،ا ا نا داشتنا انت ح  و شی وضع ب ا د، شاظ  ذف هافمنا و اص لی متاود،

  تب و صت ح اناحآم    ع  ب ا  من قب ش ا ط د  فرط ا  ا یشک ه حش ی   ذف  و،اآا ن اگ  د ق ا  ه س عم می   ص  

 ا دک   ص   ه  و شگ ظ هم  د  یش  اگی ما   ب ا اح عم می  اه   ح عن ا ا   ا س    ا نمی و ش د انج م ک  شن س نظ   

شاظ   ان  ی من قبی د  م اانی نش   داد ک   و  ا ائ  ه حظاح ا  مش هاه ح م ه ا ظد مجم ع،  ط اق نت      صل اآ دادظ

(ا د  ا ن چ  چ ب، ش یص 1ه ح آاگ س دا د )ش ل شن ق  ی و پ  ش من طق دا اح  نش و افب پ شش گ  هی د  جنگل

NDVI  صل اآ قنجناظ  MODIS ه ح ک  سما د  پ  ش  غ   ا  پ شش گ  هی و اااا ح ن ا    ی اآ ش یصع   انا ا می

 اح م  د اقتخ دظ ق ا  گ  داگ  ح ما   تی د  مر  س منطر کم ی ا اح  صم م

 

 
و  Landsatو  MODISمطالعه با استفاده از تصاویر سنجنده  های منطقه موردهای خشکیدگی جنگل. پهنه1شکل 

 بازدیدهای میدانی
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 های ترویجیبندی و توصیهجمع

 اح ه ا ظم  ص و   اآ اقتخ دظ ا    است      ان   اوای  اآ  و ش فصل پ     د  و احدو ظ ص   ا  اقب انت  آاگ س ه حجنگل پ  ش

 م ضعی و احمنطر  ه حمر  س د  گ  هی پ شش قبا نگی  غ   ا     ش د انج م (MODIS) م د س و (Landsat) لناقب

 نا  ه حش ب جن ای، ه حدامن  اآجمل   س س من طق ا  و ژظ   ج  پ  ش، ا ن د ا ش د ا آ  ای ه س   غ   ا   ونا و شن ق  ی

 وضع ب ا آ  ای و پ  ش ا اح ا شت ح اهم ب اآ   انامی من طق ا ن د  گ  هی پ شش  غ   ا  آ  ا اقب؛ ض و ح ا لا ا  خ ع   و

 افب دا اح ه حپنن  ،(NDVI) شاظن م ل قبا نگی ش یص د  دا معنی ک هش مش هاظ ص    د  .ا شا ا ی  دا  شن یتیا م

 شا  شزصم و م اانی سآم  ی اقتی اآ پسا ش نا  ع  ن م اانی ه حا  قی ا اح دا اول  ب من طق عن ا ا    اننامی قبا نگی

 و   د،  ا نا ش دمی اج ا و   احا ن م  هافمنا ص   ا  منطر  ه  ش ا ط ا  متن قب ا    ی و  خ وتی اقاام    غ   ا ، علب

   عمل  هاا ب و غ  ع دح  غ   ا  دا اح ه حپنن    ق  ع شن ق  ی ام    م اانی، ا آ  ای و احم ه ا ظ پ  ش داد  پ  نا ا 

 و گست دظ پ  ش ا اح شا  ص ف ج حا  م لی و انس نی من اع د نت ج ،ا کنامی ف اهم  ا ات انی من طق ق حا  ما   تی

 نج ما ا شت ح ک  ا ی و ق عب دقب، ا  ما   تی ه حگ  ح صم م و ش نامی متم کا اول  ب دا اح ه حپنن  ا  غ  هافمنا

 اشا ی اها

 

 های ترویجیتوصیه

  ه ح نش ن د  پ     ه  فصل  و ش )اوای  ان        است  (، نرش ه ح آاگ سمن اع طب عی و ساز ادا ح اقت   ه حظادا

و من طق دا اح افب شا ا قبا نگی  ا  ننا ن   ک Landsatاح  غ   ا  پ شش جنگلی  ا ا  اقتخ دظ اآ  ص و   م ه ا ظ

 ا اح ا آد ا م اانی د  اول  ب ق ا  دهناا

 ص    فصلی اآ  ص و   ا  و ساز ادا ح ه ح اقت نی من اع طب عیما   بMODIS   ا اح پ  ش  ونا کلی  غ   ا

و من طق مش  ر ا  افب پ شش گ  هی  ا ا  وا اه ح شن قت نی ا ج ع  نناقبا نگی د  قطح گست دظ اقتخ دظ ک

 دهناا

  ه ح   ل اشاظ، ا آد اه ح م اانی هافمنا  ا نرش  ه  ا اق سشن قت  و ساز ادا ح وا اه ح اج ا ی من اع طب عی

 و وضع ب د یت   ال ط  ا ثبب و گاا   کنناا هناد  من طق ات انی انج م د

 ه ح ا   لخ ق دادظه ح آاگ س مبتنیکش  ، ا ج د ق م ن    پ  چ  پ  ش جنگل و ساز ادا ح ق آم   من اع طب عی

 ه ح اج ا ی ی د ق ا  دهااب ا ن م اآدو  و اطلاع   م اانی  ا د  اول  قنجش

 ه ح  ا ا اح   قع  مال و ساز ادا ح من اع طب عی ه حظه ح مشت ر ا  ادا ه  و م اکا پژوهشی، پ وژظدانشگ ظ

 ما  اج ا کننااه ح م   د  ا آظ GISاآدو  و ه ح قنجشه  ا  پ    دادظآم نی یش  اگی جنگل -ینا نی م  پ ش
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Abstract 

The Zagros oak forests have experienced increasing degradation and dieback in recent decades as a 

result of extreme climatic events and anthropogenic pressures. The expansion of this phenomenon, 

together with the need for timely identification of affected areas and planning for appropriate 

conservation and restoration measures, has become a major management priority for natural resource 

agencies. Given the vast extent of the Zagros forests and the difficulties associated with accessing many 

forest areas due to challenging terrain as well as operational and economic constraints, field-based 

monitoring alone cannot adequately meet management needs. Under such circumstances, satellite 

imagery provides an effective means of conducting extensive and continuous assessments of forest 

condition over large areas. An analysis of changes in forest greenness across the Zagros region indicated 

that the declining trend in vegetation cover began in 2005 and reached its maximum magnitude in 2008. 

Areas characterized by steep slopes, south-facing aspects, and higher elevations exhibited greater 

vulnerability to declines in vegetation greenness. Furthermore, the consistency between satellite-derived 

assessments and field observations demonstrated that remote sensing data can serve as an effective tool 

for identifying areas experiencing vegetation stress and prioritizing field surveys. Accordingly, natural 

resource specialists can integrate satellite imagery, vegetation indices, and targeted field observations 

to identify areas exhibiting declining vegetation cover and prioritize them for conservation and 

restoration interventions. This integrated approach can increase the speed and spatial coverage of forest 

monitoring while reducing the costs associated with extensive field surveys, thereby supporting more 

efficient decision-making and improving the effectiveness of Zagros forest management. Ultimately, 

the use of satellite imagery and remote sensing-based vegetation indices is recommended for annual and 

periodic monitoring of changes in forest greenness and for identifying areas experiencing vegetation 

decline across the Zagros oak forests. 
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