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 چکیده

 توجهی  قابل اقتصادی خسارات  جهان، سراسر  ای در علوفه محصولات آفات مهمترین از  یکی عنوان  یونجه به  برگ  سرخرطومی 

 هایهزینه  افزایش بر  علاوه  آفت،  این  کنترل  برای  شیمیایی هایآفتکش از  مداوم  گسترده و استفاده آورد. می  وارد یونجه مزارع  به

 زنبور ویژهبه  مفید، به حشرات آسیب و دامی  علوفه در سموم  بقایای نهایی، محصول  سلامت  مورد  در جدی هایتولید، نگرانی 

 (Bio collector)  عنوان با جدید مکانیکی دستگاه یک و ارزیابی ساخت طراحی، هدف با تحقیق است. این کرده ایجاد عسل،

 تلفیقی مدیریت در نوآورانه راهکار یک عنوان  به بیوکالکتور  .شد انجام  یونجه مزارع در فیزیکی آفت کنترل بیوکالکتور برای

 و 4 و 3 سنین لارو  شامل خود، رشدی مختلف مراحل در را یونجه برگ سرخرطومی آفت بتواند تا یافت ( توسعهIPM) آفات

 عملیاتی اصلی دو پارامتر  تأثیر  بررسی بر  تحقیق این ایمزرعه  ارزیابی نماید. فاز آوریجمع مکانیکی صورت  به  حشره کامل،

)با فشار یعنی دستگاه، و  سه مکش  بر دو  )با پیشروی سرعت سطح(   نتایج  .بود متمرکز ( آفت آوریجمع )  ییآکار سطح(، 

  درصد   بیشترین  آورد. می  فراهم  این آفت  برای  قبولی قابل  کنترل  قابلیت بیوکالکتور دستگاه که داد  نشان  ایمزرعه  هایآزمایش

  حشره   کنترل  درصد  همچنین بیشترین  .است  ساعت  در   کیلومتر  2  پیشروی  سرعتبه   مربوط  درصد  40/ 7  با  3  سن  لارو  کنترل

 فشار ،دیگر عبارت به .باشدمی ( بار میلی 68/1 بالا، مکش )بیوکالکتور  rpm4198 دورانی سرعتبه  مربوط درصد  2/35  با کامل

 یک عنوان به را بیوکالکتور پتانسیل مطالعه نتایج این . کند آوریجمع  بیشتری با اثربخشی را کامل حشرات توانست بالاتر مکش

 شیمیایی سموم  وابستگی به کاهش جهت در مهم گامی و کندمی  اثبات یونجه مزارع در آفات غیرشیمیایی در مدیریت مهم ابزار

 باشد. می

  ، مدیریت تلفیقی  ، کنترل پنوماتیکی  ،سرخرطومی برگ یونجه  ،)دستگاه جمع آوری آفات(  بیوکالکتور :کلیدی  هایهواژ

 ونجهی 
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 مسئله بیان
  موردعلوفه    نیتأمی است که نقش بسیار مهمی در  اعلوفهمحصولات    نیترمهمیکی از    Medicago sativaبا نام علمییونجه  

از    هادام  ازین یونجه،    ن یترمهمدارد. یکی  یونجه  سرخرطومی آفات    و  Coleoptera  راسته  به  متعلق  (Hypera postica)  برگ 

  ها سالکه در اکثر مناطق معتدل و سردسیر خسارت زیادی را در چین اول ایجاد و در بعضی از  است    Curculionidae  خانواده 

  بر بالغخسارت آن در اوایل بهار    ، با توجه به گسترش سطح آلودگی این آفت .  کندیمنابود    درصد محصول چین اول را  90-100

درجه    17در اواخر زمستان با گرم شدن تدریجی هوا )در حد متوسط    (.1385،  حبیبی و زمانیاست )  ترعلوفهچند میلیون تن  

ی تازه یونجه نفوذ و تغذیه خود  هاجوانهبرگ یونجه پس از خروج از تخم، به داخل  سرخرطومی( لاروهای کوچک سلسیوس

با افزایش    جیتدربهناشی از تغذیه لاروهای جوان در ابتدا نامشخص ولی    خسارت  .کنندیمی جوان آغاز  هابرگو    هاجوانهرا از  

ی سبز و جوان یونجه  هابوتهو از    شوندیمکاملاً خورده    هابرگو    ها جوانهو    ابدی یمتراکم و رشد لاروها میزان تغذیه افزایش  

،  هابرگی  ها یخوردگ . همراه با  ماندیم  جابه شاهد آن هستیم،    هاسالی خشک که در اوایل بهار اکثر  هاساقهو    هارگبرگفقط  

ی خاک در اطراف طوقه ریشه یونجه  متر یسانت  3  –  2در عمق    هاشکافحشره بالغ این آفت در    .گرددیممتوقف    هاساقهرشد  

کنترل این  تراکم بسیار زیاد و وابسته بودن این آفت به یونجه، ضرورت    .برندیمی مزرعه یونجه به سر  هاخاشاک یا زیر خس و 

 صورت بهدر دانشگاه کالیفرنیا ابزاری معرفی شد که  آفت را با لحاظ جنبه های بهداشتی و زیست محیطی ایجاب می نماید.  

ی حشرات سطح مزرعه آورجمع، قادر به  شدی م  نیتأماز طریق آن    ازیموردنو با موتور کوچکی که انرژی    شدهبستهی  پشتکوله

کنترل  آورجمعنوع تراکتور آن برای    بود کهحشرات    ریگ نمونه  عنوان بهدر مقیاس محدود و   و شته یونجه   سرخرطومیی و 

ی آورجمعرا )که قاعدتاً حشرات مفیدی بودند(    هاآن علاوه بر دشمنان طبیعی    . این وسیله همه حشرات مذکورشدیماستفاده  

و به حشرات مفید اجازه برگشت به مزرعه داده    شدههیتخل. در انتهای کار مخازن حاوی حشرات جمع شده در محلی  کردیم

کنترل سرخرطومی برگ یونجه    یهاروشی  اسهیمقا(. در  1961دیتریک و همکاران،  شدند )یمو حشرات آفت نابود    شدیم

محصول( و    برکردنزراعی )کف  ،از شعله افکن( ی مختلف مبارزه شامل کنترل شیمیایی، فیزیکی )استفادههاروش  .بررسی شد

 ی کنترلها روشی مذکور فقط  هاروشدر دو فصل بهار و پاییز( مقایسه شد. در بین   ی مذکورها روش  توأمی  ری کارگ بهتلفیقی )

خانجانی و  برداشت )محصول را در   ی بهاره نیز شعله افکن و کف بر بهاره حداکثر راندمانها روشبهاره مطلوب بود. در بین  

ی  نیزمب ی س. در تحقیقی نسبت به طراحی، ساخت و ارزیابی ماشین کنترل پنوماتیک سوسک کلرادو در مزارع  (1387  همکاران،

  67/ 5متر بر ثانیه به ترتیب    35ی حشرات بالغ و لاروها در سرعت هوای  آورجمعدر شرایط آزمایشگاه بیشترین میزان  .  اقدام شد

 50متر بر ثانیه حدود    40آمد و در شرایط مزرعه، در سرعت هوای    به دست   هابوتهعبور از مقابل    بارکدرصد با ی  41/ 25و  

ی  درصد با  لاروها  و  بالغ  حشرات  همکاران  صدقیرشاد)  دندی گردی  آورجمععبور    بارکاز  میزان  (1385  ،و  تحقیقی  در   .

کلرادو  نی زمب یسی واریته های مختلف  دگ یدب یآس پنوماتیکی آفت سوسک  کنترل  ی  هانمونهی قرار گرفت.  بررس  موردی در 

توسط دستگاه در محدوده سرعتی    جادشدهیا ثانیه در تماس با جریان هوای    20آزمایش( به مدت    مورد  یهاموردنظر )بوتهگیاهی  

  و کمتر برگ(   12متر )حداکثر یسانت  40ارتفاعی جوان که هابوتهمتر در ثانیه در مراحل مختلف رشد قرار گرفت.  31الی  12/ 5

. سه روش  (1995خلیفی و همکاران،  کنند )ی تحمل  خوببهی  دگ ید ب یآسبدون    متر بر ثانیه را   27/ 5توانستند میزان باد    داشتند

بر استفاده از شعله افکن و سوزاندن بقایای گیاهی بررسی شد. جمعیت آفت در تیمارهای    دیتأک برگ یونجه با    سرخرطومیکنترل  

شعله افکنی نشده بود و همچنین آثار سو آن نیز کمتر از سایر    هاآنکمتر از تیمارهایی بود که در    مراتب بهشعله افکنی شده  

این آفت نبوده است    مؤثراز عوامل بیولوژیکی قادر به کنترل    کدامچیهتحقیقی    در  .(1381طالبی و همکاران،  است )بوده    هاروش

 (. 1990، و همکاران صادقی علومی) است  شده پیشنهاد آفت  کنترل برای( IPM) یقیتلفو از روش 
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 مجله ترویجی

  آفات  روی   بر  مکانیکی  نیروی  اعمال  برای  هوا   قوی   هایجریان  از  استفاده   به  کشاورزی  در  پنوماتیکی کنترل آفت   هایروش

  آفات   کردن  خارج  یا  فیزیکی،  کردن  جدا  زدن،  ضربه  برای  قوی  مکش  یا  هوا  فشار  کارگیری  به  شامل   پنوماتیکی  کنترل  .دارد  اشاره

  سطوح   روی  تجمعی  صورت به  که آفاتی  برای   معمولاً  هاروش این  .است   آوریجمع سیستم  یک  به هاآن  هدایت   و گیاه  روی  از

  مرحله   از  پیش  مکانیکی   وسیله  یک  نصب   با   تا   است   شده  تلاش  تحقیق  این  در  بنابراین،  هستند.  کارآمد  دارند،  قرار  گیاه   بیرونی

 .شود انجام بالا راندمان با و هوا مکش با همزمان صورت به آفات آوریجمع بیوکالکتور، داخل به مکش

 

 راهکار  یا دستاورد معرفی

سال اول به طراحی و ساخت و آزمون و ارزیابی دستگاه اختصاص یافت که در آن ابتدا نقشه اولیه ماشین و تحقیق حاضر در  

  مورد . صفات  به ثمر رسیدی دستگاه  امزرعهارزیابی    نیز  نهایتاً نقشه نهایی دستگاه تهیه و نسبت به ساخت اقدام شد. در سال دوم

یونجه، سایر حشرات و بذر    سرخرطومی چهار، حشره کامل    ی عبارت بودند از درصد کنترل لاروها در سنین سه وریگ اندازه

 ی، زمانی است که ارتفاع یونجه به حدودخرطومسرآلودگی به آفت    ازنظر  هازمان  نیتریبحرانی هرز بودند. یکی از  هاعلف

است و تیمارها نیز در این   شده  گرفتهدر نظر    شاخص پیک آلودگی  عنوانبهاین مرحله از رشد گیاه    سانتیمتر برسد؛ لذا  5-3

لازم به توضیح است که این حشره دارای چهار سن لاروی است ولی خسارت عمده آن به مراحل لاروی    زمان اعمال شدند.

، یکی هاآنو وزن لاروها در سنین مختلف و نهایتاً سرعت حد شناوری متفاوت  اندازهبه با توجه. شودیمسوم و چهارم مربوط 

، بنابراین فاکتور اول، میزان مکش باد  باشدیماین دستگاه    از تیمارها سرعت و حجم هوای عبوری از قسمت مکنده و دمنده 

M))    ادیزفشار مکش    -3  میلی بار(  0/ 90متوسط )فشار مکش    -2  میلی بار(،  0/ 34کم )فشار مکش    -1در سه سطح شامل  

کیلومتر در ساعت    5  کیلومتر در ساعت و  2دارای دو سطح شامل    (P)دستگاه  فاکتور دوم، سرعت پیشروی    و  میلی بار(  1/ 68)

و یکنواختی بود،    قبولقابلبرگ یونجه در حد    سرخرطومیآلودگی به آفت    ازنظری که  امزرعهبود. برای انجام این تحقیق،  

دستگاه بیوکالکتور    ی آفات در سطح مزرعه،آورجمع. قبل از انجام عمل  قرار گرفتندانتخاب و تیمارهای مختلف مورد ارزیابی  

دستگاه به دو  ارزیابی    گردید.سالم بودن اجزا و کارکرد خوب، بررسی و سرویس گردیده و بعد از تنظیمات آماده کار    ازنظر

 ذیل انجام گرفت:  صورت

  و  هیتجز،  هایریگ اندازهکه شامل آزمون آزمایشگاهی دستگاه بوده و موارد مربوط به طراحی ماشین،    الف( ارزیابی فیزیکی:

 (. 1شکل بود ) خصوصیات و رفتار دستگاه  لیتحل

 

 

 

 

 

  
 

 ( Bio-Collector) ونجهی برگ ی خرطومسری آفت آورجمعشماتیک دستگاه : 1شکل 
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 : با اندازه گیری  عبور دستگاه( بارک)بعد از ی کارایی دستگاهب( ارزیابی 

 ی سرخرطومتعداد حشرات کامل  -3 تعداد لاروهای مرحله سن چهارم -2تعداد لاروهای مرحله سن سوم  -1

 از روی زمین.  شدهیآور جمعی هرز هاعلف تعداد بذر   -5 تعداد سایر حشرات کامل -4

 بیوکالکتور: تشکیل دهنده اجزا

اسب بخار تأمین   5با توان    چهارزمانهتوسط یک موتور    متر(سانتی150*76*69)ابعاد    بیوکالکتور  یاندازراه  نیروی لازم برای

متر بر ثانیه( از    80تا    60(. این موتور مجهز به یک مکنده گریز از مرکز است که جریان هوا را با سرعت زیاد ) 2شد )شکل  

. در این دستگاه برای کنترل حجم هوای مکش از میزان دور موتور  کشدیمی آفت  آورجمعسمت هد مکش به سمت کیسه  

ی است استفاده گردید.  رسانسوخت است. برای تغییر دور موتور از اهرم قابل تنظیمی که متصل به سیستم    شده   استفادهمحرک  

که معادل دور کم، دور   3و    2،  1اهرم گاز روی درجه    باشدیمکه جزو تیمارهای آزمایش    موردنظرمیزان مکش    نیتأمبرای  

  - 2ی بار( لیم  0/ 34کم )فشار مکش  -1متوسط و دور زیاد است گذاشته شد. مقدار مکش متناظر با این دورهای موتور معادل: 

توسط    ادشده. مقدار فشار منفی در دورهای یبودمیلی بار(    1/ 68بالا )فشار مکش    -3  ی بار(لی م  0/ 90متوسط ) فشار مکش  

 ی شد. ریگ اندازهتفاضلی  فشارسنج

  

 

اثر سرعت   شده آوریجمع  آفات از اییونجه هنگام کار در مزرعه )راست(، نمونه برگ ی سرخرطومی آفت آورجمع دستگاه : 2شکل

 های هرز )چپ(  ، حشره کامل و بذر علف4، لاروسن  3آوری لارو سن  جمع پیشروی بر درصد

 

  ر یتأثنشده است یعنی  داریمعنیونجه   سرخرطومیروی کنترل حشره  ی پیشروی دستگاه بیوکالکتورهاسرعت آماری اثر  نظر از

  سرخرطومیبا توجه به اینکه حشره  یکسان است.  یونجه    سرخرطومیحشره    کنترل  درصد  لحاظ  ازی پیشروی  هاسرعت تیمار  

سعی در    شودیمشنیدن صدای حرکت دستگاه که به آن نزدیک    محضبه  ی پرتحرک است،ا حشرهی،  رفتارشناس  نظر  ازیونجه  

درصد کنترل حشره    اگرچه  حال  نیع  در.  کندیمسطح زمین و کنار طوقه گیاه    طرفبهی یونجه  هابرگفرار از قسمت فوقانی  

بر    کیلومتر  5نشده است ولی در سرعت پیشروی    داریمعنآماری    نظر  ازکیلومتر بر ساعت    5و    2کامل در دو سرعت پیشروی  

، با فراهم  بر ساعت   کیلومتر  2در سرعت    رودیمانتظار    کهیدرحالدرصد( بوده و    21/ 2بالاتر )، درصد کنترل تا حدی  ساعت 

آن است که در تیمار   شودی معملاً دیده    آنچه ی شوند اما  آورجمعبودن فرصت بیشتر، تعداد حشرات بیشتری توسط دستگاه  
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کیلومتر در ساعت، سرعت عمل دستگاه بر سرعت واکنش حشره غلبه کرده به صورتی که حشره کامل، دفعتاً    5سرعت پیشروی  

 (.  3افتد )شکل یممخزن حرکت و به دام  طرفبهو   گرفته  قراردر معرض مکش هد دستگاه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی مختلف پیشروی بیوکالکتور هاسرعتی یونجه در خرطومسردرصد کنترل حشره  میانگین مقایسه : 3شکل 

 

 

شکل  یونجه )  سرخرطومیآفت    3درصد کنترل لارو سن    لحاظ  ازی پیشروی بیوکالکتور  هاسرعت بین    هانیانگی منتایج مقایسه  

کیلومتر در    2پیشروی    سرعت بهمربوط    درصد(  40/ 7یونجه )  سرخرطومیآفت    3( نشان داد بیشترین درصد کنترل لارو سن  4

کیلومتر در ساعت در رده    5با سرعت پیشروی    درصد(  25/ 3)  ونجهی یسرخرطومآفت    3و کنترل لارو سن    باشدیمساعت  

کیلومتر در    2ی یونجه در سرعت پیشروی  سرخرطومآفت    3دلیل کنترل بهتر لارو سن    رسدیم  به نظراست.    قرارگرفتهبعدی  

و ماندگاری بیشتر مکش در هر بوته یونجه باشد.   زمان طولانی  لیبه دلکیلومتر در ساعت،    5پیشروی    سرعتبهساعت نسبت  

 مورد،   نیدر ای این آفت زیادتر خواهد بود.  آورجمعباشد به همان نسبت    تری طولانی هرقدر زمان اعمال مکش در بوته  به عبارت

 .کندینمگریز از دهانه مکش دستگاه را پیدا  و فرصت حشره کامل، تحرک زیادی نداشته  برخلاف 3لارو مرحله سن 
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 ی یونجهخرطومسرحشره  3درصد کنترل لارو سن  میانگین مقایسه : 4شکل 

 یوکالکتور ب ی مختلف پیشرویهاسرعت در  

 

شکل  ی یونجه )سرخرطومآفت    4درصد کنترل لارو سن    لحاظ  ازی پیشروی بیوکالکتور  هاسرعت بین    هانیانگی منتایج مقایسه  

  در  کیلومتر  2  پیشروی  سرعت بهدرصد( مربوط    29/ 8)  ی یونجهسرخرطومآفت    4سن  ( نشان داد بیشترین درصد کنترل لارو  5

است. با توجه    قرارگرفتهکیلومتر در ساعت در رده بعدی    5با سرعت پیشروی  درصد(  25/ 3و کنترل این لارو )  باشدیمساعت  

نسبت به لارو سن   4در لارو سن  درصد کنترلکه  شودیمملاحظه  4و  3به نتایج مقایسه میانگین درصد کنترل لاروهای سنین 

کیلومتر در  2در سرعت پیشروی  3است. دلیل کاهش کنترل این لارو نسبت به لارو سن  افتهی کاهشدرصد(  26/ 8) به میزان 3

ی مکش دستگاه بیوکالکتور زاتنشی نسبت به شرایط  خود نگهداروزن بیشتر لارو و توانایی آن در    لیبه دل  تواندیمساعت،  

 باشد. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 یوکالکتور ب ی مختلف پیشروی هاسرعت ی یونجه در خرطومسرحشره  4درصد کنترل لارو سن  میانگین مقایسه :  5شکل
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شده    داریمعندرصد    5موجود در سطح    روی کنترل سایر حشرات  ی دورانی موتور دستگاه بیوکالکتورها سرعت اثرات میزان  

  ی مختلف هاسرعت سایر حشرات یکسان نیست و میزان    کنترل  درصد  ازلحاظی دورانی موتور هاسرعت تیمار   ر یتأثاست یعنی  

  ازدورانی موتور   ی مختلفهاسرعت   بین میزان  هانیانگیمنتایج مقایسه  داشته است.    ریتأثدر کنترل سایر حشرات    دورانی موتور

سایر حشرات  ( نشان داد بیشترین درصد کنترل  6شکل)  زنبورها  ها،  پره  شب   لارو  ها،بالتوری  قبیل  از  سایر حشرات  کنترل  نظر

 rpmدورانی    ی هاسرعت می باشد و    بیوکالکتور   میلی بار(  1/ 68)مکش بالا،    rpm  4198دورانی    سرعت بهمربوط   درصد(  32/ 9)

 .اندقرارگرفتهی بعدی هاردهدر  ب یبه ترت درصد(  13/ 4کنترل )با  rpm 1960و  درصد( 24/ 3کنترل )با  3352

  

 

 

 

 

           

 

 

 
 ی مختلف دورانی موتور بیوکالکتور هاسرعت سایر حشرات در  درصد کنترل میانگین مقایسه:   6شکل 

 

ی  ها سرعت تیمار    ریتأثشده است یعنی    داریمعندرصد    1در سطح    3ی دورانی موتور روی کنترل لارو سن  هاسرعت اثرات میزان  

 3لارو سن    در کنترل  دورانی موتور  ی مختلفهاسرعت یکسان نیست و میزان    3لارو سن    کنترل  درصد  لحاظ  ازدورانی موتور  

( نشان  7شکل ) 3لارو سن  کنترل ازنظردورانی موتور   ی مختلفهاسرعت   بین میزان هانیانگیمنتایج مقایسه داشته است.  ریتأث

و    باشدیممکش بالا(  )  وکالکتوریب  rpm  4198دورانی    سرعت بهمربوط    درصد(  54/ 7)  3داد بیشترین درصد کنترل لارو سن  

آماری در یک سطح بوده و   ازنظر درصد( 16/ 8کنترل )با  rpm 1960و  درصد( 27/ 4کنترل )با  rpm 3352دورانی  یها سرعت 

 .اندقرارگرفتهی بعدی هاردهدر  ب یبه ترت
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 ی مختلف دورانی موتور بیوکالکتور هاسرعت در  3لارو سن  درصد کنترل میانگین مقایسه: 7شکل 

 

ی  هاسرعت تیمار    ریتأثیعنی    . شده است   داریمعندرصد    1در سطح    4ی دورانی موتور روی کنترل لارو سن  هاسرعت اثرات میزان  

لارو  در کنترل    دورانی موتور  ی مختلفهاسرعت یکسان نیست و میزان    4لارو سن    کنترل  درصد  ازلحاظ  دورانی موتور )مکش(

نشان داد  4لارو سن  کنترل ازنظردورانی موتور  ی مختلفها سرعت  بین میزان هانیانگیمنتایج مقایسه داشته است.  ریتأث 4سن 

  میلی بار(   1/ 68مکش بالا،  )  وکالکتوریب  rpm  4198دورانی    سرعت بهمربوط    درصد(  42/ 6)  4بیشترین درصد کنترل لارو سن  

 .دهدیمدرصد افزایش را نشان  204درصد و  96/ 3 ب یبه ترت rpm 1960و  rpm 3352دورانی  های سرعت بهبوده و نسبت 

  که   هاعلف  این  بذر  آوری  جمع  طریق  از ی هرز  هاعلف  روی کنترل  ی دورانی موتور دستگاه بیوکالکتورهاسرعت اثرات میزان  

ی دورانی  هاسرعت تیمار    ریتأثشده است یعنی    داریمعندرصد    1در سطح    باشد  متفاوت  آنها  نوع   تواندمی  مختلف  مزارع  در

ی هرز  هاعلف  در کنترل  دورانی موتور  ی مختلفهاسرعت ی هرز یکسان نیست و میزان  هاعلف  کنترل  درصد  لحاظ  ازموتور  

(  8شکل  )ی هرز  هاعلف  کنترل  نظر  ازدورانی موتور    ی مختلفهاسرعت   بین میزان  هانیانگی منتایج مقایسه  داشته است.    ریتأث

مکش زیاد و ) وکالکتوریب rpm 3352و  rpm 4198دورانی های  سرعت بهمربوط  ی هرزهاعلفنشان داد بیشترین درصد کنترل 

 .دهدیمبرابر افزایش را نشان  1/ 58و  1/ 7به ترتیب  rpm 1960 دورانیسرعت بهمتوسط( بوده و نسبت 
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 ی مختلف دورانی موتور بیوکالکتور هاسرعت ی هرز در هاعلف  درصد کنترل میانگین مقایسه : 8شکل 

 

 اثرات متقابل فاکتورهای میزان مکش و سرعت پیشروی:

پیشروی  نتایج   متقابل سرعت  اثرات  واریانس  کنترل حشره    لحاظ  از  درمکشتجزیه  نشانگر عدم   سرخرطومیدرصد  یونجه 

  کیلومتر  2درصد مربوط به ترکیب تیماری سرعت پیشروی    67/ 34بیشترین کنترل با    حال  نی ا  با  ی در این صفت بود.داریمعن

ی بعدی قرار گرفتند. در هر دو سرعت پیشروی،  هاردهی تیماری در  هاب ی ترک و سایر    باشدیم بار  میلی  1/ 68ساعت و مکش    در

متوسط    مکش  در درصد بوده و    35الی    20حدود    (میلی بار  0/ 34)یونجه در میزان مکش کم    سرخرطومی درصد کنترل حشره  

  روندبار( درصد کنترل  میلی  1/ 68و دوباره در میزان مکش بالا )  کم شده  سرخرطومیمیلی بار(، درصد کنترل حشره    0/ 90)

درصد و نسبت   219  نسبت به مکش متوسط حدود  کیلومتر در ساعت   2و این میزان در سرعت پیشروی    کندیمصعودی پیدا  

با افزایش میزان مکش میزان    رسدیم  به نظر(. در دید اول  9دهد )شکل  یمدرصد افزایش نشان    103  به میزان مکش کم حدود

مکش    درو    درصد  33، کنترل حشره  (میلی بار   0/ 34)  مکش  در  شودیمکنترل نیز افزایش یابد ولی چنانچه از نمودار مشاهده  

. دلیل کاهش اولیه  رسدیم درصد  67میلی بار(، کنترل افزایش و به حدود   1/ 68درمکش )درصد و  21کنترل   میلی بار(، 0/ 90)

کم میزان کنترل حشره کم بوده و حدود    مکش  درکه    به این دلیل باشد  تواندیماحتمالاً    و سپس افزایش صعودی کنترل حشره

،  شودیم ی موتور دستگاه زیاد  صدا  و  سرمتوسط احتمالاً به دلیل اینکه سرعت دورانی و    مکش  دردرصد است، در مرحله بعد    33

ی سطح خاک و نیز پایین بوته هاترک وارد شدن تنش صوتی بلافاصله گیاه را ترک کرده و به محل امن شامل    به علت حشره  

 بازهم سرعت موتور    شودیمتا از گزند ناملایمات محیطی در امان باشد. در مکش زیاد همچنان که ملاحظه    آوردیمهجوم  

ی با توجه به اینکه مکش خیلی زیاد شده است این مکش  ول  برد یمو حشره مثل حالت قبلی به محل امن پناه    گرددیمزیادتر  

 بیوکالکتور هدایت نموده و به دام اندازد. طرفبهقادر است حشرات روی ساقه و روی خاک را نیز 
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 ی تیماری  هابیترکی یونجه در خرطومسرحشره  میانگین درصد کنترل  مقایسه  :9شکل

 ی مختلف پیشروی بیوکالکتور و میزان مکش هاسرعت

 

 توصیه ترویجی 

به نتایج  به  توجه  آزمایشدست با  از  فناوری میآمده  این  بیوکالکتور،  بر روی دستگاه  انجام شده  از  های  به عنوان یکی  تواند 

ابزارهای مؤثر در کاهش مصرف سموم و اجرای مدیریت تلفیقی آفات در مزارع یونجه مورد استفاده قرار گیرد. هرچند این  

طور کامل حذف کند، اما نقش قابل توجهی در کاهش جمعیت آفت و برگ یونجه را به  سرخرطومیدستگاه قادر نیست آفت  

زیست و محصولات کشاورزی  یطهای پایدار برای حفظ سلامت مححلتواند بخشی از راهمحدود کردن خسارت آن دارد و می

 سرعت   که  اولیه  انتظار  برخلاف.  دارد  پیشروی  سرعت   از  متفاوتی   تابع  کامل  حشرات  برای  بیوکالکتور   دستگاه  عملکردباشد.  

 5  سرعت   در  که  داد  نشان  نتایج  باشد،  داشته  را  جذب  بیشترین  باید  مواجهه،  زمان  افزایش  دلیل  به(  ساعت   بر  کیلومتر  2)  کمتر

  واکنش  بر   دستگاه  پیشروی  سرعتِ  یغلبه  امر،  این  علت .  دارد  رشدی  به  رو  روند  کامل  حشرات  کنترل  درصد  ساعت،  بر  کیلومتر

 قرار   مکش   مستقیم  معرض  در   پرواز،  از   پیش  و  نداشته  واکنش  فرصت   حشره  سرعت،  این  در  کهطوریبه  است؛  کامل  حشره  فرار

  بافت   از  فیزیکی  جداسازی  جهت   کافی   زمان  به  نیاز  دلیل  به(  ساعت  بر  کیلومتر  2)  پایین  سرعت   لاروها،  برای   مقابل،  در.  گیردمی

  حشره)  مزرعه  در  غالب   رشدی  مرحله  به  توجه  با  بایست می  دستگاه  پیشروی  سرعت   مدیریتِ  لذا،.  دارد  اولویت   همچنان  گیاه،

  نیز   هرز  هایعلف  کاهش  در  آفات،  کنترل  بر  علاوه  فناوری  این  .شود  حاصل  اثربخشی  بیشترین  تا  گردد  تنظیم(  لارو  یا  کامل

 کند.  می کمک  گیاه و خاک  سلامت  حفظ به و دارد مثبت  نقش

  2)  کمتر سرعت   که   اولیه  انتظار   برخلاف. دارد  پیشروی  سرعت  از  متفاوتی  تابع   کامل  حشرات برای   بیوکالکتور دستگاه  عملکرد»

  بر کیلومتر 5 سرعت  در که  داد نشان نتایج باشد، داشته را جذب بیشترین باید مواجهه، زمان افزایش  دلیل به( ساعت بر کیلومتر

  حشره  فرار  واکنش  بر  دستگاه  پیشروی  سرعتِ  یغلبه  امر،  این  علت .  دارد  رشدی  به  رو  روند  کامل  حشرات  کنترل  درصد  ساعت،

.  گیردمی   قرار  مکش  مستقیم  معرض  در  پرواز،  از   پیش  و  نداشته  واکنش  فرصت   حشره  سرعت،  این  در  کهطوریبه  است؛  کامل

  گیاه،   بافت   از  فیزیکی   جداسازی  جهت   کافی   زمان  به   نیاز  دلیل   به (  ساعت  بر  کیلومتر  2)  پایین  سرعت   لاروها،  برای  مقابل،  در

  کامل   حشره)  مزرعه   در  غالب   رشدی  مرحله   به  توجه  با  بایست می  دستگاه  پیشروی  سرعت   مدیریتِ  لذا،.  دارد  اولویت   همچنان

 .« شود حاصل اثربخشی بیشترین تا گردد تنظیم( لارو یا
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ش آفت   یپزشک در علوم گیاه  ها    ک
 مجله ترویجی

 توصیه نهایی 

تنظیم سرعت حرکت حدود   با  بیوکالکتور  از دستگاه  بیشترین سطح  2استفاده  انتخاب  و  به  کیلومتر در ساعت  عنوان  مکش، 

تواند های بعدی این دستگاه، میشود. توسعه و بهبود نمونههای کنترل تلفیقی آفت، توصیه میای مکمل در کنار سایر روششیوه

  فناوری   این   گامی مؤثر در جهت کاهش وابستگی به سموم شیمیایی، حفظ سلامت مزارع یونجه و ترویج کشاورزی پایدار باشد.

 . کندمی کمک  گیاه و خاک   سلامت  حفظ به و  دارد مثبت  نقش نیز هرز هایعلف کاهش در آفات، کنترل بر علاوه
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 کشاورزی آموزش نشر. انسانی نیروی تجهیز و آموزش معاونت  ،کشاورزی
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