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ش آفت   ی پزشک در علوم گیاه   ها    ک
 مجله ترویجی

 چکیده  

ویژه در حاشیه های هلو در ایران، بههای قارچی باغترین بیماری( یکی از مهمPodosphaera pannosaسفیدک پودری هلو )

اندامتواند خسارت قابلرود است که در صورت نبود مدیریت مناسب، میزاینده  های هوایی درخت وارد کرده و  توجهی به 

پاشی، بررسی کارآیی  تعیین زمان بهینه سمطور جدی کاهش دهد. این پژوهش با هدف  کیفیت و بازارپسندی محصول را به

تنهایی و در تلفیق با کنترل شیمیایی، طی دو سال به   های مختلف و ارزیابی نقش هرس سبز )در نیمه اول خردادماه(کشقارچ

درصد آلودگی و شدت بیماری در برگ و های کامل تصادفی اجرا گردید و  ها در قالب طرح بلوکزراعی انجام شد. آزمایش 

گیری قرار گرفت. نتایج حاصل از مقایسه تیمارهای شیمیایی نشان داد که  های اصلی ارزیابی مورد اندازهعنوان شاخصبه  میوه

داری در درصد آلودگی میوه ایجاد و برخی تیمارها توانستند کاهش معنی  ها در کنترل بیماری متفاوت است کشکارآیی قارچ

قارچ کاربرد  زمان  بررسی  داشتند.  کمتری  اثرگذاری  دیگر  برخی  که  حالی  در  پایدیفلومتوفن+دیفنوکونازول کنند،  کش 

(Miravis Duo® SC 20%  که داد  نشان  قارچ(  این  بهاثربخشی  درختکش  فنولوژیک  مرحله  به  وابسته  است؛   شدت 

حاصل شد و در این زمان، درصد آلودگی میوه   هاهفته پس از ریزش گلبرگ   ۵تا    ۴که بیشترین کنترل بیماری در بازه  طوریبه

نشان داد   تنهایی و در ترکیب با کنترل شیمیاییهرس سبز در درختان هلو، بهبه حداقل مقدار خود رسید. همچنین بررسی اثر  

به  سبز  هرس  موجب  که  معنیتنهایی  بیماریکاهش  و شدت  آلودگی  تلفیقی   دار  تیمارهای  در  کنترلی  اثر  بیشترین  اما  شد، 

به  گردید.  قارچ ویژه،  مشاهده  کاربرد  با  سبز  مؤثرترکیب هرس  به    کش  را  میوه  آلودگی  درصد  درصد توانست  یک  از    کمتر 

مدیریت پایدار  دهد که است. در مجموع، نتایج این پژوهش نشان می افزای این دو روش مدیریتیاثر همکاهش دهد که بیانگر 

یک نوبت کاربرد هدفمند موقع هرس سبز و شامل انجام به راهبرد مدیریت تلفیقیکارگیری یک مستلزم بهسفیدک پودری هلو 

 است.   کش بر اساس فنولوژی درختقارچ

 کاهش مصرف سم، مدیریت پایدار باغ، هرس سبز  ، پاشیهای قارچی هلو، زمان بهینه سمبیماری  :های کلیدیواژه

 

 مدیریت تلفیقی بیماری سفیدک پودری هلو )مطالعه موردی در حاشیه زاینده رود( 
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   بیان مسئله

  از   یکیPodosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) de Bary (syn. Sphaerotheca pannosa  )قارچی  عامل  با  هلو  پودری   سفیدک

کشورها  های باغ  در  قارچی  های بیماری   ترینشایع   و  ترینمهم  برخی  در  همکاران  می   شماربه   هلو  و  )روونی    در   و  (2006رود 

ایران،  این  تولیدکننده  مناطق   از  بسیاری  در  کند  می   ایجاد  توجهی  قابل  اقتصادی   خسارت  رود،زاینده  حاشیه  جمله  از   محصول 

  را   هلو  های باغ  اقتصادی   پایداری   تولید،  های هزینه  افزایش  و  میوه  کیفیت   افت   عملکرد،  کاهش  با  بیماری   این.  (139۴فر،  )امانی

  شلیل،   مانند  هاییگونه  سازی آلوده   به قادر  هلو،  بر  علاوه  ،Oidium leucoconium  قارچ،  غیرجنسی  فرم.  کندمی  تهدید  جدی   طوربه

  در   عمدتاً  را  زمستان  بیماری   عامل  قارچ.  دارد  وسیعی  میزبانی  دامنه  نظر  این  از  و  است   رز  نظیر  زینتی  گیاهان  حتی  و  آلو  زردآلو،

کند )پاسکال می   ایجاد   جوان  های برگ   روی   را  اولیه  آلودگی   بهار،  در  رویشی  رشد  آغاز  با  و  کرده   سپری   هاجوانه  داخلی  های فلس

که  سطح  در  بدشکلی  و  پیچیدگی  صورتبه  برگ  روی   بیماری   علائم.  (2010و همکاران،     ویروسی   های بیماری   با  گاه  فوقانی، 

  در  و  سفید  های لکه  جوان،  های میوه  در.  شودمی   نمایان  برگ  زیرین  سطح  در  پودری   سفید  پوشش  ظهور  شود ومی   گرفته  اشتباه

 آن  خشکیدگی  یا  میوه  ریزش   به  منجر  تواندمی  بیماری   شدید،  موارد  در  و  شده   مشاهده  کدر  زرد  های لکه  رسیدن  حال  در  های میوه

 میوه،   رشد  اولیه  مراحل  حساسیت   و  بیماری   هوابرد  ماهیت   دلیلبه  هلو  پودری   سفیدک  کنترل  .(138۵شود )اشکان    شاخه  روی 

 گروه   به  متعلق  ترکیبات  ویژهبه  جذبی،  هایکشقارچ   اگرچه.  است   بوده  هلو  های بیماری   مدیریت   اصلی  های چالش  از  یکی  همواره

DMI  بیماری   این  کنترل   در  اساسی  نقش  ها،متیل لورینکرزوکسیم  و  (دارندFRAC, 2023،)  که   دهدمی   نشان  پژوهشی   شواهد  اما  

 حساس   بازه از  خارج  پاشیسم .  است   مرتبط آن کاربرد  زمان   به  باشد،  وابسته  کشقارچ  نوع  به  آنکه  از   بیش  شیمیایی   کنترل  موفقیت 

 فنولوژی   اساس   بر  پاشیسم  زمان  تنظیم  مقابل،  در.  کندنمی   ایجاد  بخشیرضایت   نتایج  اغلب   مؤثر،  های کشقارچ   با  حتی  رشد،

 به  را  میوه  و  برگ  بیماری  شدت  و  آلودگی  کاهش  بیشترین  ها،گلبرگ  ریزش   از  پس   هفته  شش  تا  سه  فاصله  در  ویژهبه  درخت،

 سازد.  می  فراهم نیز را اقلیمهم  مناطق به نتایج تعمیم امکان  رویکرد این. (2012دارد )السدی و همکاران،  همراه

  یی،آکار  کاهش  موجب   دینوکاپ،  مانند  قدیمی  ترکیبات  ویژهبه  ها،کشقارچ  مکرر  مصرف  به  مدتطولانی  وابستگی  دیگر،  سوی   از

 مدیریت   راهبردهای   کارگیری به   میان،  این   در.  است   شده   محیطیزیست   نامطلوب  پیامدهای   و   قارچی  مقاومت   بروز  خطر  افزایش

.  (1۴0۴فر،  است )امانی  یافته  ای ویژه  اهمیت   سبز،  هرس   نظیر  زراعی  های روش   با  شیمیایی  کنترل  تلفیق  جمله   از  ها، بیماری   تلفیقی

  ایجاد   بیماری   توسعه  برای   نامساعدی   میکروکلیمایی  شرایط   نور،  نفوذ  افزایش  و  هوا   جریان   بهبود   تاج،  تراکم   کاهش  با  سبز  هرس 

  گسترش  به  توجه  با.  (2010،  ییلدیریم و داردنیزدهد )می   افزایش  سم  پوشش  بهبود  طریق  از  را  هاکشقارچ   ییآکار  زمانهم  و  کرده

  هایکشقارچ   بررسی  سموم،  مصرف  کاهش  ضرورت  و  هاکشقارچ   برخی  ناکارآمدی   ایران،  مرکزی   مناطق  در  هلو  زیرکشت   سطح

شود  می   محسوب   کاربردی   و   علمی  ضرورت  یک  هلو،  پودری   سفیدک  پایدار   کنترل  در  تلفیقی  مدیریت   نقش  ارزیابی  و  جدید

 .(139۴فر، )امانی

 

 معرفی دستاورد یا راهکار  

  است   میوه  و  جوان  های شاخه  برگ،  روی   زردرنگ  یا  سفید  های لکه  ظهور  شامل  هلو  پودری   سفیدک   بیماری   علائم  بیماری:  علائم

 برخی   در  و  شودمی  بازارپسندی   و  کیفیت   شدید  کاهش  باعث   میوه  آلودگی  .کنندمی  پیدا  بدشکلی  و  پیچیدگی  معمولاً  هابرگ  و
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  ها آن  های جوانه  و  شده  ضعیف  کنند،می  پیدا  نمدی   پوشش  آلوده  هایسرشاخه  .پوشانندمی  را  میوه  از  وسیعی  سطح  هالکه  موارد،

گردد  های جوان میها و خشکیدگی شاخه است، آلودگی شدید باعث مرگ جوانه  مشهود  کاملاً  پاییز  در  ویژهبه  که  شودمی  کوچک

 .(1)شکل 

 
 )عکس از نگارنده(  علائم و نشانه های سفیدک پودری هلو روی برگ و میوه :1شکل

 

دهد که پاسخ بیماری پاشی نشان می های مختلف سمدرصد آلودگی میوه هلو به سفیدک پودری در زمان   پاشی:زمان مناسب سم

ها، میوه هنوز شدت وابسته به مرحله فنولوژیک میوه است. در مراحل ابتدایی پس از ریزش گلبرگکش میراوویس دیوو بهبه قارچ

آلودگی و  نرسیده  خود  حساسیت  حداکثر  بهبه  یا  اولیه  نشدههای  تثبیت  کامل  سمطور  بنابراین  کاراند،  زمان  این  در  یی  آپاشی 

ادامه رشد میوه و افزایش سطح فعال بافت  با  های جوان، شرایط فیزیولوژیک میوه  محدودی در کاهش آلودگی نهایی میوه دارد. 

زمانی رشد سریع میوه و فعالیت بالای قارچ باعث  شود. در این مرحله، همتر میبرای استقرار و توسعه قارچ عامل بیماری مناسب 

ها، کمترین هفته پس از ریزش گلبرگ  ۵تا    ۴گردد. بر اساس نتایج پژوهش نگارنده، در حدود  افزایش اهمیت زمان سمپاشی می 

نشان  که  شده  میوه مشاهده  آلودگی  قارچ درصد  اثربخشی  بیشترین  )شکل  دهنده  است  بازه  این  در  معنی2کش  کاهش  این  دار (. 

سم که  است  آن  بیانگر  آلودگی آلودگی  استقرار  از  توانسته  مرحله  این  در  میوه پاشی  سطح  روی  بیماری  گسترش  و  ثانویه  های 

بافت  افزایش سن  با  بازه،  این  از  پس  کند.  آلودگی جلوگیری  وقوع  و  میوه  تثبیت های  قارچ های  پیشگیرانه  اثر  کاهش  شده،  کش 

پاشی پس از عبور از مرحله حساس فنولوژیک  دهد که سمیابد. افزایش مجدد درصد آلودگی در تیمارهای دیرهنگام نشان می می 

پاشی  تواند کنترل مؤثری بر بیماری اعمال کند. بر این اساس عامل اصلی موفقیت کنترل سفیدک پودری هلو، تطابق زمان سمنمی

هفته پس از ریزش    ۵تا    ۴پاشی بر اساس  دهد که تعیین زمان سمبا مرحله حساس رشد میوه است. در مجموع، نتایج نشان می 

پودری هلو در سال  هاگلبرگ برای مدیریت سفیدک  تعمیم  قابل  فنولوژیک و  معیار علمی،  مناطق گوناگون    های مختلفیک  و 

 است. کشور
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 دیفنوکونازول   + پایدیفلومتوفن ها( با های پس از ریزش گلبرگپاشی )بر اساس هفتههای مختلف سممقایسه زمان: 2شکل 

 رود در کنترل سفیدک پودری هلو در حاشیه زاینده

 

کار قارچآمقایسه  قارچ  ها:کشیی  چند  اثر  آزمایش،  این  حاشیه در  در  هلو  پودری  سفیدک  بیماری  کنترل  در  مختلف  کش 

پاشی شده( مورد ارزیابی قرار گرفته است. نتایج نشان  و در مقایسه با درختان شاهد )آب  درصد آلودگی میوهرود بر اساس  زاینده

حدود   میوه  آلودگی  درصد  شاهد،  تیمار  در  که  از    درصد  ۸۸داد  استفاده  عدم  صورت  در  بیماری  بالای  شدت  بیانگر  که  بوده 

کاهش محدودی نسبت به شاهد نشان داده و کارایی ضعیفی در   درصد آلودگی  ۷۵با ثبت    دینوکاپکش  کش است. قارچقارچ

طور قابل توجهی  اند آلودگی میوه را به توانسته  (٪32هگزاکونازول )و    (٪ 3۴تریدمورف )های  کشکنترل بیماری نشان داد. قارچ

دهند یافت،.  کاهش  کاهش  بیماری  بوداما    اگرچه شدت  تشخیص  قابل  باغ  در  آلودگی همچنان  از  تریدمورف    .سطحی  اگرچه 

با این قارچ نسبت به شاهد و دینوکاپ باعث کاهش معنی اما درختان تیمارشده  کش دچار زردی برگ و ریزش  دار بیماری شد، 

نمی توصیه  هلو  درختان  در  آن  مصرف  دلیل  همین  به  شدند؛  قارچ   .شودمیوه  مقابل،  جمله  کشدر  از  جدیدتر  نسل  های 

اند.  کنترل بسیار مؤثرتری بر بیماری اعمال کرده  (٪12)    بوسکالید  +  متیلکرزوکسیمو    (٪1۴)  پنکونازول  ،(٪1۵متیل )کرزوکسیم

یی در بین آدهنده بالاترین کاربوده است که نشان  درصد آلودگی  9با    میراوویس دوکمترین درصد آلودگی میوه مربوط به تیمار  

بررسی است )شکل  کشقارچ پایداری و کار3های مورد  اثر،  تفاوت در نحوه  بیانگر  تیمارها  بین  توجه  مواد  آ(. اختلاف قابل  یی 

دیفنوکونازول نشان داد که این   +  ها در شرایط اقلیمی منطقه است. کاهش شدید آلودگی در تیمار پایدیفلومتوفنکشمؤثره قارچ 

بهقارچ توانسته  تأیید میکش  آزمایش  این  نتایج  میوه جلوگیری کند.  بیماری روی  استقرار و گسترش عامل  از  مؤثر  کند که  طور 
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قارچ  مجموعانتخاب  در  دارد.  هلو  پودری  سفیدک  مدیریت  در  کلیدی  نقش  مناسب  ، دیفنوکونازول  +  پایدیفلومتوفن ،  کش 

ها برای کنترل سفیدک پودری هلو در شرایط  کشعنوان مؤثرترین قارچ به  متیل بوسکالید، پنکونازول و کرزوکسیم  +  متیلکرزوکسیم

 رود قابل توصیه هستند. حاشیه زاینده

 

 

  
 رودکش در کنترل سفیدک پودری هلو بر اساس درصد آلودگی میوه در شرایط حاشیه زاینده یی چند قارچآمقایسه کار :3شکل 

 

قارچ با  سبز  هرس  توام  بیماریاثر  کنترل  در  میداده:  کش  نشان  بیماری  شدت  ترکیبی  های  تیمار    +   پایدیفلومتوفندهد 

دارد،    اول خرداد(  نیمه )در    + هرس سبزدیفنوکونازول بهترین عملکرد را  میوه در هر دو سال  برگ و  بیماری  در کاهش شدت 

بیانگر کنترل   00۴/0و    00۵/0و شدت بیماری میوه به    19/0و    1۵/0که شدت بیماری برگ در این تیمار به  طوری به رسیده که 

( برگ  در  را  بیماری  بالاترین شدت  شاهد  تیمار  است.  بیماری  کامل  )(  8/3و    9/3تقریباً  میوه  سال  7/1و  دو  نشان  متوالی  در   )

داری نسبت به  طور معنیتنهایی شدت بیماری را به. هرس سبز به(۵  و  ۴های  )شکل  کنددهد و فشار بالای بیماری را تأیید میمی 

قارچ است.  نرسیده  کامل  کنترل  به سطح  اما  داده،  کاهش  کرزوکسیمشاهد  را   +  متیل کش  میوه  و  برگ  بیماری  بوسکالید شدت 

دبه میراوویس  دارد.  بالایی  عملکرد  شاهد  به  نسبت  و  داده  کاهش  مؤثر  از یطور  مؤثرتر  میوه  بیماری  شدت  کنترل  در  وو 
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نمی  +  متیلکرزوکسیم مشاهده  دو  این  بین  زیادی  اختلاف  برگ  بیماری  شدت  در  هرچند  کرده،  عمل  تیمار  بوسکالید  شود. 

به   +  متیل»کرزوکسیم دو  این  از  یک  به هر  نسبت  سبز«  + هرس  کرده  بوسکالید  ایجاد  بیماری  در شدت  بیشتری  کاهش  تنهایی، 

ترکیبی نشان می تکی و  تیمارهای  مقایسه  قارچاست.  اثر هرس سبز در کنار  بهکشدهد  تقویت میها  قابل  مراتب  اختلاف  شود. 

دهد. در مجموع، بر اساس ها را نشان میکشافزایی واقعی بین هرس سبز و قارچتوجه بین تیمارهای ترکیبی و تکی، وجود اثر هم

+ هرس   دیفنوکونازول  +  پایدیفلومتوفنشدت بیماری برگ و میوه، مؤثرترین راهکار کنترل سفیدک پودری هلو استفاده از تیمار  

 .سبز است 

 

 
 

)سمت راست: درصد کش و ترکیب هر دو بر درصد آلودگی سفیدک پودری در میوه هلو مقایسه اثرات هرس سبز، کاربرد قارچ: ۴شکل 

 برگ( درصد آلودگی ، سمت چپ:میوه آلودگی
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ش آفت   ی پزشک در علوم گیاه   ها    ک
 مجله ترویجی

 
شدت کش و ترکیب هر دو بر شدت بیماری سفیدک پودری در میوه هلو )سمت راست: مقایسه اثرات هرس سبز، کاربرد قارچ :۵شکل 

 (شدت بیماری در برگ ، سمت چپ:میوهبیماری در 

 

 توصیه ترویجی 

پاشی باید بر اساس فنولوژی میوه انجام شود و بهترین زمان رود، سمهای حاشیه زایندهبرای کنترل مؤثر سفیدک پودری هلو در باغ

بیشترین    دیفنوکونازول  +  پایدیفلومتوفنشده،  های بررسیکشاست. در میان قارچ  هاهفته پس از ریزش گلبرگ  ۵تا    ۴آن حدود  

آن  آکار از  داد و پس  و کرزوکسیم  +  متیل کرزوکسیمیی را نشان  پنکونازول  اجرای   متیل بوسکالید،  قبولی داشتند.  قابل  نتایج  نیز 

دار آلودگی برگ و میوه شد و نقش مهمی در کاهش شدت بیماری ایفا کرد.  تنهایی باعث کاهش معنیبه ماه( هرس سبز )در خرداد

افزایی داشته و منجر  ، اثر هم بوسکالید  +  متیلکرزوکسیم و    دیفنوکونازول  + پایدیفلومتوفنویژه  ها، بهکشترکیب هرس سبز با قارچ

پاشی در این پژوهش بر مبنای مرحله فنولوژیک میوه و فاصله تعیین زمان مناسب سمبه کنترل تقریباً کامل بیماری شد. از آنجا که  

گلبرگ ریزش  از  پس  است زمانی  شده  انجام  حاصل  ها  نتایج  نبوده،  خاص  اقلیمی  شرایط  یا  زراعی  سال  به  بنابراین    وابسته  و 

سالمی  در  بهتواند  کشور،  گوناگون  مناطق  در  و  مختلف  قابل عنوان  های  و  پایدار  عملی،  و    اعتمادراهنمایی  باغداران  برای 
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پاشی یک نوبت سم شود منظور کاهش مصرف سموم و پیشگیری از بروز مقاومت، توصیه میکارشناسان مورد استفاده قرار گیرد. به

کار گرفته شود. با توجه به بروز سریع های هلو بهدر برنامه مدیریت تلفیقی باغ  های مؤثر جذبی همراه با هرس سبزکشبا قارچ

قارچ به  نسبت  پودری  سفیدک  عامل  قارچ  در  قارچکشمقاومت  این  است  ضروری  جدید،  نسل  جذبی  صورت بهها  کشهای 

در یک سال،   بوسکالید  +  متیلکرزوکسیمای که در صورت استفاده از  گونهمصرف شوند؛ به   های اثر متفاوتمتناوب و با مکانیسم

 کشی با مکانیسم اثر متفاوت استفاده شود.در سال بعد از قارچ 

توان نتیجه گرفت که  ، میهای هلوشباهت شرایط اقلیمی، فنولوژیک و مدیریتی باغ آمده از این پژوهش و  دست با توجه به نتایج به

این مطالعه  یافته مناطق همهای  به  تعمیم  بهرا داشته و می  روداقلیم حاشیه زایندهقابلیت  اتکاعنوان  تواند  قابل  برای    مبنای علمی 

 ریزی مدیریت تلفیقی سفیدک پودری هلو در این مناطق از ایران مورد استفاده قرار گیرد.برنامه
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