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 چکیده 

 درختان زوال روند پژوهش، این درتواند اطلاعات ارزشمندی در اختیار مدیران جنگل قرار دهد. های جنگلی میپایش توده

 ایشپ سال چهار طی بویراحمد و کهگیلویه استان در دنا شهرستان شمالی هایدامنه در واقع دشتک، منطقه در ایرانی بلوط

 هاینشانه شود،می آشکار یا آغاز برگ هایویژگی و تاج وضعیت در تغییر با طور معمولبه بلوط زوال که آنجا از .شد

 ثابت هنمونقطعه یک منظور، بدین .شد ارزیابی برگ هایویژگی برخی و تاج وضعیت بررسی طریق از درختان خشکیدگی

 سالم، درختان شامل طبقه پنج در 7027 تا 70۳۱ هایسال طی درختان زوال وضعیت تغییرات وشد  انتخاب هکتارییک

 و خشکیدگی درصد ۳2 تا 12 با درختان خشکیدگی، درصد 12 از کمتر با درختان تاج، سرخشکیدگی دارای درختان

 شیروی مبدأ تفکیکبه و قطری طبقه هر در برگ، هایویژگی تغییرات بررسی برای .شد ثبت خشکیده کاملاً درختان

 یشترب زاددانه درختان در برگ سطح میانگین که داد نشان نتایج. شد بردارینمونه زوال طبقه هر در درخت پنج از درختان،

. شد برآورد گرم 70 تا ۱ بین مختلف هایسال و هاطبقه در برگ 22 تودهزی میانگین همچنین،. است زادشاخه درختان از

 شدت اب درختان کهطوریبه .یابدمی کاهش هابرگ اندازه خشکیدگی، شدت افزایش با که داد نشان نیز برگ سطح بررسی

 اهشکمنظور و به پژوهش این هاییافته برپایه .داشتند تریبزرگ هایبرگ سالم، درختان و ترکوچک هایبرگ بیشتر، زوال

 پراکنش دارای هایتوده و خشکیده هایشاخه کردنِ تنک اصولی اجرای ،ماندهباقی درختان رویش بهبود و زوال شدت

 بانکت احداث قرق، هایعرصه گسترش یافته،زوال هایجنگل احیای به کمک برای همچنین،. شودمی پیشنهاد ایکپه

 .گیرد قرار توجه مورد تواندمی بحرانی هایکانون به هدفمند رسانیآب و جوی نزولات ذخیره افزایش منظوربه

 

  دشتک. ،زاددانه یدگی،خشک یش،پا یرانی،بلوط ا: یدیکل یهاواژه

  

 لهئبیان مس

ههای ایهن   انهد. نخسهتین نشهانه   کننهده بهه نهام زوال مواجهه شهده     ای نگهران بها پدیهده   70۱2های بلوط زاگرس از دههه  جنگل

ههای کرمانشهاه، فهارس،    بهه اسهتان  آن  بعهد دامنهه   ههای در سهال شهد و   مشهاهده ههای ایهلام   در جنگهل  70۱1در سال  پدیده
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طههور بههه بلههوط درختههان در زوال(. 70۱۱پههور، )عههار  گسههترش یافههت چهارمحههال و بختیههاری و کهگیلویههه و بویراحمههد   

 تههرپیشههرفته مراحههل در و شههودمههی آغههاز هههاشههاخه و هههاسرشههاخه تههدریجی خشههکیدگی ماننههد علائمههی بههروز بهها معمههول

 بها  قهارچی  زایبیمهاری  عوامهل  و آفهات  فراینهد،  ایهن  در. شهود  منجهر  درخهت  مهرگ  ،درنهایهت  و تنهه  خشهکیدگی  به تواندمی

 خشههکیدگی تواننههدمههی و دارنههد نقههش زوال رونههد تشههدید در درختههان فیزیولوژیههک ضههعف و بنیههه کههاهش از گیههریبهههره

 و بههروز درعوامههل اقلیمههی بههه ویههژه دمهها، بههارش و تبخیههر  (. Mirabolfathy et al., 2011) کننههد تسههریع را درخههت کامههل

 هههایسههال وقههو  و دمهها افههزایش کههه دادنههد نشههان( 2221و همکههاران ) Haidari. دارنههد مهمههی نقههش بلههوط زوال تشههدید

 و خشهکیدگی  اخیهر،  دههه  یهک  در. دههد  افهزایش  را درختهان  ومیهر مهرگ  احتمهال  آبهی،  تهنش  تشهدید  بها  توانهد مهی  تهر گرم

 و شههده گههزارش متنههاوب صههورتبههه بویراحمههد و کهگیلویههه اسههتان در ویههژهبههه جنههوبی زاگههرس هههایجنگههل در بلههوط زوال

پههور و )تقههوایی اسههت کههرده ایجههاد محلههی جوامههع و طبیعههی منههابع مههدیران کارشناسههان، بههرای را تههوجهیقابههل هههاینگرانههی

 .(70۳1همکاران، 

هههای . پههژوهشدارد هههابههرگ فیزیولوژیههک و شههناختیریخههت هههایویژگههی بههر تههوجهیقابههل و مسههتقیم تههیثیر درختههان زوال

ههای آبهی و محتهوای    کهه میهانگین سهطح بهرگ، مقهدار آب بهرگ، رطوبهت وزنهی بهرگ، تهراکم روزنهه            انهد دادهنشان  پیشین

(. 70۳1)پورهاشههمی و همکههاران،  یابههدمههی کههاهش چشههمگیری طههوربههه یافتهههزوال بلههوط درختههان در رطوبههت نسههبی بههرگ

 و دهنهد مهی  کهاهش  را خهود  بهرگ  سهطح  آب، اتهلا   کهاهش  منظهور بهه  خشهکی  تهنش  و آبهی کهم  با مواجهه در نیز درختان

 نتههایجاز سههوی دیگههر،  (. 70۳0)حسههینی،  کننههدمههی محههدود را تعههرق شههدت کوتیکههولی، لایههه ضههخامت افههزایش بهها

 یافتهههزوال درختههان در کلروفیههل میههزان و بههرگ آب پتانسههیل نسههبی، رطوبههت محتههوای کههه دهههدمههی نشههان هههاپههژوهش

 شهود زیهاد مهی   تهنش  شهرای   بهه  گیهاه  پاسه   بها  مهرتب   ترکیبهات  از یکهی  عنهوان به پرولین مقدار کهدرحالی یابد،می کاهش

(Rostamian et al., 2019.) در اخههتلال بهها محیطههی هههایتههنش و زوال کههه اسههت آن بیههانگر تغییههرات ایههن مجموعههه 

 مهواد  تولیهد  تهوان  ،درنتیجهه  و فتوسهنتزی  ظرفیهت  توانهد مهی  و اسهت  همهراه  بهرگ  فیزیولوژیهک  فراینهدهای  و آبهی  وضعیت

  .(7021)مرادی و همکاران،  دهد کاهش را درخت فتوسنتزی

 

 
 درصد در منطقه مورد مطالعه )عکس از یوسف عسکری( 14ای از درختان در کلاسه خشکیدگی تا نمونه –5شکل 
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تههوده بههرگ درختههان تحههت زوال طههی مههدت چهههار سههال در شهرسههتان دنهها از  ، ارزیههابی سههطح و زیپههژوهشهههد  از ایههن 

دمهای   کمینهه اسهت.  مربهع   کیلهومتر  7111بهر  بهال  مسهاحتی  دارای  دنها  . شهرسهتان بهود استان کهگیلویه و بویراحمهد  توابع 

تهها  7022 از ارتفهها و  متههرمیلههی 7222 تهها 122 از سههالانه بارنههدگیگههراد، سههانتیدرجههه  0۳آن  بیشههینهو  –21مطلههق 

 یههک مطالعههه، منطقههه انتخههاب از پهه  (.70۳۱نیهها خیبههری و همکههاران، اسههت )قربههانمتغیههر دریهها سههطح ز امتههر   0022

 یها  درخهت  اصهله  722 نمونهه، قطعهه  ایهن  ر. دشهد  تعیهین  متهر  722×  722 ابعهاد  و هکتهار  یهک  مسهاحت  به ثابت نمونهقطعه

. مشخصهات  شهد مشخصهات کمهی و کیفهی درختهان برداشهت       ،سهپ  (. 7)شهکل   شهد  گهااری شهماره  و انتخهاب  گروهجست

درختههان سههالم و شههاداب )فاقههد هههر گونههه آثههار    -7کیفههی شههامل وضههعیت خشههکیدگی و زوال درختههان در پههنج سههطح   

 -0درصههد(   12درختههان دارای خشههکیدگی تههاج ) کمتههر از     -0درختههان دارای سرخشههکیدگی تههاج    -2خشههکیدگی( 

صههورت سههالانه از ابتههدای شههرو  هکههه بهه بودنههدکههاملاً خشههکیده  -1( و درصههد ۳2تهها  12درختههان دارای خشههکیدگی تههاج )

گهااری  وجهود یها عهدم وجهود درختهان شهماره       پهایش پروژه تا پایان کار و هر سهال در انتههای فصهل رویشهی )مههر(، ضهمن       

 .شهد  پیگیهری  و ثبهت  مربهوط  ههای فهرم  در زوال ههای طبقهه  در احتمهالی  تغییهرات  و هها آن کیفهی  وضعیت ند. همچنین،شد

 طبقهه  ههر  در شهده گهااری شهماره  و ثابهت  درخهت  پهنج  از سهال  ههر  زوال، مختلهف  مراحهل  در بهرگ  انهدازه  تغییهر  بهه باتوجه

(. 2 شههکل) شههد بههردارینمونههه بههرگ پههنج تههاج، اصههلی هههایتجههه از هریههک از کهههطههوریبههه .شههد انتخههاب بههرگ 22 زوال،

 انتخهابی  شهاخه  هشهتم  تها  چههارم  ههای بهرگ  شهامل  و شهدند  انتخهاب  تهاج  جههت  ههر  ههای شهاخه  میهانیِ  بخهش  از هها برگ

 افههزارنههرم از اسههتفاده بهها هههاآن بههرگ سههطح همههراه، تلفههن بهها هههابههرگ از تصههویربرداری و کههردن پههرس از پهه . بودنههد

LeafByte شد ثبت و گیریاندازه. 

 

 
 توده )عکس از یوسف عسکری(گیری سطح و زیای از برگ درختان بلوط ایرانی به منظور اندازهنمونه -3شکل 

 

 دستاوردها

 فق ، اما در منطقه مورد مطالعه تعریف شهههده بودطبقه خشهههکیدگی  پنجزوال،  در معرضاگرچهه در پروتکل پایش درختان  

و هیچ درختی با خشکیدگی  ند( مشاهده شدنخستسه طبقه شهامل  )خشهکیدگی  خفیف تا متوسه    هایهدرجدرختان دارای 
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مختلف خشکیدگی  هایطبقهعدد برگ در  22توده یافت نشهد. میانگین زی ( 1و  0 هایطبقهمربوط به درصهد )  12از  تربیشه 

 برگ تودهزی میانگین که داد نشان نتایج(. 0)شکل  شهد  محاسهبه  و گیریاندازه نمونهقطعهطی چهار سهال آماربرداری در این  

 شترینبی خشکیدگی، هاینشانه فاقد و سالم درختان کهطوریبه .داشت داریمعنی اختلا  ،خشهکیدگی  مختلف هایطبقه بین

 درصد 12 از کمتر با درختان و سرخشکیدگی دارای درختان در تودهزی مقدار کمترین کهدرحالی داشهتند،  را تودهزی میانگین

. نداد نشههان داریمعنی اختلا  ،آماربرداری مختلف هایسههال در برگ تودهزی میانگین حال،بااین. شههد مشههاهده خشههکیدگی

 متغیر گرم 70 تا ۱ بین بررسی مختلف هایسال طی و خشهکیدگی  مختلف هایطبقه در برگ 22 تودهزی میانگین طورکلی،به

 .بود

 

 
 های خشکیدگی طی چهار سال آماربرداریکلاسه تفکیکبهعدد برگ  34توده میانگین زی -2شکل 

 

 خشههکیدگی، درصههد 12 از کمتر با درختان و سههرخشههکیدگی دارای درختان خشههکیدگی، مختلف هایطبقه میان مقایسههه در

 داریمعنی اختلا  ،برگ سههطح نظر از خشههکیدگی مختلف هایطبقه بین نخسههت، سههال در. داشههتند را برگ سههطح کمترین

 هب نسبت را برگ سطح از بیشتری مقادیر ترتیببه سهرخشکیدگی  دارای درختان و سهالم  درختان سهال،  این در. شهد  مشهاهده 

 خشههکیدگی مختلف هایطبقه بین برگ سههطح میانگین اختلا  دوم، سههال در(. 7 جدول) ادندد نشههان هاطبقه از دیگر برخی

 تاج، سرخشکیدگی دارای درختان سهال،  این در. داشهت  تفاوت نخسهت  سهال  با شهده مشهاهده  الگوی حال،بااین .نبود دارمعنی

 بین برگ سطح اختلا  نیز سوم سال در(. 7 جدول) داشتند بررسی مورد هایطبقه میان در را برگ سهطح  میانگین بیشهترین 

 دارای درختان تا سهههالم درختان از برگ سهههطح تغییرات روند این، وجود با. نبود دارمعنی خشههکیدگی  مختلف هایطبقه

 درصههد 12 از کمتر دارای درختان و بیشههترین سههالم درختان کهطوریبه .بود نزولی درصههد، 12 از کمتر تاج خشههکیدگی

 ایهطبقه بین برگ سطح میانگین اختلا  سهوم،  سهال  برخلا  چهارم سهال  در. داشهتند  را برگ سهطح  کمترین خشهکیدگی، 

 12 از رکمت تاج خشکیدگی دارای طبقه تا سالم طبقه از برگ سطح نیز سال این در. دست آمدبه دارمعنی خشهکیدگی  مختلف

 مترک دارای درختان در مقدار کمترین و سالم درختان در برگ سطح میانگین بیشترین کهطوریبه .داشت نزولی روندی درصد،

   .شد مشاهده خشکیدگی درصد 12 از
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 خشکیدگی طی چهار سال هایطبقه تفکیکبهدرختان بلوط ( متر مربعسانتی)میانگین سطح برگ  -5جدول 

 سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول کلاسه خشکیدگی

 ab71/2 ± 00/70 a21/2 ± ۱0/70 a۱۱/2 ± 21/70 ab20/0 ± 77/71 سالم

 bc11/7 ± 71/72 a۱1/2 ± 21/70 a1۳/2 ± 27/70 b۱1/2 ± ۱۳/71 سرخشکیدگی

 c2۱/7 ± ۱1/۳ a۳۳/7 ± ۳1/77 a00/2 ± 10/70 c11/7± 7۱/70 درصد  12خشکیدگی کمتر از 

 درصد هستند. ۳1 نانیدر سطح اطم داریدهنده اختلا  معننشان ستوندر هر  نیمتفاوت لات یهاحر 

 

 و زادانهد و زادشاخه رویشیِ فرم دو در خشکیدگی مختلف هایهدرج گرفتن نظر در بدون و برگ سطح کلی میانگین بررسهی  با

 ،حالبااین .بود زادشاخه درختان از بیشتر زاددانه درختان برگِ سطح میانگین که شد مشخص درخت تاج مختلفِ هایجهت در

 نبیشتری زاد،دانه درختان در که داد نشهان  نیز مختلف جغرافیایی هایجهت در برگ سهطح  بررسهی . نبود دارمعنی اختلا  این

 (.0 شکل) شد مشاهده شرق جهت در زادشاخه درختان در و شمال جهت در برگ سطح

 

 
 های مختلف برای دو فرم رویشی تغییرات میانگین سطح برگ در جهت -0شکل 

 

 ترویجی هایتوصیهبندی و جمع

 در و دهخشکی درختان و گیرند قرار حفاظتی هایبرنامه اولویت در بیشتر برگ سطح با هاییپایه ویژهبه سالم درختان 

 .گیرند قرار فوری مدیریت تحت زوال، شدت و شرای  بهباتوجه خشکیدگی حال

 صحیح اجرای صورت در ایکپه پراکنش با درختی هایتوده کردن تنک و خشکیده هایشاخه اصولی حا  و برداشت 

 .کند کمک ماندهباقی درختان رویش افزایش و زوال شدت کاهش به تواندمی توده شرای  با متناسب و

 یوگرافیفیز و شناختیبوم هایویژگی بهباتوجه را احیایی و حفاظتی عملیات که شودمی توصیه اجرایی هایدستگاه به 

 .کنند اجرا و بندیاولویت ،دیگر مؤثر عوامل و ارتفا  جغرافیایی، جهت شیب، ازجمله عرصه

 و جوی نزولات ذخیره افزایش منظوربه بانکت احداث قرق، نظام تقویت و توسعه یافته،زوال هایجنگل احیای برای 

 .ودشمی پیشنهاد عرصه هر شرای  با متناسب بحرانی، هایکانون به هدفمند رسانیآب نیز و خاک در آب نفوذ بهبود
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 تتقوی هاجنگل از جمعی حفاظت و مشارکتی قرق نهال، استقرار و کاشت هایبرنامه در محلی جوامع و عشایر مشارکت 

 زاگرس هایجنگل احیای و حفظ اساسی الزامات از انسانی فشارهای کاهش و سالم هایپایه از حفاظت تداوم زیرا شود؛

 .است

 نهادپیش مادری پایه سلامت و بار کیفیت تییید صورت درو  زاددانه درختان در برگ سطح بودن بیشتر بهباتوجه 

 یآورجمع برتر و سالم زاددانه درختان از یافتهتخریب هایجنگل احیای هایبرنامه در استفاده مورد هایبار که شودمی

 ندتوامی منطقه سازگار و بومی هایپایه از حاصل هایبار از استفاده نیز نهال کاشت و سازیغنی هایبرنامه در. دنشو

 .کند کمک هانهال ترموفق استقرار و محلی هایجمعیت ژنتیکی سازگاری حفظ به
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Abstract 

Monitoring forest stands can provide valuable information to support forest management and decision-

making. In this study, the progression of oak decline was monitored over a four-year period in the 

Dashtak area, located on the northern slopes of Dena County, Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad Province, 

southwestern Iran. Because oak decline is often manifested through changes in crown condition and leaf 

characteristics, tree decline was assessed based on crown symptoms and selected leaf traits. For this 

purpose, a permanent one-hectare sample plot was established, and changes in tree decline status were 

recorded and evaluated during 2019–2022 using five decline classes: healthy trees, trees with crown 

dieback, trees with less than 50% crown dieback, trees with 50–90% crown dieback, and completely 

dead trees. To assess variations in leaf characteristics, five trees were sampled within each decline class, 

with sampling conducted across diameter classes and according to tree regeneration origin. The results 

showed that mean leaf area was greater in seed-origin trees than in coppice-origin trees. In addition, the 

mean biomass of 20 leaves ranged from 8 to 13 g across the different decline classes and monitoring 

years. Leaf-area assessment further indicated that leaf size decreased with increasing decline severity; 

trees exhibiting greater levels of crown dieback had smaller leaves, whereas healthy trees had larger 

leaves. Based on the findings of this study, appropriate thinning of dead and declining branches, as well 

as systematic thinning of clumped tree groups, is recommended to reduce decline severity and enhance 

the growth of remaining trees. Furthermore, the expansion of protected areas, construction of contour 

bunds to improve the retention and storage of precipitation, and targeted water supply to critical decline 

hotspots may be considered as complementary measures for the restoration of degraded and declining 

oak forests. 
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