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  گچساران شهرستان حساسِ نواحی در خندقی فرسایش بر مؤثر محیطی عوامل به نگاهی

 

 1شادفر صمد ،0خزایی مجید ،3رحمتی امید ،7پورسلیمان مسعود سید ،*5صالح ایمان

ـــدیاری  -*1 ـــ  اسـ ــی  بخــ  ،پژوهشـ ــ  تحقیق ــی،جنگ ــ  ه ــااا  ، و مرات ــا آبخی ــی  مرک ــش   و تحقیق ـــیو    آم ــیب  و کشـ ــ  من  اســدی  طبیع

ــ  ــ ، و کهگیلشر ــی می  بشرراحم ــی ، س ــش   تحقیق ــرور  و آم ــیو   ، ت ــش ، کش ــرا  ریس ــ  ،ار ــ  | e.saleh@areeo.ac.ir : ارینیم ــ : ک -0000 ا کی

0002-9409-7020 
 ،فــی   اســدی  طبیعــ  منــیب  و کشــــیو    آمــش   و تحقیقــی  مرکــا ،آبخیــااا   و خــی  حفیظــ  تحقیقــی  بخــ  ،پژوهشــــ  اانشــیی  -7

 اررا  ،شیرا  کشیو   ، ترور  و آمش   تحقیقی ، سی می 

ـــدیاری  -3 ـــ  اسـ ــ  ،پژوهشـ ــی  بخ ــ  تحقیق ــی  حفیظ ــااا   و خ ــا ،آبخی ــی  مرک ــش   و تحقیق ـــیو    آم ــیب  و کشـ ــ  من ــدی  طبیع  اس

 اررا  ،سنن   کشیو   ، ترور  و آمش   تحقیقی ، سی می  ،کراسدی 

ـــدیاری  -4 ـــ  اسـ ــی  بخــ  ،پژوهشـ ــ  تحقیق ــی،جنگ ــ  ه ــااا  ، و مرات ــا آبخی ــی  مرک ــش   و تحقیق ـــیو    آم ــیب  و کشـ ــ  من ــدی  طبیع  اس

 اررا  ریسش ، کشیو   ، ترور  و آمش   تحقیقی ، سی می  بشرراحم ، و کهگیلشر 

 اررا  تهرا ، کشیو   ، ترور  و آمش   تحقیقی ، سی می  آبخیااا  ، و خی  حفیظ  پژوهشک ه ،اانشیی  -5
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 چکیده

 .اس   حیصلخیا کیه  و تخررب نیا و خی  تشاه حجم و عمق کیه  ا  مؤثر عشام  تررنمهم ا  رک  ،خی  فرسیر 

 بن  پهن  و مؤثر عشام  شنیسیر  حیل،بیارن نیس . پذررامکی  وسی  سطشح ا  خن ق  فرسیر  مسدقیمِ گیر ان ا ه

 خ شنی ،خن ق  فرسیر  حسیسی ِ بن  پهن  مرحل  اولین اس . پ ر ه ارن کندرل برا  مهم هی اباا  ا  رک  ،هیخن ق

 ا  پس ، وپی  پژوه  ا  اا ن . فرسیر  نشع ارن وقشع ا  مؤثر  نق  ک  اس  عشامل  ب  مربشط اطلاعی  آو  جم  و

 ارن ا  هررک ب  مربشط هی لار  گچسی ا ، آبگن   آبخیا حش ه ا  خن ق  فرسیر  وقشع ا  مؤثر محیط  عشام  شنیسیر 

 ا  ا تفیع ا : ان عبی   آبخیا حشض  ارن ا  خن ق  فرسیر  وقشع و گیر شک  ا  مؤثر محیط  عشام  ش . تهی  عشام 

 حنی ان شیخص و تشپشگراف   طشب  شیخص آبراه ، ا  فیصل  ا اض ، کی بر  شنیس ،سنگ شیب، جه  ،شیب ،ا ری سطح

 شنیسیر  برا  آم هاس ب  هی نقش  اس . ش ه ا ائ  و تهی  آبگن   آبخیا حشض  برا  ریاش ه عشام  هم  نقش  .اامن 

 شهرسدی  طبیع  منیب  کی شنیسی  ب  هینقش  ارن ا  اسدفیاه .بشا خشاهن  مفی  بسیی  خن ق  فرسیر  ب  حسی  هی بخ 

 یر جلشگ مینن  اجرار  اق امی  خن ق ، فرسیر   خ اا ا  جلشگیر  و کندرل منظش ب  ،همچنین ششا.م  تشصی  گچسی ا 

  ا اض کی بر  نیمنیسب تغییر ا  جلشگیر  و خن ق  فرسیر  ب  حسی  منیطق ا  گییه  پشش  حفظ مفرط، چرا  ا 

 ششا.م  پیشنهیا اا شیب منیطق ا  کشیو    هی  مین ب  طبیع  ا اض  و مرات  تب ر  ورژهب 

 

  .آبراه  ا  فیصل  تشپشگراف ، شب  ط شیخص اامن ، انحنی  شیخص ،شیب جه  کلیدی: هایواژه
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 مسأله بیان

 مین  ا  اسدفیاه ،اه م  قرا  تأثیر تح   ا خی  و  بهره ک  اس  خی  فرسیر  ا  آشکی  بسیی  شک  رک ،خن ق  فرسیر 

 بی تشا م   ا هیخن ق آر . شمی ب  ج   ته ر   ،کشیو    ا اض  و هیسیخدمی  هی،جیاه برا  تشان م  و کن م  مح وا  ا

 پی  امی (،1455 همکی ا ، و پش )سلیمی  کرا مهی  هیآ  ا   ترکیب ری مکینیک  هی  و  ،(1 )شک   رسد  هی  و  ا  اسدفیاه

 ا  اغلب ک  مشا ا  ا  رک   سشب،  ریا حجم تشلی  الی ب  .ششا مشخص فرسیر  نشع ارن تقررب  ش   و میاا  بیر  آ  ا 

 ع ا مد هی مؤلف  .اس  تشلی    سشب ک  ب  خن ق  فرسیر  سهم تعیین گیرا،م  قرا  تشج  مش ا مخدلف هی سی گی بشم

 اخیل  ،سهم ارن تعیین ا  هشا و آب و تشپشگراف  ا اض ، کی بر  خی ، نشع محیط ، هی کن   مین ، مکین ، عشام  شیم 

 ریا   بسیی  حسیسی  آهکـ ، و مـی ن   سشبی  اا ا  و گییه  پشش  فق ا  آبراهـ ،  ریا تراکم ملارم، شیب بی منیطق اا ن .

 جشر صرف  هیخن ق مشخصی  گیر ِان ا ه هارن  و  می  ا  سی  م ل بی (.1455 )شیران ، اا ن  خن ق  فرسیر  ب  نسب 

 گیر هان ا  ک طش  ب  اس . برهارن  و بر می  بسیی  خن ق ، فرسیر  ا  نیش  خی  ه   ف  میاا  می ان ِ گیر ان ا ه .ششام 

 بلاری  خربم اثرا  کیه  منظش ب  ک  اس  ش ه تشصی  طش کل ب  نیس . پذررامکی  وسی  سطشح ا  خن ق  فرسیر  مسدقیم

  ششن بر س  مدنشع هی و وا  و عشام  گرفدن نظر ا  بی میشین ریاگیر  مخدلف هی م ل خن ق ، فرسیر  مینن  طبیع 

 ب  مربشط اطلاعی  آو  جم  و شنیخ  ،خن ق  فرسیر  حسیسی ِ بن  پهن  ا  مرحل  اولین (.1453 همکی ا ، و )خشاج 

 (.1455 تجره، وکیل  و )شهبی   اا ن  فرسیر  نشع ارن وقشع ا  مؤثر  نق  ک  اس  عشامل 

 

 
 (www.downtoearth.org )عکس: خندقی فرسایش مقابل در خاک زیستی حفاظت از هایینمونه -5 شکل
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 یسیر شن ،ا نهیر  و مدع ا تحقیقیت  هی پروژه ندیر  بر س  و هیپژوه  مرو  ا ،کدیبخین  مطیلعی  ا  پس ، وپی  پژوه  ا 

  تهی عشام  ارن ا  هررک ب  مربشط هی لار  گچسی ا ، آبگن   آبخیا حشض  ا  خن ق  فرسیر  وقشع ا  مؤثر محیط  عشام 

 ش . اسدفیاه مدر 15 پیکس  ان ا ه بی (DEM or Digital Elevation Model) ا تفیع  قشم  م ل ا  ا تفیع نقش  تهی  برا  ش .

 ا  سدفیاها بی مطیلع  مش ا منطق  شنیس سنگ نقش  ش . تهی  ا تفیع  قشم  م ل ا  اسدفیاه بی نیا شیب جه  و شیب هی نقش 

  عیم ارن  قشم  هی لار  ا  ا اض  کی بر  لار  تهی  منظش ب  .ش  تهی  شنیس  مین سی می  1:155555 شنیس  مین هی نقش 

 8  لن س تصیوررا   ش هنظی   بن  طبق  و ا میهشا ه تصیورر پراا   هی قیبلی  ا  اسدفیاه بی پیشین هی پژوه  ط  ک 

 تشپشگراف   طشب  شیخص لار  محیط، همین ا  ش . انجیم ArcGIS محیط ا  سطح انحنی  لار  تهی  .ش  اسدفیاه ،بشا ش ه تهی 

 .ش  تهی  شیب و جرری  تجم  جرری ، جه  محیسب  ا  پس

  .اس بشاه خن ق  فرسیر  ،ش ه ظیهر بشرراحم  و کهگیلشر  اسدی  سطح ا  ک  فرسیرش  نشع بیشدررن ،اخیر اه  او ا 

 ماا ع و مرات  اس ، اسدی  گرمسیر  منیطق ا  رک  ک  گچسی ا ( )شهرسدی  ا رلا منطق  ا  پ ر ه ارن ظهش  ک طش  ب 

 بر س  و معرف  ب  پژوه  ارن ا  (.1331 همکی ا ، و )شهررش  (7 )شک  اس  اااه قرا  ته ر  مش ا ج   طش  ب   ا عشیرر 

  هش پرااخد  گچسی ا  آبگن   آبخیا حشض  ا  خن ق  فرسیر  ب  حسیسی  بن  پهن  و سی  م ل ا  مؤثر محیط  عشام 

  اس .

 

 
 (5043 صالح، ایمان )عکس: گچساران آبگندی آبخیز حوضه در خندقی فرسایش رخداد از هایینمونه -7 شکل

 

 

 دستاورد معرفی

 یر فرس ب  حسیسی  بن  پهن  و سی  م ل برا  مؤثر محیط  عشام  تررنمهم ک  ااا نشی  گرفد صش   هی بر س  ندیر 

 اس : ش ه تهی  آبگن   آبخیا حشض  برا  عشام  ارن ا  هررک ب  مربشط لار  ک  اس   رر شرح ب  خن ق 

 ا  .بشا اه خش تأثیرگذا  آب نفشذ میاا  و هشا اگ  میاا  بر ،ا ندیج  و ششام  بی ن گ  تغییرا  سبب ا تفیع تغییرا  :ا تفیع

  (.Rahmati et al., 2016) اه م  قرا  تأثیر تح   ا خن ق  فرسیر  ا ری، سطح ا  ا تفیع ،طررق ارن

 شرارط م،ملار هی شیب ا  ک طش  ب  .اس  خن ق  فرسیر  وقشع ا  مؤثر بسیی  تشپشگراف  پی امدرهی  ا  رک  لار  ارن :شیب

 .اس  مسیع  خن ق  فرسیر  ،ا ندیج  و سطح  هی جرری  تجم  برا 
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  پشش نشع ،اسی  همین بر و اس  اثرگذا   طشب  میاا  و تعرق و تبخیر بی ن گ ، ا ریف  میاا  بر شیب جه  :شیب جه 

  (.Wang et al., 2011) اه م  قرا  تأثیر تح   ا آ  پراکن  و گییه 

 .ششن م  محسشب خن ق  فرسیر  وقشع ا  مهم  بسیی  ام شع ،مشجشا سی ن هی  و شنیس سنگ وضعی  شنیس :سنگ

  افاار طررق ا  شنیس  مین واح هی  اا ن . خن ق  فرسیر  وقشع ا  گشنیگشن  حسیسی  هی  ا ج ،مخدلف سنگ  واح هی 

 واح  و تشف آهک، سنگ می  ، شیم  Em شنیس سنگ واح هی  گذا ن .م  اثر فرسیر  نشع ارن وقشع بر نفشذپذرر  کیه  و

 نبیشدرر اا ا  ترتیبب  (میشسن او ه) سنش وئیک او ا  سی ن هی  ا  کنگلشمرا و شی  سنگ، میس  شیم  M2 شنیس سنگ

  (.Conforti et al., 2011) هسدن  خن ق  فرسیر  تأثیر تح  منیطق میاا 

 .گذا ا اثر م  خن ق  ربر وقشع و ش   فرسی آ  نفشذ میاا  و سطح   وانیب بر تأثیر طررق ا  محیط  عیم  ارن :ا اض  کی بر 

 (3) شک  (.Conoscenti et al., 2018) کن م  ارفی اامن  پیر ا   ا  مهم  نق  ،گییه  پشش  ک  اه نشی  م  عیم  ارن

 اه .م  نشی   ا گچسی ا  آبگن   آبخیا حشض  ا  ا اض  کی بر  و شنیس سنگ هی نقش 

 

  
 ب الف

 نده:کنتهیه) )ب( گچساران آبگندی آبخیز حوضه در اراضی کاربری نقشه و )الف( آبخیز حوضه شناسیسنگ نقشه -3 شکل

 (5043 صالح، ایمان

 

 م سب  سطح  هی  وانیب  ررا ؛اس  بیشدر خن ق  فرسیر  وقشع احدمیل بیش ، کمدر آبراه  ا  فیصل  هرچ  :آبراه  ا  فیصل 

 ککشچ شیی هی  شرارط، ارن ا  ریب .م  افاار  خی  فرسیر  تشا  جرری ، سرع  و حجم افاار  بی و ششن م  ه ار  هیآبراه 

 خی  ا  فشذن برا  بیشدر  فرص  ، وانیب بیش ، بیشدر فیصل  ارن هرچ  ،همچنین ششن .م  تب ر  خن ق ب  و ترعمیق ت  ر ب 

 حشض  برا  ش هتهی  آبراه  ا  فیصل  نقش ( 4) شک  ششا.م  مدمرکا کمدر آ  انرژ  و اا ا  مین سطح  و  ش   پخ  ری

 .اه م  نشی   ا گچسی ا  آبگن   آبخیا
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 (5043 صالح، ایمان :کنندهتهیه) گچساران آبگندی آبخیز حوضه )ب( زهکشی شبکه و )الف( آبراهه از فاصله نقشه -0 شکل

 

ــ  شــیخص ــشگراف   طشب ــن (:TWI) تشپ ــشگرافیک  شــیخص ار ــاا   ،تشپ ــ  اب ــ  و مفی ــرا   ار   طــشبد  شــرارط تشصــیف ب

 مقـ م،  پـش  )عظـیم  کنـ   بیـی   کمـ   صـش   بـ    ا  وانـیب  تشلیـ   بـر  تشپـشگراف   تـأثیر  تشانـ  مـ   کـ   اسـ   حشض  ا مقیی 

 بـ   آب اندقـیل  بـ   گرانشـ   نیروهـی   تمیرـ   و حشضـ   ا  نقطـ   ا هـر  شـ    جمـ   بـ    ا آب گـرار   ،شـیخص  ارن (.1334

 آبگنــ   آبخیــا حشضــ  بــرا  شــ هتهیــ  تشپــشگراف   طشبــ  شــیخص نقشــ  (5) شــک  کنــ .مــ  تشصــیف  ا اســ پــیرین

 اه .م  نشی   ا گچسی ا 

 

 
 (5043 صالح، ایمان :کنندهتهیه) آبگندی آبخیز حوضه در توپوگرافی رطوبت شاخص نقشه -1 شکل

 

 اهن هنشی  منف  خمی گ  سطح، انحنی  ا  اس . خن ق  فرسیر  بر مؤثر عشام  ا  رک  ،سطح انحنی  سطح: انحنی  شیخص

 ,Pradhan) اس  اامن  بشا  مح ب اهن هنشی  مثب  خمی گ  و اامن  بشا  مسطح بیینگر صفر سطح انحنی  اامن ، بشا  مقعر

 اه .م  نشی   ا گچسی ا  آبگن   آبخیا حشض  برا  ش هتهی  سطح انحنی  نقش  (1) شک  (.2011
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 (5043 صالح، ایمان :کنندهتهیه) گچساران آبگندی آبخیز حوضهدر  سطح انحنای نقشه -6 شکل

 

 ترویجی هایتوصیه 

 م شی محیط  عشام  ا  ا مجمشع  تأثیر تح  آبگن   آبخیا حشض  ا  خن ق  فرسیر  ک  ااا نشی   وپی  پژوه  ندیر 

 یص ح ندیر  اا ا. قرا  تشپشگراف   طشب  شیخص و سطح انحنی  شیخص آبراه ، ا  فیصل  شنیس ،سنگ ا اض ، کی بر  شیب،

 یینگرب و اا ا تأکی  فرسیر  مسدع  منیطق شنیسیر  ا  جغرافییر  اطلاعی  هی سیمین  و محیط  هی اااه ا  اسدفیاه اهمی  بر

 مخیطرا  کیه  ا  مؤثر  نق  تشان م  حفیظد  اق امی  اجرا  و ا اض  م ررر  منیسبِ  را برنیم  ک  اس  مشضشع ارن

 :ششام  ا ائ   مین  همین ا  هیر تشصی  ااام ، ا  .بیش  ااشد  خن ق  فرسیر  ا  نیش 

 ا اض  ی بر ک تغییرا  ثیب ، نقش  رک تهی  جی ب  ششام  تشصی  .ریبن م  گسدر   می  طشل ا  و نیسدن  ارسدی هیخن ق -1

 ج ر   قخن مسدع  منیطق برا  هیکنن هبین پی  بهدررن ا  رک  ،تغییرا  نقش  ارن .ششا بر س  گذشد  سیل 15 ری 5 ا 

 اس .

 خی  پیر ا   افاار  و  وانیب سرع  کیه  منظش ب  فرسیر  مسدع  منیطق ا  گییه  پشش  تقشر  و حفظ -7

 خن ق  فرسیر  ب  حسی  منیطق ا  مفرط چرا  ا  جلشگیر  -3

 اا یبش منیطق ا  کشیو    هی  مین ب  طبیع  ا اض  و مرات  تب ر  ورژهب  ا اض  کی بر نیمنیسب  تغییر ا  جلشگیر  -4

 

 منابع فهرست

  مین فرونشس  خطر مکین  سی  م ل و ا  ریب  .1453 ،ل. عبیا ، و و. شیخ، برا  م.  ضیر ، ب.، چشق ، کمک  م. خشاج ، -

 (7)78 خی ، و آب علشم خرام (. - اش مرو اش  مش ا : )مطیلع  تصیاف  جنگ  الگش ردم و LiCSBAS م ل ا  اسدفیاه بی

:175-32. 

 خشک منیطق ا  خن ق  فرسیر  مهی  برا  هارن کم و علم  هی تشصی  .1455 ،ص. شیافر، و ا.  حمد ، م.،  . پش ،سلیمی 

 .1-2 (:1)1 ، اگر  پیر ا  تشسع  و بشم رس  . اگر  خشکنیم  و



 گچساران شهرستان حساسِ نواحی در خندقی فرسایش بر مؤثر محیطی عوامل به نگاهی 

28 

 

 اسدی  ا  حسی  هی پهن  تعیین و خن ق  فرسیر  بر مؤثر عشام  بن  اولشر  .1455 ،ف. تجره، وکیل  و خ. شهبی  ، -

 .48-58 (:54)15 اررا ، آبخیااا   مهن س  و علشم نشرر  .MaxEnt م ل ا  اسدفیاه بی کرمینشیه

 حشض  مش ا : )مطیلع  خن ق  فرسیر  بن  پهن  هی  و  ا  ریب  .1331 ،ب. عیال ، و م. خاار ، ص.، شیافر، ع.، شهررش ، -

 .113-137 (:1)4 اکشهی  ولشژ ، آبگن  (. آبخیا

 علشم احدمیلات . و آمی   هی  و  ا  اسدفیاه بی خن ق  فرسیر  حسیسی  نقش  ا  ریب  و بن  پهن  .1455 ، . شیران ، -

 .151-124: (7)75 خی ، و آب

 ا   بخش مش ا : )مطیلع  شیفر-امپسدر و بیارن تئش   ا  اسدفیاه بی لغا  مین خطر بن  پهن  .1334 ،و. مق م، پش عظیم -

 171 ی  ،س ،سی   طبیع  منیب  و کشیو    علشم اانشگیه ،آبخیااا    شد  ا  ا ش  کی شنیس  نیم  پیری  بیبلروا(. آبخیا حش ه

 صفح .

- Conforti, M., Aucelli, P. P. C., Robustelli, G. and Scarciglia, F., 2011. Geomorphology and GIS analysis for 

mapping gully erosion susceptibility in the Turbolo Stream catchment (Northern Calabria, Italy). Natural Hazards, 

56: 881-898. 

- Conoscenti, C., Agnesi, V., Cama, M., Caraballo-Arias, N.A. and Rotigliano, E., 2018. Assessment of gully 

erosion susceptibility using multivariate adaptive regression splines and accounting for terrain connectivity. Land 

Degradation and Development, 29(3): 724-736.  

- Pradhan B., 2011. Use of GIS-based fuzzy logic relations and its cross application to produce landslide 

susceptibility maps in Malaysia. Environmental Earth Sciences, 63: 329-349. 
- Rahmati, O., Haghizadeh, A., Pourghasemi, H. and Noormohammadi, F., 2016. Gully erosion susceptibility 

mapping: the role of GIS-based bivariate statistical models and their comparison. Natural Hazards, 82: 1231-1258. 

- Wang, L., Wei, S., Horton, R. and Shao, M.A., 2011. Effects of vegetation and slope aspect on water budget in 

the hill and gully region of the loess plateau of China. Catena, 87: 90-100. 

  



Zagros Ecosystem and Sustainable Development, Volume 1, Issue 2, Autumn and Winter 2026, pp. 72-79 

DOI: 10.22034/ZAGROS.2026.372934.1021 
 

23 

 

 
 

An overview of environmental factors influencing gully erosion in susceptible areas of 

Gachsaran County in Iran 

 
5Shadfar Samad ,4Khazaei Majid ,3Rahmati Omid ,2Soleimanpour Masoud Seyed *,1Saleh Iman 

1*- Assistant Professor, Forest, Rangeland and Watershed Research Department, Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad Agricultural 

and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Yasuj, Iran. Email: e.saleh@areeo.ac.ir | ORCID ID: 0000-0002-9409-7020 

2- Associate Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Department, Fars Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Shiraz, 

Iran 

3- Assistant Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Department, Kurdistan Agricultural and 

Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), 

Sanandaj, Iran 

4- Assistant Professor, Forest, Rangeland and Watershed Research Department, Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad Agricultural 

and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Yasuj, Iran 

5- Associate Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Institute (SCWMRI), Agricultural Research, 

Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 

 

Received: 26/May/2026     Revised: 17/June/2026     Accepted: 22/June/2026 

 

Abstract 

Soil erosion is one of the major factors contributing to reductions in soil depth and volume, soil 

degradation, and loss of soil fertility. Direct measurement of gully erosion over large areas is not 

feasible; therefore, identifying the factors influencing its occurrence and mapping areas susceptible to 

gully erosion are important tools for understanding and controlling this phenomenon. The first step in 

mapping susceptibility to gully erosion is to identify and collect information on the factors that play a 

significant role in its occurrence. In the present study, after identifying the environmental factors 

affecting the occurrence of gully erosion in the Abgandi watershed, Gachsaran, spatial layers 

corresponding to each factor were prepared. The environmental factors influencing the formation and 

occurrence of gully erosion in the study area included elevation, slope, slope aspect, lithology, land use, 

distance from streams, topographic wetness index (TWI), and slope curvature index. Spatial maps of all 

these factors were prepared for the Abgandi watershed. The resulting maps can be highly useful for 

identifying areas susceptible to gully erosion and may serve as valuable tools for natural resources 

experts in Gachsaran County. Furthermore, to control and prevent gully erosion, practical management 

measures are recommended, including preventing overgrazing, maintaining vegetation cover in areas 

susceptible to gully erosion, and preventing inappropriate land-use changes, particularly the conversion 

of rangelands and natural lands to agricultural land in areas with steep slopes. 

 

Keywords: Distance to streams, slope aspect, slope curvature index, Topographic Wetness Index 

(TWI).  
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