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 چکیده

. بنابراین باشدامری اجتناب ناپذیر می ت کشاورزیپیشگیری از کاهش راندمان تولید محصولاها برای کشامروزه استفاده از آفت 

وضعیت باقیمانده باشد. بسیار ضروری میبه جهت سلامت جامعه و صادرات پایدار محصولات این در  آنهابررسی باقیمانده 

هران )ورامین(، کرمان )جیرفت(، اصفهان و آذربایجان تمانند  محصولاتاین در مناطق عمده تولید ای فلفل دلمهها در کشآفت

آوری نمونه در سال دوم از این چهار منطقه جمع 24ای در سال اول و نمونه فلفل دلمه 26بررسی گردید. تعداد شرقی )جلفا( 

که گرفت رد پایش قرار مو شکآفت 51در این مطالعه آن ارایه گردیده است. و نتایج  بررسیها کشاز نظر باقیمانده آفتشده و 

حد  استاندارهای آخرین با هاکشهای باقیمانده آفت. دادههستند های مصرفی در گلخانهکشو مهمترین آفت پرکاربردتریناز 

 %38کشی یافت نگردید، در شده هیچ آفتهای بررسیاز نمونه %38دهد که در نتایج کلی نشان می .گردیدند مجاز ملی مقایسه

مشاهده گردیده است. با توجه به  شکاز آنها باقیمانده غیرمجاز یک یا چند آفت %24نها باقیمانده در حد مجاز و در از آدیگر 

گردد که در وهله اول تولیدکنندگان محصولات کشاورزی حتما از طریق سامانه سماک جهت تولید نتایج بدست آمده پیشنهاد می

های لازم جهت بهبود و ا زیر نظر کارشناسان فنی و بازرسان انجام پذیرد و آموزشمحصول سالم ثبت نام کرده تا تولیدات آنه

های استاندارد، پاشاستفاده از سممدیریت تلفیقی آفات، خطر و بیولوژیک، های کمکشافزایش اطلاعات در راستای استفاده از آفت

های دما و رطوبت سنج و غیره که در ها، استفاده از دستگاههای استاندارد در ساخت گلخانهرعایت دوره کارنس، استفاده از سازه

   تر و با کیفیت بیشتری داشته باشیم. انتها به تفصیل آورده شده بصورت مستمر انجام پذیرد تا بتوان تولیدات سالم

 طیف سنجی دوگانه جرمی -های کنترل، کروماتوگرافی مایعای، روشها، گلخانه، فلفل دلمهکش: باقیمانده آفتهای کلیدیواژه
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 بیان مسئله

دسترسی » ،عالی سلامت و امنیت غذایی شورای دبیرخانه انتشاریافته توسط( 1391-1399) غذایی مطابق با سند ملی تغذیه و امنیت

با این تعریف، تعریف شده است. به عنوان امنیت غذایی « زندگی سالم و فعالهمه افراد به غذای سالم و کافی در همه وقت برای 

ها در ویژه از نظر پیشگیری از بروز بیماریپرداختن به ابعاد کیفیت و سلامت تولیدهای کشاورزی در قالب تأمین امنیت غذایی به

 اشتغال، سوم یک حدود کنندهتأمین که است کشور اقتصادی هایبخشترین مهمیکی از  ،بخش کشاورزی .یابدمیکشور اهمیت 

از وظایف مهم  .است کشور داخلی ناخالص تولید پنجم یک و غیرنفتی صادرات از نیمی کشور، غذایی نیازهای چهارپنجم از بیش

برخوردار ای ، از اهمیت ویژهغذای تولیدشده و کمیت تامین امنیت غذایی است که در آن حفظ کیفیت ،وزارت جهاد کشاورزی

محیط های آلایندهمختلف،  های کشآفتباید محصول مورد مصرف انسان به لحاظ کیفیت، باقیمانده  ،برای تحقق این هدف است.

ها برای پیشگیری از کاهش راندمان تولید کشآفتاستفاده از  ،امروزه. صورت دقیق و پیوسته مورد پایش قرار گیرندبه زیست

ها درصد از آن 99ها به هدف رسیده و بیش از کشآفتاز آنجایی که کمتر از یک درصد  .باشدمیمحصول امری اجتناب ناپذیر 

کننده انسان تامینسایر منابع غذایی  ،یننچبررسی باقیمانده این سموم در محصولات کشاورزی و هم ، بنابراین،شوندمیوارد محیط 

ستون و همکاران، یر)فا های عصبی نظیر پارکینسونبیماریتوانند  باعث بروز شیمیایی میهای کشد. آفترسمیبسیار ضروری به نظر 

الخلقه بودن نوزاد در ناقصسقط جنین، ، (1997)دانیلز و همکاران،  انواع سرطان در کودکان (،2006آشریو و همکاران،  ;2005

نشان داده است که بین نتایج تحقیقات مختلف . (1998و  1997)مروتی،  شوندهای بدن بافتهایی در اعمال و نقصهنگام تولد و 

دارای اثرات مخرب و سمی حتی و  ارتباط مستقیم وجود دارددفرمه های اسپرمو کاهش تعداد اسپرم و افزایش  کشبرخی از آفت

)مروتی و  هستند زنان در نامنظم قاعدگی هایدورهنی، عقیمی مردان و زنان و وهای تولیدمثلی، تداخل در اعمال هورماندامروی 

با  ،در سالیان اخیر .(1999و اسکنازی و همکاران،  2008مک کالی و همکاران،  ;2008مروتی و همکاران،  ;2009همکاران، 

بدیهی است در چارچوب ، هاآن طبیعی فصل از خارجدر  هاای و عرضه بخشی از محصولگلخانهتوجه در تولید گذاری قابلسرمایه

 محصولات کهبا توجه به این باشد.مهم می امری هامحصول بیشتر و بهتر تولید جهت در ترمناسب ریزیبرنامه ای،های توسعهسیاست

 دارد. بستگی محصولات این بودن سالم به جامعه هر سلامت لذا دهند،می تشکیل را جامعه هر غذایی سبد تمام تقریباً کشاورزی

خیار تولیدشده در گلخانه فرنگی، فلفل دلمه و برخی محصولات مانند گوجهمتاسفانه گزارشاتی مبنی بر وجود باقیمانده سموم در 

 کنندگان مصرف سلامت مختلف، طرق از کشاورزی محصولات تولید زنجیره به هاآلاینده ورود دلیل به اخیر هایدر دهه .وجود دارد

 و هابیماری انواع بروز با دنیا انسانی جمعیت عمر متوسط کاهش و میر و مرگ تشدید به منجر که است گرفته قرار تهدید مورد

تضمین استانداردسازی فرآیند تولید تا مصرف محصولات کشاورزی با هدف بنابراین،  .است شده محیطی زیست هایآلودگی

توجه و تمرکز بر سلامت محصولات  .باشدمی هاچالش بسیاری از دولت ،کنندگانسلامت کیفی این محصولات برای مصرف

 حال در افزونی روز طوربه ،کنندگان مصرف غذایی سبد در آنها سهم افزایش و آلایندها تجمع بیشتر احتمال دلیله ب ایگلخانه

 محصولات در سموم باقیمانده وضعیت مورد در صحیح و دقیق هایکمبود اطلاعات جامع و دادهبا توجه به . باشدمی افزایش

 جمله از ایگلخانه محصولات تولید عمده هایاستان در پژوهش این ،هاآن کاهش یا کنترل بر مؤثر عوامل و کشور مهم ایگلخانه

 .شد اجرا( جلفا) شرقی آذربایجان و اصفهان یزد، ،(جیرفت) کرمان ،(پیشوا و ورامین) تهران
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های صورت گرفته مشخص شد بررسی اساس بر .شودمی هابیماری و اتشرایط گرم و مرطوب گلخانه، موجب رشد و گسترش آف

 تاآف شدن مقاوم موجبتواند می که کنندمی استفاده ویهربی هایسمپاشی از ،هابیماری و اتآف کنترل برای دارانگلخانه گاهیکه 

، هاکشآفت کارنس دوره طی بدون دارانبعضی از گلخانه چنین، برخی از اوقاتهم .شوند هابیماری و تاآف انتشار منبع و در نتیجه

در  هاکشآفتکه کاربرد  شودمیپیشنهاد  شود.می مخاطره دچار عمومی سلامت که کنندارسال می بازار به را تولیدشده محصول

 ایگلخانه اتتولید سلامت تا یابد افزایش تاآف با مبارزه برای آنان آگاهی و گیرد قرار کامل نظارت و نظر زیر ،کشور هایگلخانه

 این از ممکن حد تا شوند و بیولوژیک کنترل هایبه روشآشنا داران گلخانهباید  ،برای سلامت محصول ،چنینهم .شود تضمین

 .گیرد قرار دارانگلخانه برای کشاورزی وزارت کار برنامه در خسارتزاعوامل کنترل تلفیقی  کنند و استفاده هاروش

 

 عرفی دستاورد یا راهکارم

ای عمده کشت گلخانه مناطقاز  (نمونه در سال دوم 24و   در سال اولنمونه  26)ای فلفل دلمهنمونه  50تعداد  ،این پروژه انجامبرای 

 31/06/1402تا  01/07/1401از  تاریخ   )جیرفت(، اصفهان و آذربایجان شرقی )جلفا(شامل تهران )ورامین(، جنوب کرمان محصول این 

  (.1، شکل  1جدول ) جمع آوری گردید)سال دوم(  31/06/1403تا  01/07/1402)سال اول( و از تاریخ 

 

 استانچهار مختلف  هایگلخانهاز ای فلفل دلمه شدهبرداشتهای نمونهتعداد  - 1جدول 

 هاکل نمونه تعداد دوم سال اول سال مورد مطالعه منطقه

 8 4 4 تهران )منطقه ورامین(

 23 9 14 جنوب کرمان )جیرفت(

 11 6 5 اصفهان

 8 5 3 شرقی )جلفا(آذربایجان 

 50 24 26 هاجمع کل نمونه

 

   
 

 ها از گلخانهای برخی  هایی از فلفل دلمهنمونه  :1شکل 
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شده درخواست طلاعات ثبت گردید. ا هاپرسشنامهدر  و سایر اطلاعات برداریاطلاعات دقیق مربوط به مکان نمونه ،برداریدر هنگام نمونه

های کشو آفت وع سمپاشو نمقدار محصول، تعداد دفعات، نوع  و ، رقم)با مختصات جغرافیایی( برداریشامل محل نمونه هاپرسشنامهدر این 

دما، ، میزان ، نوع سازهریبرداری، میزان عملکرد، مساحت گلخانه و نوع سیستم آبیازمان نمونهعوامل بیولوژیک استفاده شده، مورد استفاده، 

گیری مرجع اندازهبه آزمایشگاه  های تکمیل شدهپرسشنامههمراه با  مذکور،هر نمونه از محصولات سایر موارد بودند. و  رطوبت و شدت نور

ها از روش کچرز ررسیدر این ب ارسال گردید. باقیمانده سمومبررسی میزان منظور به کشورپزشکی موسسه تحقیقات گیاهباقیمانده سموم در 

 .(AOAC-2007) رای استخراج استفاده گردیدب

 ،ابتدااستفاده شد.   triple quadrupoleمجهز به آنالایزر  6410مدل  Agilentاز کمپانی  LC/MS-MSها از دستگاه برای آنالیز نمونه 

جهت تزریق به سازی خالصها پس از استخراج و و نمونه گردید 2)تیون( نظیمت 1)آنالیت( مواد مورد تجزیهدستگاه برای هر یک از 

 .(3و شکل  2 )شکل (2022)مهدوی و همکاران،  ندآماده شد LC-MS/MSدستگاه 

 

 
 

 های تحت آزمایشو تخلیص نمونه استخراجسازی، آمادهمراحل مختلف  : 2 شکل

                                                      
1 Analyte 
2 Tune 



 1404 پاییز و زمستان، دوم، شماره نهمدوره                            

 
 

67 

 

شآفت  یپزشک در علوم گیاه ها   ک
 مجله ترویجی

 
 

 LC/MS-MSبه دستگاه نمونه تزریق :  3 شکل

 

آوری شده جمع  1402و  1401های های مختلف طی سالکه در زمانای فلفل دلمههای حقیقی پس از اعتبارسنجی روش، نمونه

های ملی مقایسه گردید  MRLهای مورد مطالعه با کشگیری باقیمانده آفتمورد بررسی قرار گرفتند. نتایج بدست آمده از اندازه

 (.2)جدول 
 

 ایفلفل دلمه های مورد مطالعه درکشهای ملی آفتMRL: 2 جدول

 MRL 

(mg/kg) 
Pesticides MRL 

(mg/kg) 
Pesticides MRL 

(mg/kg) 

Pesticides 

0.05 fluopicolide 0.1 Diazinon 0.05 Acetamiprid 

0.05 Hexythiazox 0.1 dichlorvos 0.05 Benomyl 

0.05 imidacloprid 0.05 difenoconazole 0.05 boscalid 

0.3 Indoxacarb 0.05  dimethoate 0.05 Buprofezin 

0.05 Iprodione 0.05 dimethomorph 0.05 Carbaryl 

0.05 kresoxim-methyl 0.05 Dinotefuran 0.05 carbendazim 

0.05 malathion 0.05 emamectine benzoate 0.05 Chlorpyrifos 

0.05 metalaxyl 0.05 Etoxazole 0.8 Clothianidin 

0.05 metribuzin 0.05 Fenitrothion 0.05 cyazofamid 

0.05 penconazole 0.05 Fenpyroximate 0.05 cymoxanil 

0.05 phosalone 0.05 Fipronil 1.5 Cyromazine 

0.05 tridemorph 0.05 Pyridaben 0.05 pirimicarb 

0.05 trifloxystrobin 0.5 spiromesifen 0.05 pirimiphos-methyl 

0.05 thiacloprid 2 spirotetramat 0.05 propamocarb 

0.05 thiamethoxam 0.05 tebuconazole 0.05 Propargite 

0.7 thiodicarb 0.05 thiabendazole 0.05 Propiconazole 

  0.05 trichlorfon 0.05 pymetrozine 

 

های فلفل از نمونهدرصد  38دهد در نشان میاستان کشور  چهارارسالی از ای فلفل دلمهنمونه  50ها در کشبررسی باقیمانده آفت

از آنها درصد  24ها باقیمانده در حد مجاز و در آن زادرصد  38 حالی که در یافت نگردید، در یکشاستان باقیمانده هیچ آفت 4

 شده است. بیانهای مختلف به تفکیک به شرح ذیل در استانکه  مشاهده گردیده است شکباقیمانده غیرمجاز یک یا چند آفت
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 :جلفا( ستان)شهر آذربایجان شرقیاستان 

شامل ترفلوکسی استروبین، کلرپیریفوس، اسپیرومسیفن، کش آفتمورد  11 در سال اول آذربایجان شرقیبررسی شده از های در نمونه

تر که همگی پایین مشاهده گردیدپرید، ایمیداکلوپرید، بوپرئفزین، بنومیل، پروپاموکارب، پیریفیموس متیل، مالاتیون و دیازینون استامی

های آذربایجان شرقی نمونهکلی نتایج  ردیابی نگردید. های در نمونهکشهای سال دوم هیچ آفتدر نمونه .باشنداز حد مجاز ملی می

  .بودندمجاز در حد با باقیمانده درصد  37بدون باقیمانده و ها از نمونهدرصد  63دهد نشان می

 

 اصفهان:استان 

پنکونازول، شامل ترکلرفون،  کشپنج آفت، در سال اولاز اصفهان  ارسالیای پنج نمونه فلفل دلمهروی های بررسیدر 

متانیل از حد مجاز  کش پیریقارچ ،که صرفا در یک نمونه باقیماندهشناسایی شدند  ایندوکساکارب، ایمیداکلوپرید و پیریمتانیل

مالاتیون، دیمتوات، ، متروزین، پروپاموکارب، پیریمیکارب شامل اسپیروتترامات، پیکش آفت 8 ،نمونه سال دوم 6در  تجاوز کرده بود.

کلی نتایج  .باشدکش دیکلرووس در یک نمونه بیش از حد مجاز میشناسایی شدند که صرفا حشرهزول و دیکلرووس دیفنکونا

با باقیمانده در حد مجاز و درصد  18بدون باقیمانده، درصد  64 ،های فلفل این استاندهد که در نمونهنشان میهای اصفهان نمونه

 ها بودند. کشها با باقیمانده بیش از حد مجاز آفتاز نمونهدرصد  18

 

 :(جیرفتاستان کرمان )شهرستان 

شامل متریبوزین، تبوکونازول، مالاتیون، در سال اول از جیرفت ای ارسالی نمونه فلفل دلمه 14های ردیابی شده در کشآفت

دیمتومورف، سایموکسانیل، سیازوفامید، پنکونازول، ایمیداکلوپرید، تریفلوکسی استروبین، دیفنکونازول، کلرپیریفوس، اسپیرومسیفن، 

دیمتومورف میزان در یک نمونه ، برابر حد مجاز 36/6کش کلرپیریفوس نمونه مقدار حشره 6در . باشدمیپروپارژیت و دیازینون 

مقدار بیش از حد مجاز مشاهده پروپارژیت نمونه  2برابر حد مجاز و در  04/2ایمیداکلوپرید نمونه میزان  4در  بیش از حد مجاز،

شامل تبوکونازول،  شکآفت 10 ،نمونه ارسالی در سال دوم 9در  باشند.شده در حد مجاز میردیابیهای کشآفتسایر گردید. 

پرید پیریمیکارب، ایپرودیون، ایندوکساکارب، ایمیداکلوپرید، دیفنکونازول، دیازینون، ترفلوکسی استروبین و استامیپروپارژیت، 

استروبین دارای باقیمانده فلوکسیتری  شکمقدار قارچ ،نمونه 2د و در پریاستامی مقدار  ،کشحشرهشناسایی شد که در یک نمونه 

 43بدون باقیمانده، درصد  22، شدهبررسیای های گلخانهدر فلفلکه داد نشان های جیرفت نمونهنتایج  بیش از حد مجاز بودند.

 . (1)نمودار  با باقیمانده بیش از حد مجاز وجود داشتند درصد 35با باقیمانده در حد مجاز و درصد 

 

 استان تهران )شهرستان ورامین(:

پرید، بوپروفزین، دیازینون، دیکلرووس، استامیشامل  هاشکآفت،  7ای ارسالی از ورامین در سال اول فلفل دلمه چهار نمونهدر 

و  1/1کش بوپروفزین و پروپیکونازول در یک نمونه به ترتیب متانیل و اسپیرومسیفن شناسایی شد که دو آفت پروپیکونازول، پیری

ای ارسال شد که تعداد دلمهنمونه فلفل  4باشند. سال دوم نیز شده در حد مجاز میردیابیی هاکشآفت و سایربرابر حد مجاز  52/1

در آنها شناسایی  پریدمتانیل، پروپیکونازول، دیکلرووس، دیازینون، بوپروفزین و استامی شامل اسپیرومسیفن، پیری شکهفت آفت

میکارب ییرپیک نمونه دارای باقیمانده بیش از حد مجاز  ،یداپراستامیکش حشرهشد که یک نمونه دارای باقیمانده بیش از حد مجاز 
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 استاندارهای آخرین در این تحقیق، با هاکشباقیمانده آفتشده محاسبههای داده شده در حد مجاز بودند.ردیابیی اهکشآفتسایر  و

های دهد که در نمونهنتایج نشان می بنابراین، .(1397گردیدند )مروتی و همکاران  ای مقایسهبرای فلفل دلمه کشور در شدهتدوین

 . وجود داشتکش بیش از حد مجاز باقیمانده آفتدرصد  25در حد مجاز و درصد  50بدون باقیمانده، درصد  25ای، دلمهفلفل 

گونه  ارسالی از آذربایجان شرقی هیچ ایدلمه های فلفلنمونهاز درصد  63دهد که در نتایج کلی دو ساله این تحقیقات نشان می

اصفهان،  ایهای فلفل دلمهنمونه . درشددر حد مجاز مشاهده  شکاز آنها یک یا چند آفتدرصد  37در  و یافت نگردید شکآفت

درصد   18در حد مجاز و کش آفتباقیمانده ها درصد از نمونه 18 نشد، کشی یافت آفتهای ارسالی هیچگونه نمونهاز درصد  64

 مشاهده گردید.  شکبیش از حد مجاز یک یا چند آفت کشآفت باقیمانده ها،از نمونه

دارای باقیمانده در حد مجاز و ها از نمونهدرصد  43، شکجیرفت عاری از آفتای در گلخانه دلمههای درصد از فلفل 22چنین، هم

آفتکش ، هیچ های ارسالی از ورامیننمونهاز درصد 25بودند. در  شکدارای باقیمانده بیش از حد مجاز یک یا چند آفتدرصد  35

باقیمانده بیش از حد مجاز  ها،درصد از نمونه 25در حد مجاز  و در از آنها باقیمانده درصد   50مشاهده نگردید و در مورد بررسی 

 (.1مشاهده گردید )نمودارکش یک یا چند آفت

 

 
 طی دو سال استان چهار ایها در فلفل دلمهکشآفتدرصد باقیمانده : 1نمودار 

 

و برخی آفتکش در حد مجاز دارای باقیمانده  ،های مختلفاز استانشده آوریای جمعفلفل دلمه هایبا توجه به اینکه برخی از نمونه

همه موارد مرتبط با تولید در  یبایستتولیدکنندگان محترم می، بنابراین، دنباشبیش از حد مجاز می، دارای باقیمانده آفتکش از آنها

تواند کمک کننده داخلی و هم در صادرات این محصولات میمصرفهم در سلامت  ،این امربنمایند. دقت بیشتری محصول سالم 

نکاتی مانند ، مشخص شد که شروع کاردر  تولیدکنندگاندرصد  70 شده توسطی تکمیلهاپرسشنامهبا بررسی . کندسزایی ه ب
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استاندارد و عوامل بیولوژیک و حتی عدم کش آفتکننده دما و رطوبت، عدم استفاده از تنظیمهای غیر استاندارد، عدم وجود سازه

رویه سموم و ایجاد باقیمانده روی محصولات تولیدی بیباعث مصرف های کافی و نداشتن آموزشهای استاندارد پاشاستفاده از سم

 گردد.میارائه تولیدکنندگان های ترویجی برای استفاده و موارد مزبور، توصیههمیت تولید محصول سالم با توجه به اکه بود شده 

   

 

 های ترویجیتوصیه

به شرح  ترویجی مهمنکات  جهت تولید محصول سالم، ایویژه در فلفل دلمهای بهگلخانههای کاهش آلودگی در نمونهبه منظور 

 گردد:پیشنهاد میزیر 

 ثبت نام تولیدکنندگان از طریق سامانه سماک جهت تولید محصول سالم زیر نظر کارشناسان فنی و بازرسان  -1

 کلیمای گلخانهمیکروهای استاندارد گلخانه و تنظیم دقیق طراحی و ساخت سازه -2

 خیزی خاک و مدیریت تغذیه گیاهانلحاصحفظ ، و استریل کردن آن حفاظت از خاک -3

 ل خسارتزامعوااستفاده از گیاهان مقاوم به  -4

 مدیریت آبیاری -5

 کاشت نهال سالم -6

 شدهعفونیاستفاده از بذور ثبت شده و ضد  -7

 مدیریت تلفیقی آفات -8

 های بیولوژیک و گیاه پایه(کشو آفت دشمنان طبیعی) عوامل خسارتزااستفاده از کنترل بیولوژیک آموزش و  -9

 کشاستفاده از صابون حشره -10

 های چسبی زرد رنگه از تلهاستفاد -11

 ی جهت پیش آگاهی و تعیین زمان دقیق مبارزه با آفاتفرمونهای تلهاستفاده از  -12

و رعایت دوره کارنس آنها با توجه به برچسب  های توصیه شده و استانداردکشدر صورت نیاز استفاده از آفت -13

  هاکشآفت

 شدهتوصیهپاشی و دز رعایت دقیق تعداد دفعات سم -14

 پاشیسم شدهتوصیهو دارد و زمان مناسب نهای استاپاشاستفاده از سم -15

 های فیزیکی مانند حذف گیاهان آلوده و بیمار استفاده از روش -16
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