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 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، قزوین، ایران. 

 a.gomrokchi@areeo.ac.irپست الکترونیک: 

 چکیده

  از   بخشی   تأمین   برای   آن   از   توان می   که   است   باران   آب   استحصال   های سامانه   کارگیری به   آب،   منابع   بر   فشار   کاهش   برای   مدیریتی   راهکارهای   از   یکی 

 کاهش   را   آب   منابع   برای  تقاضا   روش   این  است؛  چندوجهی   آب،   پایدار   مدیریت  در   باران  آب   استحصال   اهمیت .  کرد   استفاده   غیرشرب   آب   تقاضای 

 مقاله،   این   در .  کند   عمل   سالی خشک   دوره   در  حیاتی   آب   منبع   عنوان به   تواند می   و   دهد می   کاهش   را   شدید   های بارندگی   از   ناشی   رواناب   تأثیر   دهد، می 

 آباداسماعیل   کشاورزی   تحقیقات   ایستگاه  در  حاضر   پژوهش .  است   شده  بررسی   گلخانه   آبی   نیاز  از   بخشی   تأمین  در   باران   آب   استحصال   سامانه   نقش 

 سطوح   طریق   از   زیتون قلمه   گلخانه   نیاز   مورد   آب   از   بخشی   تأمین   سنجی امکان   منظور به   متر، میلی   ۳۰۰  از   کمتر   سالانه   بارش   میانگین   با   قزوین   استان 

 روش  از   عایق،   سطوح   از   استحصالی   حداکثر   دبی   تعیین   ها برای سوله   سقف   رواناب   از   استفاده   دلیل   به   تحقیق،   این   در .  است   شده   انجام   باران   آبگیر 

  در   مترمکعب   ۲۶۰۶  مترمربع،   ۷۷۳۴  مساحت   به   عایق   سطوح   از   شده آوری جمع   باران   کل   حجم   که   دهد می   نشان   پژوهش   نتایج .  شد   استفاده   استدلالی 

 زیتون قلمه   ی خزانه   مترمربعی   ۴۰۰  گلخانه   یک   آبی   نیاز   از   درصد   ۲۷  حدود   مناسب،   سازی ذخیره   صورت   در   استحصالی   آب   میزان   این .  است   بوده   سال 

 املاح  وجود   عدم   دلیل   به )   ورودی   آب   کیفیت  بهبود   با   دهد بلکه می   کاهش   را   زیرزمینی   آب   منابع  به   وابستگی   تنها نه   رویکرد  این.  کند می   تأمین   را 

 و  کارآمد   راهکاری   نوین،   هایگلخانه   طراحی   در  باران   آب   استحصال   های سامانه   ادغام  اساس،  این   بر .  کند   تسهیل   را   رشد   فرایند   تواند می   ، ( سنگین 

 . شود می   محسوب   کشاورزی   بخش  در   وری بهره   ارتقای   برای   پایدار 

 پاشباران، زیتون، مه   آب   آوری آب مصرفی، سطوح آبگیر، جمع  :کلیدیواژگان 
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 ( آبادلیاسماع  یقاتیتحق  ستگاه یا  یها )مطالعه موردآب باران در گلخانه  یوربهره   یدر ارتقا   ریسطوح آبگ  یهاکاربرد سامانه   عنوان:         

 مقدمه

با مسائل    یبرداران بخش کشاورزبهره  ر،یاخ  یهادر سال

 نیرو هستند که تأمآب روبه  یو شور  یآبازجمله کم  یاساس

غذا ا  ییمواد  است.  ساخته  دشوار  در  بهره  نیرا  برداران 

مع  ،یافتهتوسعهکمتر  یکشورها اهداف  بر   رینظ  یشتیعمدتاً 

طر  یگرسنگ  بردننیازب از  فقر  از  کاستن    ی ذاغ  دیتول  قیو 

  ی به ارتقا  شرفتهیپ  یدر کشورها  کهیدارند؛ درحال  هیتک  یکاف

اقتصاد رفاه  م  یسطح  آب  یانی )ک   شودیتوجه  (.  1۳98  ار،ی و 

کشاورزبهره  ی دسترسن  یبنابرا تول  یبرداران  عوامل    دیبه 

باک   رینظ  ی اساس و    یاتی ح  یامر   ت، یفیآب  )رنجبر  است 

کشور به    در  ت یفیآب باک  نکهی(. با توجه به ا1۴۰۳همکاران،  

چاره  یزراع  یاراض  هانداز ندارد،  به  یاوجود    ی ریکارگ جز 

آب برا  یمنابع  فعال   یشور    ستین  یکشاورز  یهات یتداوم 

همکاران،    انیمی)رح ا 1۴۰۰و  م  نی (؛  رقابت    تواندیراهکار 

کاهش دهد   زیرا ن  ت ی فیباک   ی منابع آب  یریکارگبه  یموجود برا

 (. 1۳9۴ ،یو صالح یانی)ک 

حت و  کشور  در  محصول  یگندم  جهان   یراهبرد  یدر 

م ز  شودیمحسوب  از   یمین  باًی)تقر  یادیز  رکشت یو سطح 

م  یاراض اختصاص  خود  به  را  کشور(  کشت  .  دهدیتحت 

آب گندم   یوربهره  ت یبر وضع  یلیمرور و تحل  ب،یترتنیبد

مقا و  مقاد  ریمقاد  هسی کشور  با  دارد.    ت یاهم  ،یجهان  ریآن 

 لوگرمی ک   ۲/ ۲تا    ۰/ ۲۵آب گندم در کشور از    ی وربهره  یدامنه

بر مترمکعب   لوگرمیک  ۳/ 9تا  ۰/ ۳بر مترمکعب و در جهان از 

ا  ریمتغ  ی ریرپذیتأث  یدهندهنشان  ع، ی وس  یگستره  نیاست. 

شرا  یوربهره  دیشد د  ی میاقل  طیاز  گوناگون  عوامل    گر یو 

بهره  است. برابر    یورمتوسط  کشور  در  گندم    ۰/ ۷۵آب 

در    یاعداد جهان  اب  سهیبر مترمکعب است که در مقا  لوگرمیک 

)روبه وسط  منییپا حد  قرار  فاصلردیگی(  آب   یوربهره  ه. 

آب    یوربهره  یبالا  ریبا مقاد  شرویپ  یگندم کشور تا کشورها

و    ی جنوب  ی قایآفر  ، یغرب  یاروپا   ی کشورها  بیشتر   ریگندم، نظ

. است   درصد  ۵۰به    کیو نزد  ادینسبتاً ز  انه،یمصر در خاورم

آبی در بیشتر مناطق خشک و  کم  یبرا  یادی امکان ز  نهمچنی

مهمنیمه از  یکی  جهان  چالشخشک  و  ترین  تأمین  های 

رود. در چنین شرایطی، استفاده مدیریت منابع آب به شمار می

بهینه از منابع آب موجود و تلاش برای دستیابی به منابع آبی  

آث کاهش  برای  اساسی  راهکار  دو  معضل  جدید،  این  ار 

آوری  ریزی برای جمعشوند. در این میان، برنامهمحسوب می

ها، سقف  بام ساختمانآب باران از سطوح عایق، مانند پشت 

تواند در بسیاری از  ها، میها و انبارها، معابر و خیابانکارخانه

مناطق منبعی پایدار و قابل اتکا برای تأمین بخشی از نیاز آبی 

سام  سازد.  ازجمله  انهفراهم  باران  آب  استحصال  های 

هزینه و اثربخش در مدیریت منابع آب هستند های کمفناوری

جمع ظرفیت  افزایش  هدف  با  ذخیرهکه  و  آوری،  سازی 

شوند. این راهبرد،  برداری از آب باران طراحی و اجرا میبهره

عنوان یکی از  ویژه در مناطق دارای محدودیت منابع آب، بهبه

کم  هایگزینه با  سازگاری  برای  بیشمؤثر  مورد آبی،  ازپیش 

بهره هرچند  است.  گرفته  قرار  روشتوجه  از  های  گیری 

ای چند هزار ساله دارد و  مختلف استحصال آب باران سابقه

از دیرباز برای مقابله با کمبود آب به کار گرفته شده است،  

تیافته و نوین آن بههای توسعهاستفاده از سامانه أمین منظور 

سال  در  کشاورزی،  بخش  آبی  نیاز  از  اخیر  بخشی  های 

گسترش یافته است. از دیدگاه علمی، استحصال آب باران به 

آوری رواناب حاصل از بارندگی بر روی سطوح فرایند جمع

ها و سایر سطوح نفوذناپذیر ها، پارکینگبامعایق، مانند پشت 

(.  ۲و    1ی  هاشود )شکلو استفاده هدفمند از آن اطلاق می

آوری  مبنای این روش، اختصاص سطحی مناسب برای جمع

سازی آب حاصل و استفاده از آن در نزولات جوی، ذخیره

(. 1۳9۰زمان نیاز است )محسنی ساروی و همکاران،   
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  عایق سطوح از باران آب استحصال سامانه  شماتیک طرح -1شکل 

 
  عایق سطوح از آوری آب بارانای جمعنمونه  -2شکل 

نه  مناطق خشک، آب و  در  که  آن است  اهمیت  نکته حائز 

رود.  زمین، عامل محدودکننده تولیدات کشاورزی به شمار می

رو، در چنین شرایطی، راهبرد اصلی مدیریت منابع آب  ازاین

وری آب، نه صرفاً افزایش عملکرد  باید بر حداکثرسازی بهره

استوار باشد؛ زیرا این رویکرد  )میزان تولید در واحد سطح(،  

کند )توکلی،  نقش موثرتری در مدیریت مصرف آب ایفا می

1۳9۲.) 

در همین راستا، اهمیت استحصال آب باران در مدیریت  

روز افزایش یافته است. این رویکرد،  پایدار منابع آب روزبه

افزون بر کاهش تقاضا برای منابع آب متعارف، آثار ناشی از  

دهد و  های شدید را نیز کاهش میاز بارندگی  رواناب حاصل

عنوان منبعی مطمئن برای  سالی بههای خشکتواند در دورهمی

 Raimondiتأمین بخشی از نیاز آبی مورد استفاده قرار گیرد ) 

et al. , 2024 زیست و  فنی  مزایای  همچنین  این  (.  محیطی 

بینسامانه نهادهای  توجه  که    المللی و ها موجب شده است 

هاجلب شود. سادگی  گذاران به توسعه و گسترش آن سیاست 

های  اجرا، هزینه پایین نگهداری و قابلیت استفاده در مقیاس

های بزرگ، استحصال مختلف، از واحدهای کوچک تا سامانه

آب باران را به راهکاری قابل اتکا برای کشورهای خشک و  

) نیمه است  کرده  تبدیل   , .Prieto-Jiménez et alخشک 

های توسعه ترین چالش(. باوجوداین مزایا، یکی از مهم2024

جنبهسامانه باران،  آب  استحصال  اجرای  های  اقتصادی  های 

ها در هااست. برای نمونه، نتایج تحلیل اقتصادی این سامانهآن 

رضوی   خراسان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  تحقیقات  مرکز 

ظر گرفتن فرضیات  نشان داد که نسبت منفعت به هزینه، با در ن

این    1به    1۴مطالعه،   اجرای  بودن  اقتصادی  که  است  بوده 

میسامانه تأیید  درصد  پنج  سالانه  سود  نرخ  با  را  کند ها 

رو، توجه به مزیت  (. ازاین1۳89)طباطبایی یزدی و همکاران،  

های استحصال آب باران،  نسبی در طراحی و اجرای سامانه

برنامه مهم  ارکان  از  جهت ریزی  یکی  فعالیت و  های  دهی 

 شود. ترویجی در این حوزه محسوب می

افزون بر این، محدودیت منابع آب در بخش کشاورزی و 

سال طی  اقلیمی،  تغییرات  آثار  توسعه تشدید  اخیر  های 

گلخانهکشت  بیشهای  را  است.  ای  ساخته  ضروری  ازپیش 

خسارت کاهش  محیطی،  عوامل  کنترل  از  امکان  ناشی  های 

آبسرمازدگی   منابع  از  بهینه  استفاده  گرمازدگی،  وخاک،  و 

تر مصرف کود و سم، تولید خارج از فصل و  مدیریت دقیق

های این  ترین مزیت افزایش کمیت و کیفیت محصول، از مهم

ای  روند. به همین دلیل، کشت گلخانهشیوه تولید به شمار می

بهرهبه با  روشی  قابلعنوان  نسبی  مزیت  و  بالا  توجه،  وری 

کارگیری  روندی رو به رشد یافته است. در چنین شرایطی، به

ها، به دلیل نیاز آبی های استحصال آب باران در گلخانهسامانه

مدیریت  و  و  کمتر  باز  فضای  در  کشت  به  نسبت  پذیرتر 

ای  ها در واحدهای گلخانههمچنین امکان اجرای این سامانه

ی آب و ارتقای ورتواند به افزایش بهرهبا مساحت محدود، می

 مزیت نسبی این واحدها کمک کند.

محدودیت منابع آب، الگوی کشت را در بسیاری از مناطق به  

ای سوق داده و این روند در  های گلخانهسمت توسعه شهرک 
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 ( آبادلیاسماع یقات یتحق ستگاه یا  یها )مطالعه موردآب باران در گلخانه یوربهره  یدر ارتقا ریسطوح آبگ ی هاکاربرد سامانهعنوان:          

حال، تأمین آب مورد نیاز استان قزوین نیز مشهود است. بااین

پرهزینه  های اساسی و  ها همچنان یکی از چالشاین شهرک 

گلخانه میتوسعه  شمار  به  که  ها  است  حالی  در  این  رود. 

گلخانه عایق  جمعسطوح  برای  مناسبی  ظرفیت  و  ها  آوری 

توان از این ظرفیت برای  سازی آب باران دارند و میذخیره

هابهره گرفت. اهمیت این موضوع  تأمین بخشی از نیاز آبی آن

رار گرفته است. بر  در اسناد بالادستی کشور نیز مورد تأکید ق

ماده   بهره  ۲۷اساس  افزایش  و  قانون  کشاورزی  بخش  وری 

ریزی  ای برنامهگونهمنابع طبیعی، دولت مکلف شده است به

که حداقل   نزولات جوی    1۵کند  بلندمدت  متوسط  درصد 

)قانون   شود  افزوده  استحصالی  آب  حجم  به  کشور  سالانه 

بهره طبیعافزایش  منابع  و  کشاورزی  بخش  (.  1۳89ی،  وری 

پنج برنامه  قانون  در  الزام  پیشرفت جمهوری  این  هفتم  ساله 

که بر  طوریاسلامی ایران نیز مورد تأکید قرار گرفته است؛ به

این قانون، وزارت نیرو موظف شده   ۳8اساس بند »ح« ماده  

بهره با  مشارکت است  از  آب گیری  حجم  مردمی،  های 

معادل   حداقل  را  کشور  متوسط درصد    1۵استحصالی 

بلندمدت نزولات جوی سالانه افزایش دهد که پنج درصد آن 

آب استحصال  طریق  از  سامانهباید  و  جوی  های  های 

ساله هفتم استحصال آب باران تأمین شود )قانون برنامه پنج

ایران،   اسلامی  با  1۴۰۳پیشرفت جمهوری  اساس،  این  بر   .)

زیرزمی آب  منابع  محدودیت  قانونی،  الزامات  به  و  توجه  نی 

از آب باران در گلخانهظرفیت موجود برای بهره ها، برداری 

آوری آب باران  پژوهش حاضر با هدف بررسی پتانسیل جمع

امکان و  عایق  سطوح  آبی  از  نیاز  از  بخشی  تأمین  سنجی 

اسماعیل کشاورزی  تحقیقات  ایستگاه  در  استان  گلخانه،  آباد 

 قزوین انجام شد.

 

 

 معرفی دستاورد 

بررسی در بالادست منطقه اقبالیه، با مختصات منطقه مورد  

و    عرض  ″1۷′1۵°۳۶جغرافیایی     طول   ″۲8′۵۴°۴9شمالی 

اراضی  مجموعه  در  و  قزوین  شهر  غربی  حومه  در  شرقی، 

اسماعیل کشاورزی  تحقیقات  مرکز  ایستگاه  به  وابسته  آباد، 

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان قزوین، 

  ۲9۳واقع شده است. میانگین بارندگی بلندمدت این منطقه  

ی  متر در سال است. این مرکز با کاربری پژوهشی، دارامیلی

چندین سوله و ساختمان با ابعاد مختلف است. مساحت کل  

حدود   بررسی  مورد  میان    ۶اراضی  در  که  است  هکتار 

زیربنای  ساختمان با  ورزشی  مجموعه  سوله  موجود،  های 

مترمربع و ساختمان مدیریت با زیربنای حدود    1۲۴۵حدود  

بزرگ  1۰۵8 به شمار  ترین سازهمترمربع،  این مجموعه  های 

 (. ۳)شکل روند می

 
نمایی از سطوح عایق )سقف سوله( در ایستگاه تحقیقاتی   -3شکل 

 آباد اسماعیل

گیری از پتانسیل سطوح  سنجی بهرهدر این پژوهش، امکان 

آوری آب باران برای تأمین بخشی از نیاز  عایق و سامانه جمع

سال   در  زیتون  قلمه  کشت  گلخانه  شد.    1۴۰۴آبی  بررسی 

شود، گلخانه کشت قلمه  مشاهده می  ۴گونه که در شکل  همان

اولیه جمع به همراه مخازن  در  زیتون  باران  محل آوری آب 

شده مستقر  طرح  مخازن اجرای  این  است  ذکر  شایان  اند. 

بخشی از پروژه استحصال آب باران از سطوح آبگیر هستند  

به طرح  اجرای  نخست  فاز  در  جمعو  و  منظور  آوری 

شدهذخیره احداث  بارندگی  از  ناشی  رواناب  در  سازی  اند. 
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برنامه اساس  بر  و  انجامادامه  طرح ریزی  نهایی  هدف  شده، 

اد یک استخر ذخیره آب با ظرفیت متناسب با حجم آب  ایج

استحصالی از رواناب سطوح عایق موجود در مجموعه است  

برداری مؤثر از آب باران در تأمین بخشی از نیاز  تا امکان بهره

 آبی گلخانه فراهم شود. 

 
آوری آب باران در  جمعاولیه نمایی از گلخانه و مخازن  -4شکل 

 آباد تحقیقات کشاورزی اسماعیلایستگاه 

 استحصال آب از سطوح عایق 

ها، یکی از  سامانه استحصال آب باران از سطوح عایق سوله

رود. در این  های کارآمد مدیریت منابع آب به شمار میروش

سوله سقف  از  باران  آب  جمعسامانه،  طریق  ها  از  و  آوری 

شود.  ذخیره هدایت میهای انتقال به مخازن ها و کانالناودان

ذخیره میآب  بهرهشده  برنامه  در  برای  تواند  گلخانه  برداری 

یا خنک گیاه  آبی  نیاز  از  گلخانه  تأمین بخشی  سازی فضای 

منظور تعیین دبی حداکثر آب قابل  مورد استفاده قرار گیرد. به

استحصال از سطوح عایق، از روش استدلالی استفاده شد. در  

( محاسبه  CIApQ=با استفاده از رابطه )این روش، دبی اوج  

کننده،  آوریضریب رواناب سطح جمع  Cشود که در آن،  می

I  مدت با دوره بازگشت مورد  شدت بارش در رگبارهای کوتاه

و   جمع  Aنظر  سطح  )سطوح  آوریمساحت  رواناب  کننده 

یکی از نکات مهم در (.  Chow, 1988ها( است ) عایق سوله

و   بارش  رابطه  تشکیل  بررسی  آغاز  آستانه  وجود  رواناب، 

رواناب برای هر رخداد بارندگی است. این آستانه به عواملی  

مانند شدت بارش، سرعت نفوذ آب در سطح، ظرفیت ذخیره  

ویژگی و  خاک  پیشین  رطوبت  سطح  سطحی،  فیزیکی  های 

تولیدکننده رواناب بستگی دارد. بر این اساس، آستانه بارندگی 

 ۲/ ۵شکیل رواناب در سطوح آبگیر عایق،  روزانه برای آغاز ت

افزون بر این،   (.Hudson, 1987متر در نظر گرفته شد )میلی

منابع   در  برای ضریب رواناب سطوح عایق  متفاوتی  مقادیر 

تواند ناشی از  مختلف گزارش شده است که این اختلاف می

تفاوت در رژیم بارندگی، نوع پوشش و جنس سقف، شیب  

رو، با توجه به شیب  های سازه باشد. ازاینبام و سایر ویژگی

های مورد مطالعه، ضریب رواناب و نوع پوشش سقف سوله

 Imteaz؛ Chow, 1988درصد در نظر گرفته شد ) 9۰برابر با 

et al. , 2012.)   ابتدا سالانه،  رواناب  حجم  برآورد  برای 

گیری  های واقع در محدوده مرکز اندازهمساحت تمامی سوله

از داده با استفاده  ( و  ۵های بارش ماهانه )شکل  شد. سپس 

ضریب رواناب، حجم رواناب قابل استحصال از سطوح عایق  

های مرکز تحقیقات محاسبه شد. مساحت سطوح  تمامی سوله

 ارائه شده است.  1ا( در جدول هعایق )سوله

 

 

 

 

 

 ها( در محدوده مطالعه )سوله مساحت و کاربری سطوح عایق   -1جدول  

 مساحت سطوح عایق )متر مربع(  نوع کاربری سوله ردیف

 1۲۴۵ مجموعه ورزشی 1

 1۶8 گیاهان دارویی  ۲
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 11۳ فرآوری گیاهان  ۳

 1۰۵8 اداری ۴

 ۲۷9 فرهنگی  ۵

 ۲9۰ پارکینگ و تعمیرگاه  ۶

 ۷99 آزمایشگاه ۷

 ۶1۳ غذاخوری 8

 ۷۴۰ پژوهشی 9

 ۷8۴ خوابگاه  1۰

 ۲۵8 نمازخانه  11

 ۷8۶ آموزشی 1۲

 1۵۷ انبار ماشین آلات  1۳

 ۲۲۵ ۲کارگاه  1۴

 ۲19 1کارگاه  1۵

 ۷۷۳۴ - مجموع 

 

 
مقادیر بلند مدت بارندگی ماهانه )میلیمتر( در ایستگاه  - ۵شکل 

 آبادتحقیقاتی اسماعیل

از ابزارهای مهم برای برآورد رواناب ناشی از بارندگی،  

شدت وجود  -مدت-روابط  صورت  در  است.  فراوانی 

های  ها، شدتتوان با تحلیل آماری فراوانی بارشنگار میباران

دست آورد. اما برای مناطق  بارندگی در تداوم مورد نظر را به 

د )قهرمان توان استفاده کرنگار از چنین روشی نمیفاقد باران

این مشکل، محققین معادلات  1۳8۳و آبخضر،   (. برای رفع 

شدت نموده  -مدت  -تجربی  ارائه  را  متفاوتی  اند. فراوانی 

( سپاسخواه  و  اطلاعات 1۳۶9قهرمان  اساس  بر   ،)

منحنیباران تعیین  و  رگبارها  تحلیل  و  کشور  های  نگارهای 

شدت  -مدت  -شدت روابط  فراوانی    -مدت  -فراوانی، 

اند. در تحقیق حاضر روش ی در ایران را پیشنهاد کردهبارندگ 

- عنوان روش مناسب جهت تخمین مقادیر شدتقهرمان به

بارندگی-مدت کوتاهفراوانی  مورد های  طرح  منطقه  مدت 

(. در مرحله بعد با استفاده  1۳۷۵استفاده قرار گرفت )قهرمان،  

ها  از مقادیر بارش تجمعی، حجم رواناب ناشی از وقایع بارش

های مرکز تحقیقات محاسبه  در دوره آماری برای سطوح سوله

مقادیر ماهانه حجم رواناب برای کل سطوح   ۶گردید. شکل  

عایق را نشان داده است. بر اساس محاسبات انجام شده، حجم 

کل رواناب سالانه در محدوده مورد مطالعه با ضریب رواناب  

 مترمکعب است.  ۲۶۰۶درصد،  9۰
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های یر ماهانه رواناب )بر حسب متر مکعب( در ماه مقاد - ۶شکل 

 مختلف سال در محدوده مورد مطالعه

توان بیان کرد که حجم سالانه آب باران بندی، میدر یک جمع

مترمربع در   ۷۷۳۴قابل استحصال از سطوح عایق با مساحت  

مترمکعب    ۲۶۰۶خشک منطقه مورد مطالعه، برابر با  اقلیم نیمه

حی و اجرای سامانه استحصال آب باران است. هدف از طرا

قابلیت جمعدر گلخانه مورد بررسی، بهره از  آوری و  گیری 

ذخیره آب باران برای تأمین بخشی از نیاز آبی گلخانه بوده  

پاش  نمایی از خزانه قلمه زیتون و سامانه مه  ۷است. شکل  

آباد را  مستقر در گلخانه ایستگاه تحقیقات کشاورزی اسماعیل

 . دهد.می نشان

 
نمایی از خزانه قلمه زیتون و سیستم مه پاش در گلخانه  - ۷شکل 

 آبادایستگاه تحقیقات کشاورزی اسماعیل 

های زیتون در گلخانه تا  با توجه به دوره نگهداری قلمه

سازی برای انتقال به زمین اصلی زایی کامل و آمادهزمان ریشه

گلخانه    1۰۰)حدود   در  آب  مصرف  میزان    ۴۰۰روز(، 

پاش، با مصرف مترمربعی مورد مطالعه با استفاده از سامانه مه

و    ۲۰حدود   مترمربع  هر  برای  ساعت  در  عت  سا  1۲لیتر 

مترمکعب برآورد شد.   9۶۰۰کارکرد روزانه، درمجموع حدود  

سازی مناسب آب باران، آب بر این اساس، در صورت ذخیره

درصد نیاز آبی   ۲۷تواند حدود  استحصالی از سطوح عایق می

با  استحصالی  آب  حجم  مقایسه  کند.  تأمین  را  گلخانه  این 

تحصال های اسمیزان مصرف آب گلخانه نشان داد که سامانه

را  گلخانه  آبی  نیاز  از  توجهی  قابل  بخش  قادرند  باران  آب 

آب  منابع  از  آب  پمپاژ  و  برداشت  نتیجه،  در  و  کنند  تأمین 

رو، سامانه استحصال آب باران  زیرزمینی را کاهش دهند. ازاین

سازی آب نیست بلکه راهبردی برای  صرفاً یک روش ذخیره

می شمار  به  آب  منابع  پایدار  آب    رودمدیریت  تأمین  با  که 

وری تولید در  برداری، بهرههای بهرهباکیفیت و کاهش هزینه

ترین مانع توسعه و  حال، مهمدهد. بااینگلخانه را افزایش می

گذاری  آوری آب باران، هزینه سرمایههای جمعاجرای سامانه

از موارد، بازگشت سرمایه  اولیه آن هااست؛ زیرا در بسیاری 

بهره دوره  بهبرددر  نمیاری  محقق  کامل  هرچند  طور  شود. 

بام،  سوله،  مانند  سامانه،  این  اجزای  از  توجهی  قابل  بخش 

ناودان سازه  محوطه،  از  باران، جزئی  آب  انتقال  شبکه  و  ها 

می محسوب  بهاصلی  یا  ساختمان شوند  در  متداول  صورت 

وجود دارند اما احداث و جانمایی مخزن ذخیره آب باران، 

رو، طراحی  ترین بخش سامانه است. ازاینهزینهترین و پرمهم

الگوی بارش   آبی،  نیاز  با  باید متناسب  ابعاد مخزن  حجم و 

منطقه و حجم آب قابل استحصال انجام شود؛ زیرا کوچک  

بودن مخزن موجب کاهش کارایی سامانه و بزرگ بودن آن 

 های احداث خواهد شد. سبب افزایش غیرضروری هزینه

 

 

 توصیه ترویجی 

 در  تقریباً   متفاوت،  مقادیر  با  هرچند  بارندگی،  اینکه  به   توجه  با

  مدیریت  با  آن  از  گیریبهره  دهد،می  رخ  کشور  مناطق  همه

.  کند  جبران  را  آب  منابع   کمبود   از  بخشی  تواندمی  صحیح

  در   ویژهبه  باران  آب  استحصال  های سامانه  اجرای  رو،ازاین

  آب  وریبهره افزایش برای  عملی  راهکاری ای،گلخانه بخش

  بر. رودمی شمار به زیرزمینی آب منابع به وابستگی کاهش و
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 ارائه  بردارانبهره  به  زیر  ترویجی   هایتوصیه  اساس،  این

 : شودمی

  با   پرباران،  مناطق  در  باران  آب  استحصال  هایسامانه .1

  با   خشک،نیمه  مناطق   در  رواناب و   هدررفت   از  جلوگیری

 آب   منابع  مدیریت   در  موثری  نقش   باران،  آب  سازیذخیره

  سطوح   توسعه  و   ایجاد  خشک،نیمه  مناطق   در.  کنندمی  ایفا

  اجرای   الزامات  از  باران،  آب  آوریجمع  برای  مناسب   عایق

 . است  هاسامانه این

 تحلیل  پایه  بر  باید  باران  آب  استحصال  ظرفیت   برآورد .2

  سطوح  مساحت   و  بارندگی  فراوانی–مدت–شدت  روابط

  هایمولفه  ترینمهم  عامل،  دو  این  زیرا  شود؛  انجام  عایق

 .هستند استحصال قابل آب حجم کنندهتعیین

 سطوح  طریق  از  بارندگی  از  حاصل  رواناب  آوریجمع .3

یابامپشت   و  هاسوله  نظیر  عایق  در   آبگیر  سطوح  ایجاد  ها 

 بخش   تواندمی   ندارد،  وجود  زمین  محدودیت   که  مناطقی

  به  وابستگی  و  تأمین  را  هاگلخانه  آبی  نیاز  از  توجهی  قابل

 .دهد کاهش را متعارف آب منابع

  در   باران  آب  استحصال  هایسامانه  ترویج  و  توسعه  برای .4

 برای   تخصصی  آموزشی  هایدوره  برگزاری  ها،گلخانه

  های سامانه  طراحی  مانند  محورهایی  با   دارانگلخانه

  شبکه   اجرای  بام،  مناسب   بندی شیب   باران،  آب  آوریجمع

  نگهداری   و  برداریبهره  اصول  و  اولیه  فیلتراسیون  آب،   انتقال

 . است  ضروری سامانه، از

  ذهنی  و   فنی  موانع  رفع  ضمن  تواندمی  هاتوصیه  این   اجرای

  آب   استحصال  فناوری  ترگسترده  پذیرش  زمینه  برداران،بهره

  فشار  کاهش  با  و  سازد  فراهم  ایگلخانه  واحدهای  در  را  باران

  پایداری   و   آب  وریبهره  افزایش  به   زیرزمینی،  آب  منابع  بر

 .کند کمک  کشاورزی تولید

 منابع

ع.   .1 تعیین1۳9۲توکلی،    های سامانه  فنی  هایمشخصه  . 

دیم. مجله    بادام  برای  باران  آب  آوریجمع  و  استحصال

 . 1۶-1(،۲) 1۴تحقیقات مهندسی کشاورزی، 

توکلی .2 ح.  ج.،  یزدی،  طرح   .1۳89.  طباطبائی  گزارش 

بخشی از آب    نپژوهشی استحصال آب باران برای تأمی

فضای نیاز  وزارت  مشهدسبز    مورد  کشاورزی،    جهاد . 

 . سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

وری بخش کشاورزی و منابع طبیعی قانون افزایش بهره .3

 . مجلس شورای اسلامی.1۳89/ ۰۵/ 19ابلاغی 

پیش .4 هفتم  پنجساله  برنامه  اسلامی  قانون  رفت جمهوری 

( مصوب  1۴۰۷ـ  1۴۰۳ایران  مجلس  1۴۰۳/ ۰۴/ 18(.   .

 شورای اسلامی. 

- مدت-شدت  شده  روز به  رابطه  .1۳۷۵.ب    قهرمان، .5

  ساعته   یک  باران  از  استفاده  با  ایران  در  بارندگی  ناوبت

 .۳۰-1۳، ۶کشاورزی،  دانش مجله. ساله ده

تخمین1۳۶9.  خواه،ع  سپاس  و  ب  قهرمان، .6   رابطه   . 
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