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چيكده
زیسـت بوم دریاچـه ارومیـه کـه توسـط یونسـکو بـه عنـوان منطقـه تحـت حفاظـت بـه ثبـت رسیـده  اسـت بـا حداقـل نیـاز اکولوژیـکی در 
حـدود 3/1 میلیـارد متر مکعـب آب در سـال، بـه  دلیـل تغییـرات اقلیـمی، کاهـش بارش هـا و بهره بـرداری غیرپایـدار از منابـع آبی، دچـار بحـران 
شـده اسـت کـه ایـن امـر تعـادل زیسـت بوم  را بـه شـدت مختـل کـرده و تنـوع زیسـتی آن را در معـرض خطـر قـرار داده اسـت. تنـوع گیـاهی و 
جانـوری خـاص منطقـه در حاشیـه دریاچـه ارومیـه یـکی از عوامـل تأثیرگـذار در تعـادل اکولوژیـک دریاچـه اسـت، بـه طوری کـه نتایـج ایـن 
تحقیـق در جزیـره اسلامی در سـال 1403 نشـان داد، وجـود توده هـای درخـتی بنـه همـراه بـا سـایر گونه هـای درخـتی و درختچـه ای و همچنیـن 
پوشـش علـفی کـف آن تأثیـر بسـزایی در بهبـود کیفیـت خـاک، ذخیـره آب، حفـظ زادآوری گیـاهی و جانـوری و جلوگیـری از فرسـایش 
زیسـتی  بـرخی گونه هـای  افزایـش شـوری آب،  و  زیسـتگاه ها  تخریـب  دارد. در حـال حاضـر کاهـش سـطح دریاچـه،  و جابه جـایی خـاک 
منطقـه را در مـرز انقـراض قـرار داده و فشـار زیـادی بـر معیشـت و امنیـت غـذایی جوامـع محـلی وارد کـرده اسـت. علاوه بـر ایـن، گسـترش 
بـرای  بـرای احیـای زیسـت بوم پیچیده تـر کـرده اسـت. اجـرای سیاسـت هایی  ناکارآمـد مدیریـت منابـع، شـرایط را  آلودگی هـا و روش هـای 
مدیریـت پایـدار منابـع آب، ماننـد اصلاح روش هـای آبیـاری و کاهـش مصـرف محصـولات پرآب بـر، توجـه بـه حق آبـه محیط زیسـتی بـرای 
گونه هـای جانـوری و گیـاهی، توسـعه روش هـای کشـاورزی پایـدار، از جملـه اسـتفاده از فناوری هـای کم آب بـر و اصلاح الگـوی کشـت و 
ترویـج کاشـت درختـان بـومی مقـاوم در حاشیـه زمین هـای کشـاورزی و مناطـق خشک شـده دریاچـه، می توانـد بـه کاهـش فرسـایش خـاک، 
تعدیـل دمـا و ذخیـره آب کمـک کنـد. مرمـت قنات هـا و آبراهه هـای طبیـعی نیـز اقـدامی مؤثـر بـرای بازگردانـدن تعـادل آبی منطقـه اسـت.

واژگان کلیدی: تعادل اکولوژیک دریاچه ارومیه، تنوع گیاهی و جانوری، حق آبه، زیست بوم
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مقدمه
داخـلی  دریاچـه  بزرگ تریـن  ارومیـه  دریاچـه 
ایـران و دومیـن دریاچـه آب شـور دنیـا و بزرگ ترین 
تـراز  بـا  کـه  اسـت  غـربی  آسیـای  دائـمی  آبگیـر 
اکولوژیـک یـک هـزار و 274 متـر و 10 سـانتی متر 
اسـت.  گرفتـه  قـرار  ایـران  فلات  غـرب  شـمال  در 
نمـک  میـزان  و  شـور  بسیـار  ارومیـه  دریاچـه  آب 
ایـن  بـه  اقیانوس هاسـت،  برابـر  دو  آن  در  محلـول 
از  گونه هـایی  به جـز  تـنی  نـرم  و  مـاهی  هیـچ  دلیـل 
 و فیتوپلانکتون ها3 

 سخت پوسـتان )آرتمیا1(، دیاتوم هـا2
یـخ  هیچ وقـت  آن  و آب  نمی کننـد  زنـدگی  آن  در 
رودخانه هـای  از  بیشـتر  دریاچـه  ایـن  آب  نمی زنـد. 
بارانـدوز،  گادر،  تلخـه رود،  سیمینـه رود،  زرینـه رود، 
مسـاحت  می شـود.  تغذیـه  زولا  و  نازلـو  شـهرچای، 
مربـع  کیلومتـر   5500 حـدود  در  دریاچـه  متوسـط 
و  متـر   4/5 دریاچـه  ایـن  متوسـط  عمـق  و  بـوده 
دریاچـه و حجـم  در شـمال  متـر  حداکثـر عمـق 13 
تقریـبی آن 31 میلیـارد متـر مکعـب می باشـد )مرکـز 
تحقیقـات آرتمیـای کشـور، 1395(. ایـن زیسـت  بوم 
به صـورت بین الملـلی توسـط یونسـکو به عنـوان منطقه 
سـازمان و  رسیـده  اسـت  ثبـت  بـه  حفاظـت   تحـت 
را دریاچـه  ایـن  نقـاط  اکثـر  ایـران   محیط زیسـت 

به عنوان پارک ملی شناسایی نموده  است. 
آمارهـا نشـان می دهد کـه از سـال 1374 تراز آب 
به  طـوري  اسـت  داشـته  نـزولی  سیـر  ارومیـه  دریاچـه 
کـه در اواخـر سـال  1388بـه سـطح 1271/4 متـر از 
میـزان  ایـن  اسـت کـه  سـطح آب هـای آزاد رسیـده 
2/7 متـر کمتـر از سـطح تـراز اکولوژیـک و 4/3 متـر 
کمتـر از تـراز متوسـط درازمـدت 40 سـاله آن اسـت 
)Zarghami, 2010(. میـزان بـارش آن نیـز از 246/46 
در  میلی متـر   204/68 بـه  سـاله(  سی  )دوره  میلی متـر 
1386 رسیـده اسـت. میـزان غلظـت نمـک آن نیـز از 
180 گـرم بـر لیتـر بـه 210 گـرم بـر لیتـر در 20 سـال 
بحرانی تریـن  در   1388 سـال  در  و  رسیـده  گذشـته 

شـرایط بـه 320 گـرم در لیتر که حد فوق اشـباع اسـت، 
رسیـد. بـازده آبیـاری حوضـه در حـد 32 درصـد اسـت 
کـه در مقایسـه بـا اسـتاندارد جهـانی )63 درصـد( بسیار 
پاییـن اسـت. طبـق نتایـج مطالعـه صفـاری و ضرغـامی 
)1392( حداقـل نیـاز اکولوژیـکی دریاچـه در حـدود 
3/1 میلیـارد متـر مکعـب آب در سـال اسـت. بـا وجـود 
اهمیـت دریاچـه ارومیه به لحاظ زیسـت بومی، اقتصادي 
و اجتمـاعی، تحقیقـات نشـان داده کـه خطرهـاي جدي 
ایـن اکوسیسـتم را تهدیـد می کنـد و علائـمی مبـنی بـر 
مشـاهده  آن  در  اکولوژیـکی  کارکردهـاي  کاهـش 
می شـود )عباسـپور و همـکاران، 1394(. طبق اطلاعات 
ثبـت شـده، آب دریاچـه ارومیـه در 20 سـال اخیـر بـه 
طـور متوسـط سـالیانه بـا افـت 40 سـانتی متري مواجـه 
شـده اسـت، به طـوری کـه طی ایـن سـال ها در حـدود 
30 میلیـارد مترمکعـب از حجـم آب دریاچـه کاهـش 
یافتـه اسـت. بـا توجه بـه عمق کـم دریاچه، ایـن میزان 
افـت تـراز منجـر بـه خشـکی درصـد قابـل ملاحظه اي 
از سـطح دریاچـه شـده و از پهنـه آن تنهـا در حـدود 
پنـج الی ده درصـد باقیمانـده اسـت )دهقانی سـانیج و 
همـکاران، 1399(. وقـوع چنیـن تغییـراتی، وضعیـت 
دریاچـه ارومیـه را بـا تهدیـد جـدي تغییـر بـه سـمت 
شـرایط بازگشـت  ناپذیـر مواجـه کـرده و پیامدهـاي 
زیسـت محیطی بسیـار نامطلـوبی همچـون از بیـن رفتن 
تنـوع زیسـتی، افزایـش گرد و غبـار، فرسـایش خاك 
و سـایر مـوارد را به دنبال داشـته اسـت )سیـاح مفضلی 
و سـادات رحمـتی،1396؛  لیـث و همـکاران، 1400(.

منابـع  ظرفیـت  افزایـش  و  تغذیـه  در  بارنـدگی 
تـداوم  اسـت.  مؤثـر  زیرزمیـنی  و  سـطحی  آب هـای 
و  سـطحی  آب هـای  وفـور  و  جـوی  ریزش هـای 
افزایـش  و  گیاهـان  سرسـبزی  موجـب  زیرزمیـنی 
بـر بارنـدگی   جمعیـت جانـداران میشـود. همچنیـن 

1-Artemia
2-Diatom
3-Phytoplankton
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تولیـد روان آب هـای و سیلاب رودخانه هـا و مسیل هـا 
موجـود  اطلاعـات  اسـاس  بـر  دارد.  اسـاسی  نقـش 
حوضه هـای  کل  در  روان آب هـای  جریـان  ضریـب 
دریاچـه 10 درصـد بیـان شـده اسـت. از عمده‌تریـن 
حیات وحـش جمعیـت  محدودکننـده   عوامـل 

آب  و  گیـاهی  پوشـش  ارومیـه  دریاچـه  جزایـر  در   
بـوده کـه خـود تأثیرپذیر از میـزان بارندگی می باشـد. 
قسـمت عمـده بارنـدگی در فصـول پاییز و زمسـتان به 
صـورت جریا ن های سـطحی به طـرف دریاچه جریان 
یافتـه و نهایتـاًً به دریاچـه می ریزد. بخـشی از بارندگی 
نیـز جـذب زمیـن گشـته و آب زیرزمیـنی جزایـر و 
قسـمت  می کنـد.  تأمیـن  را  چشـمه ها  آب  همچنیـن 
عمـده آب زیرزمیـنی جزایر، با توجه بـه توپوگرافی و 
وضعیـت زمین شـناسی جزایـر بـه صـورت جریان های 
زیرزمیـنی بـه دریاچـه هدایـت می گـردد. خشکسـالی 
طی سـال های گذشـته باعـث کاهـش پوشـش گیاهی 
جزایـر  پسـتاندار  گونـه  دو  بالتبـع  کـه  شـده  جزایـر 
اطـراف دریاچـه را نیـز بـا مشـکل کـم غـذایی مواجه 
کـرده بـود. همچنیـن، خشـک شـدن دریاچـه موجب 
بلنـد شـدن ذرات نمـک و گـرد و خـاک در زمـان 
از  بعـد  نمـک  و  ذرات خـاک  کـه  شـده  بـاد  وزش 
رسـوب بـر روی برگ و سـاقه گیاهان موجب سـخت 
شـدن گیاهـان و کاهـش کیفیت پوشـش گیاهی شـده 
کـه در نهایـت حیـات وحـش نمی توانـد از پوشـش 

گیـاهی تعلیـف نمایـد.
از  پیچیـده  شـبکه ای  به عنـوان  زیسـتی،  تنـوع 
موجـودات زنـده و زیسـتگاه های آن ها، نـه تنها ضامن 
بقـاء حیـات بـر روی زمیـن اسـت بلکـه تأمین کننـده 
پوشـاک  خـوراک،  نظیـر  انسـان  اسـاسی  نیازهـای 
حفـظ  بـه  تنـوع  ایـن  می رود.  شـمار  بـه  مسـکن  و 
محیط زیسـت،  پایـداری  انسـانی،  جامعـه  سلامـت 
توسـعه اقتصـادی و تحقـق اهـداف کشـاورزی پایدار 
کمـک شـایانی می کنـد. بـا ایـن حـال، بی توجـهی بـه 
اصـول مدیریت منابـع طبیعی و تخریب زیسـت بوم ها، 

به ویـژه در مناطـقی همچـون حوضـه دریاچـه ارومیـه، 
تعـادل زیسـت بوم ها را بـه شـدت مختل کـرده و تنوع 
زیسـتی را در معـرض خطـر قـرار داده اسـت. دریاچـه 
زیسـت بوم های  مهم تریـن  از  یـکی  به عنـوان  ارومیـه، 
تغییـرات  به دلیـل  اخیـر  سـال های  در  ایـران،  آبی 
اقلیـمی، کاهـش بارش هـا و بهره بـرداری غیرپایدار از 
منابـع آبی، دچـار بحـران شـده اسـت. کاهـش سـطح 
دریاچه و تنوع زیسـتی آن، نه تنها زیسـتگاه گونه های 
مهـم جانـوری و گیـاهی را تهدید می کند، بلکه فشـار 
قابل توجـهی بر زندگی و معیشـت جوامـع محلی وارد 
آورده اسـت. عوامـل انسـانی همچـون حفـر چاه هـای 
غیرمجـاز، تغییـر کاربـری اراضی و اسـتفاده بی رویـه 
از منابـع آب نیـز از دلایـل مهـم ایـن بحران محسـوب 
می شـوند )ریحـانی و همـکاران، 1393؛ فـنی، 1396( 
)شـکل 1(. در ایـن بیـن، احیـای دریاچـه ارومیـه، کـه 
شـور  دریاچه هـای  بزرگ تریـن  از  یـکی  به عنـوان 
جهـان شـناخته می شـود، اهمیـت فوق العـاده ای بـرای 
حفـظ تنـوع زیسـتی و پایـداری  محیط زیسـتی منطقـه 
دارد. ایـن دریاچه زیسـتگاه بیـش از 210 گونه پرنده، 
از جملـه فلامینگوهـا و پلیکان هـا و گونه هـای متعـدد 
گیـاهی و جانـوری بوده اسـت. خشـک شـدن دریاچه 
نـه تنهـا زیسـتگاه های حیـاتی را از بیـن می بـرد، بلکـه 
بـا طوفان هـای نمـکی، بـه سلامـت انسـان و تولیـدات 
 Vafa,( می کنـد  وارد  آسیـب جـدی  نیـز  کشـاورزی 

.)2023; UNDP, 2023

تغییـر  و  غیرمجـاز  چاه هـای  از  اسـتفاده  افزایـش 
پرمصـرف  محصـولات  سـمت  بـه  کشـت  الگـوی 
آبی، ماننـد چغندرقنـد و هندوانـه، منابـع آب منطقه را 
تحـت فشـار قـرار داده و کاهش سـطح آب دریاچه را 
 Kamali & Akbari, 2022; Vafa,( تشـدید کرده اسـت
2023(. بنابرایـن کشـاورزی پایـدار، که بـر حفاظت از 

منابـع طبیـعی و کاهـش تأثیـرات محیط زیسـتی تأکید 
بـرای  کارآمـد  راهـکاری  به عنـوان  می توانـد  دارد، 
احیـای دریاچـه ارومیـه و حفاظـت از تنوع زیسـتی در 
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نظـر گرفتـه شـود. اسـتفاده از روش هـای کشـاورزی 
ترویـج  و  کشـت  الگوهـای  اصلاح  کم آب بـر، 
فناوری هـای دوسـتدار محیط زیسـت، نـه تنها از فشـار 
بـر منابـع آبی می کاهد بلکـه موجب تقویـت پایداری 
زیسـت بوم ها و افزایش بهره وری کشـاورزی می شود. 
بـه ایـن ترتیب، حفـظ تنوع زیسـتی و مدیریت صحیح 
منابـع آبی می توانـد نقـشی کلیـدی در بازسـازی ایـن 
زیسـت بوم ارزشـمند و تأمین امنیت غـذایی آینده ایفا 
کند )نیکوبخـت و همکاران، 1392؛ بلوردی، 1398(. 
توجـه بـه ایـن اصـول، نیازمنـد همـکاری همه جانبه از 
سـوی دولت، جوامع محـلی و سـازمان های بین المللی 
اسـت. احیـای دریاچـه ارومیـه و حفـظ تنوع زیسـتی، 
نـه فقـط یـک ضـرورت زیسـت محیطی بلکـه اقدامی 
حیـاتی بـرای پایـداری اجتمـاعی و اقتصـادی منطقـه 
بـه شـمار می رود. بـه همیـن منظـور مقالـه حاضـر بـا 
تمرکـز بر تنوع زیسـتی زیسـت بوم دریاچـه ارومیه، از 
طـرفی بـه بـررسی عوامـل مؤثر بـر حفظ تنوع زیسـتی 
و از طـرف دیگـر بـه عوامـل مؤثـر در کاهـش تنـوع 
زیسـتی با اسـتفاده از نتایج طرح تحقیقـاتی و همچنین 

گـردآوری نتایـج تحقیقـات گذشـته پرداخته اسـت.

مواد و روش ها
- منطقه مورد بررسی

جزایـر  کلیـه  و  ارومیـه  دریاچـه   ۱۳۴۶ سـال  در 
حفاظـت  منطقـه  عنـوان  بـه  اسلامی(  جزیـره  )به جـز 
شـده اعلام شـد. پـس از آن طی مصوبـه شـماره ۶۳ 
شـورای عـالی محیط زیسـت، ایـن مناطـق بـا وسـعت 
۵۴۰۸۸۵ هکتـار به عنـوان پـارک مـلی دریاچـه ارومیه 
ارتقـا یافـت و جـزء تالاب هـای بین الملـلی در سـایت 
 .)www.earthwatchers.org( نیـز معـرفی شـد  رامسـر 
جزايـر اسـتان آذربايجـان شـرقي محـدود بـه درياچـه 
جزيـره  شـامل  کـه  اسـت  ارس  رودخانـه  و  اروميـه 
اسلامـي )شـاهي(، جزيـره قويـون داغـي )كبـودان(، 
جزيـره اشـك، جزيـره آرزو و جزيـره اسـپير اسـت. 
جزيـره اسلامـي در شـرق دریاچـه ارومیـه قـرار دارد 
و بـه علـت خشـک شـدن قسـمت زیـادی از دریاچـه، 
بزرگ تریـن  و  اسـت  شـده  شـبه جزیره  به صـورت 
جزیـره در دریاچـه به شـمار می آید. ایـن منطقه دارای 
زمسـتان هاي سـرد تـا ملايـم )دمـاي آن تـا 15- درجه 
و  گـرم  تابسـتان هاي  دمـاي  و  ميرسـد(  سـانتيگراد 
بـه 40+ درجـه سـانتيگراد  تـا حداكثـر  خشـك آن 

شکل1- توده طبیعی بنه و پوشش گیاهی کف آن در مجاورت دریاچه ارومیه )جزیره اسلامی(
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ميرسـد )شـکل 1(. نتایـج علـمی ایـن مقاله از سـایت 
در   )Pistacia atlantica( بنـه  تـوده  هکتـاری  یـک 
جزیـره اسلامی و در مجاورت دریاچه ارومیه به دسـت 
آمـده اسـت. بنـه از معـدود گونه هـایی اسـت کـه در 
شـرایط سـخت اکولوژیـکی و محیـطی مسـتقر و در 
مناطـق وسیـعی از ایـران حضـور دارد و در اقلیم هـای 
پراکنـش  مرطـوب  نیمـه  و  نیمه خشـک  خشـک، 
دارد کـه می توانـد بـا گونه هـای دیگـر ماننـد بـادام، 
بلـوط، افـرا یـا ارس تشـکیل تیـپ دهـد یا بـه صورت 
خالـص باشـد )فتـاحی، 1374(. ایـن گونه نورپسـند و 
خشکی پسـند و متحمـل بـه خشـيك، شـوري و سـرما 
اسـت. ایـن گونه اهمیـت زیادی در حفاظـت از آب و 
خاک دارد و برای کاشـت در مناطق خشـک مناسـب 
بیشـترین زنده مـانی و رشـد را در  ایـن گونـه  اسـت. 
مقایسـه بـا دیگـر درختـان در مناطق نیمه خشـک دارد 

)برزگرقـاضی و عبـدی قـاضی جهـانی، 1380(.
- روش مطالعه

در ایـن مقالـه علاوه بر برداشـت داده های درختی، 
بـه  کـه  بنـه  تـوده  در  علـفی  پوشـش  و  درختچـه اي 
صـورت اندازه گیـری متغیرهـای کـمی تمـام گیاهـان 
سـایت بـود، از خـاک سـایت در زیـر تـاج پوشـش 
درختـان و خـارج از تـاج درختـان نیـز نمونه بـرداری 
انجـام  آن  شیمیـایی  و  زیسـتی  آزمایش هـای  و  شـد 
شـد. همچنیـن از نتایـج تحقیقـات گذشـته در حاشیـه 
دریاچـه ارومیـه نیز اسـتفاده گردید تا بتوان با اسـتفاده 
از داده هـای به دسـت آمده و گردآوری شـده به نتایج 

جامع تـری دسـت یافـت.

نتایج

1- عوامل مؤثر در حفظ تنوع زیستی منطقه

- قنات ها حافظان تعادل طبیعی در کشاورزی

صـورت  بـه  قنات‌هـا  سـنتی  سـامانه  گذشـته،  در 
زنجیـره ای عمـل می کـرد و ضمـن تأمیـن آب مـورد 
نیـاز کشـاورزی، بـه تغذیـه سـفره‌های آب زیرزمیـنی 

و تعدیـل دمـای منطقـه کمـک می کـرد. متأسـفانه، بـا 
خشـک شـدن قنات هـا و افزایـش برداشـت از چاه هـا، 
ایـن تعـادل طبیـعی بـر هـم خـورده و بـه بحـران آب 
در منطقـه دامـن زده اسـت. آب جـاری در طبیعـت، 
به ویـژه در مناطـق روسـتایی، نقـش مؤثـری در تعدیل 
دمـای محیـط و حفـظ رطوبـت خـاک ایفـا می کـرده 
اسـت. چشـمه ها، قنات هـا، آبراهه هـا، نهرهـا، برکه هـا 
و  کـرده  عمـل  طبیـعی  کولرهـای  ماننـد  اسـتخرها  و 
هـوای منطقـه را خنـک می کردنـد. در مسیـر انتقـال 
آب، فرآیندهـای طبیـعی نظیـر ته نشیـنی مـواد سـمی 
می شـد.  انجـام  طبیـعی  صـورت  بـه  آب  هـوادهی  و 
باعـث  آب  ذخیـره  اسـتخرهای  احـداث  همچنیـن، 
ایـن، لایـروبی  بـر  بیشـتر آب می شـد. علاوه  تصفیـه 
منظـم ایـن منابـع آبی توسـط بهره بـرداران، بـه حفـظ 
کیفیـت آب کمـک می کـرد )عبـدی قـاضی جهانی، 

.)1395

- تنوع پوشـش گیاهی برای حفـظ آب و حاصلخیزی 

ک خا

در گذشـته، اطـراف منابع آبی، درختـانی همچون 
صنوبـر، بیـد، چنـار و غیـره کاشـته می شـد کـه علاوه 
بـر تأمیـن سـایه و کاهـش تبخیـر، به عنـوان بادشـکن 
و  باغـات  بـه  گـرم  بادهـای  نفـوذ  از  و  کـرده  عمـل 
غیرمثمـری  درختـان  می کردنـد.  جلوگیـری  مـزارع 
کـه در حاشیـه منابـع آبی کاشـته می شـدند نیـز نقـش 
مهـمی در حفـظ زیسـت بوم داشـتند. ایـن درختـان از 
اثـرات مخـرب  فرسـایش خـاک جلوگیـری کـرده، 
سیلاب هـا را کاهـش داده و به عنـوان پناهـگاه بـرای 
حیات وحـش عمـل می کردنـد. همچنیـن، وجـود این 
درختـان نیـاز به اسـتفاده از سـموم شیمیـایی را کاهش 
داده و بـه پایـداری زیسـت بوم های کشـاورزی کمک 
می کـرد. بـا برداشـت چـوب از ایـن درختـان، علاوه 
بـر تأمیـن بخـشی از نیـاز جامعـه بـه چـوب، درآمـد 
کشـاورزان نیـز افزایـش می یافـت. ایـن چرخـه طبیعی 
و پایـدار، بـه لطـف وجـود تنـوع زیسـتی و تعـاملات 
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بیـن موجـودات زنـده، بـه مـدت طـولانی در بسیـاری 
از مناطـق کشـاورزی برقـرار بـود. علاوه بـر کاشـت 
وجـود  کشـاورزی،  زمین هـای  اطـراف  در  درختـان 
پوشـش گیـاهی طبیـعی اعـم از درخـتی، درختچـه ای 
و علـفی در هـر منطقـه تأثیـر بسـزایی در حاصلخیـزی 
و ذخیـره آب دارد و می توانـد بـه توسـعه کشـاورزی 
پایـدار کمک کند. در جزیـره اسلامی واقع در حاشیه 
درختچـه ای  و  درخـتی  گونه هـای  ارومیـه  دریاچـه 
ماننـد بنـه، افـدرا، سیاه تنگـرس و راناس وجـود دارد. 

اگرچـه بـه دلیل شـرایط اقلیـمی و ادافیکی سـخت در 
منطقـه، ایـن توده هـا تراکم بـالایی ندارند امـا تأثیرات 
معـنی دار مثبـتی در حاصلخیزی و حفـظ خاک، ایجاد 
بـذور مختلـف، ذخیـره  بـرای رشـد  مناسـب  فضـای 
رطوبـت، جـذب آفـات، ایفـای نقـش پرسـتار بـرای 
مناسـب  زیسـتگاه  کـردن  فراهـم  نـورس،  نهال هـای 
بـرای حیات وحـش و تغذیـه آن هـا از میـوه و بـرگ 
درختـان و تعدیـل آب و هـوا دارنـد. چیدمـان مـکانی 
ایـن درختـان در منطقـه حالـت کپـه ای دارد کـه ایـن 

شکل 2- پراکنش مکانی کپه ای توده بنه در جزیره اسلامی )استادهاشمی و همکاران، 1403(

شکل3- مقایسه ویژگی های شیمیایی و زیستی خاک در زیر پوشش درختی بنه و خارج از آن
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شکل 4- شکل زیستی گونه های پوشش کف در سایت جزیره اسلامی 

امـر نتیجـه عکس العمـل درختـان در مقابلـه با شـرایط 
محیـطی سـخت اسـت و بـا ایجـاد چنین حالـتی باعث 
بـودن  در دسـترس  و  زادآوری  از  و حمایـت  حفـظ 
مـواد غذایی در خاک و ذخیره آب می شـوند )شـکل 

2( )استادهاشـمی و همـکاران، 1403(.
بـر  بـرگ  بـا خـزان و ریـزش  همچنیـن درختـان 
سـطح خاک )لاشـبرگ( باعـث افزایـش حاصلخیزی 
افزایـش داده و در  خـاک شـده، تخلخـل خـاک را 
نتیجـه تـوان جـذب و نگهـداری آب در خـاک نیـز 
درخـتی،  پوشـش  زیـر  در  خـاک  می یابـد.  افزایـش 
زیسـتی  ویژگی هـای  و  مغـذی  مـواد  آلی،  مـواد 
بیشـتر و معـنی داری نسـبت بـه مناطـق بـدون پوشـش 
گیـاهی دارد )شـکل 3( کـه بـه دلیـل عناصـر غـذایی 
حاصـل از لاشـبرگ و ریشـه گسـترده درختـان اسـت 
)استادهاشـمی و همـکاران، 1403(. درختـان موجـود 
در مناطـق با شـرایط سـخت محیطی عمومـا گونه های 

بسیـار مقـاوم بـا ریشـه های گسـترده هسـتند کـه همین 
خـاک  حاصلخیـزی  و  حفـظ  در  مهـمی  عامـل  امـر 

منطقـه اسـت.
نیـز  منطقـه  هـر  در  گیاهـان  زیسـتی  شـکل   
و  اقلیـمی  وضعیـت  بـررسی  بـرای  سـریع  شـاخصی 
)نـداف  می شـود  محسـوب  زیسـت بوم  آن  سلامـت 
علـفی  گیـاهی  پوشـش  غنـای   .)1396 همـکاران،  و 
در حاشیـه دریاچـه ارومیـه بـا حضـور 41 گونـه نشـان 
داده کـه بیشـترین شـکل زیسـتی مربـوط بـه گیاهـان 
)شـکل  بـوده  درصـد   75 بـا  )تروفیت هـا(  یک سـاله 
4( و بزرگ تریـن تیره هـای گیـاهی پوشـش کـف نیـز 
شـامل تیـره‎  گندمیـان1، تیـره مرکبـان2و تیـره شـب بو3  
ماننـد  از آنجـا کـه زیسـت بوم های طبیـعی  می باشـد. 
هـوای  و  آب  بـا  مناطـق  در  گیـاهی  رویشـگاه های 
آسیب پذیرتـر  و  شـکننده تر  نیمه خشـک  و  خشـک 
هسـتند و همچنیـن زیسـت بوم های طبیـعی به صـورت 

1- Poaceae
2- Asteraceae
3- Brassicaceae
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پیچیـده ای بـه  هـم مرتبـط می باشـند، هرگونـه تغییـر و 
تخریـب در هـر زیسـت بومی اثـرات زیـادی بـر دیگر 
کشـاورزی  بـر  نتیجـه  در  و  طبیـعی  زیسـت بوم های 
ارومیـه و  منطقـه می گـذارد. خشـک شـدن دریاچـه 
داده  نشـان  منطقـه  اقلیـمی  مشـخصه های  تغییـرات 
رونـد  علـفی  گونـه ای  تنـوع  و  گیـاهی  تراکـم  کـه 
کاهـشی پیـدا کـرده اسـت. با وجـود خـاک کم عمق، 
صخـره ای بـودن منطقـه و بـارش کم، پوشـش گیاهی 
حفـظ  در  بـزرگی  کمـک  می توانـد  منطقـه  طبیـعی 
و  )استادهاشـمی  باشـد  خـاک  حاصلخیـزی  و  آب 

.)1403 همـکاران، 

- پرندگان و نقش آن ها در تنوع زیستی

نقـش  مناسـب،  زیسـتگاهی  ایجـاد  بـا  درختـان 
به ویـژه  پرنـدگان،  انـواع  از  حمایـت  در  مهـمی 
گونه هـای حشـره خوار ایفـا می کننـد. پرنـدگانی مانند 
دارکـوب، سـار و قـرقی بـا لانه سـازی در میـان شـاخ 
و بـرگ ایـن درختـان، از حشـرات تغذیـه کـرده و در 
زیسـت بوم  تعـادل  حفـظ  و  آفـات  جمعیـت  کنتـرل 
آبیـاری  روش هـای  در  تغییـرات  امـا  هسـتند.  مؤثـر 
زیسـتگاه ها  ایـن  تخریـب  بـه  آبی،  منابـع  کاهـش  و 
انجامیـده اسـت؛ پیامـدی کـه بـه افزایش دمـا، کاهش 
جانـوری  زیسـتگاه های  نابـودی  و  خـاک  رطوبـت 
منجـر شـده اسـت. این شـرایط، اثـرات مخـربی نه تنها 
بـر کل محیـط زیسـت منطقـه  بـر کشـاورزی، بلکـه 
به جا گذاشـته اسـت )محجـوب، 1394؛ بهـروزی راد، 
و  حشـرات  از  تغذیـه  بـر  علاوه  پرنـدگان   .)1392
کاهـش آفات، در حفظ تنوع زیسـتی، تعدیل شـرایط 
آب وهـوایی و ایجـاد میکـرو اقلیم هـا نیز نقـش مهمی 
دارنـد. همچنین زیسـتگاه های طبیعی درختـان، میزبان 
دوزیسـتان،  شـامل  جانـوران،  از  دیگـری  گونه هـای 
خزنـدگان، جونـدگان، ماهی هـا و حشـرات خاکـزی 
بسـزایی  سـهم  زیسـت‌بوم  پایـداری  در  کـه  هسـتند 
دارنـد. در همیـن راسـتا، اگرچـه لوله گـذاری و انتقال 
آب در مناطـق شـهری بـرای کاهـش هـدر رفـت آب 

ضـروری اسـت، اما ایـن اقـدام در محیط هـای طبیعی، 
ماننـد نهرهـای حاشیـه باغـات، قنات هـا، چشـمه ها و 
آبراهه هـا، می توانـد بـه زیسـتگاه های حیـاتی آسیـب 
برسـاند )Allan, 2004(. به جـای لوله گـذاری، می توان 
طبیـعی  مسیرهـای  و  کانال هـا  اصلاح  و  مرمـت  بـا 
انتقـال آب، ضمـن بهره گیـری از فناوری هـای نویـن، 
حق آبـه حیـات وحـش را حفـظ کـرده و بـه پایـداری 
قاضی جهـانی،  )عبـدی  کـرد  کمـک  زیسـت بوم 
نادیـده گرفتـن حق آبـه  پیامدهـای  از جملـه   .)1396
حیـات وحـش و حـذف زیسـتگاه های آبی، می تـوان 
بـه رفتارهـایی نظیر سـوراخ کـردن لوله هـا و تیپ های 
نـواری آبیـاری قطـره ای توسـط پرندگان اشـاره کرد. 
ایـن رفتـار ناشی از کمبـود منابع آبی طبیعی اسـت که 
پرنـدگان را ناچـار به اسـتفاده از منابـع مصنوعی کرده 

.)Ghazali & Nordin, 2010( اسـت 
دریاچـه ارومیـه، بـه عنـوان یـکی از بزرگ تریـن 
از نمـک در جهـان، میزبـان  دریاچه هـای فوق اشـباع 
تنوع زیسـتی غنی و منحصربه فردی است که پرندگان 
آبی و خشـکی نقش قابل توجـهی در آن ایفا می کنند. 
ذخیره گاه هـای  از  یـکی  به عنـوان  کـه  دریاچـه  ایـن 
زیسـت کره توسـط یونسـکو به رسـمیت شـناخته شده 
اسـت، زیسـتگاه گونه هـایی ماننـد فلامینگـو، پلیـکان 
سـفید و انـواع اردک هـا اسـت. ایـن پرنـدگان نـه تنها 
شـاخص های زیسـتی مهمی بـرای سلامت زیسـت بوم 
بـه  فصـلی  مهاجرت هـای  طریـق  از  بلکـه  هسـتند، 
و  میـان جمعیت هـا کمـک می کننـد  ژنتیـکی  تبـادل 
چرخه هـای غـذایی زیسـت بوم را تقویـت می نماینـد 
به ویـژه  آبـزی،  پرنـدگان   .)Djamali et al., 2014(
فلامینگوهـا، در زیسـت بوم دریاچـه ارومیـه بـا تغذیـه 
شـرایط  در  کـه  سخت پوسـتی  اورمیانـا،  آرتمیـا  از 
شـوری بـالا زنـده می مانـد، نقـش کلیـدی در تنظیـم 
جمعیـت ایـن سخت پوسـت و حفـظ تعـادل زنجیـره 
غـذایی دریاچـه ایفـا می کنند. ایـن پرندگان بـا کنترل 
بـه تعـادل زیسـتی دریاچـه کمـک  جمعیـت آرتمیـا 
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ایـن  از  مهاجـر  پرنـدگان  ایـن،  بـر  علاوه  می کننـد. 
دریاچـه به عنوان زیسـتگاهی برای اسـتراحت و تغذیه 
در مسیـر مهاجرت خود اسـتفاده می کننـد که بر حفظ 
تنـوع ژنتیـکی و پایـداری جمعیـت آن هـا مؤثـر اسـت 
کاهـش  حـال،  ایـن  بـا   .)Cambridge Core, 2014(
سـطح آب دریاچـه ارومیـه بـه دلیـل تغییـرات اقلیـمی 
و مـداخلات انسـانی نظیـر سـاخت سـدها و کاهـش 
ورودی آب، تأثیـر منـفی بـر زیسـتگاه های پرنـدگان 
داشـته اسـت. ایـن شـرایط منجـر بـه کاهـش جمعیـت 
الگوهـای  تغییـر در  و  بـه دریاچـه  وابسـته  گونه هـای 
مهاجـرت آن هـا شـده اسـت. همچنیـن، خشـکی های 
گسـترده باعـث افزایـش گردوغبـار نمـکی شـده کـه 
بـر سلامـت پرنـدگان و دیگـر گونه های زیسـتی تأثیر 

.)MDPI, 2020( می گـذارد 

2- عوامل تاثیرگذار در کاهش تنوع زیستی
کاهـش تنـوع زیسـتی در دریاچـه ارومیـه نتیجـه 
عوامـل متعددی اسـت کـه ترکیبی از عوامل انسـانی و 
محیـطی را شـامل می شـود. Hassanzadeh و همکاران 
)2012( عوامـل مؤثـر در کاهـش ارتفـاع آب ورودی 
بـه دریاچـه را اسـتفاده بیـش از حـد از آب های جاری 
و تغییـرات اقلیـمی حـدود 65 درصـد، سـاخت سـد 
در حوضـه حـدود 25 درصـد و کاهـش بارنـدگی بـر 
سـطح دریاچـه حـدود 10 درصـد عنـوان کردنـد، که 
در نتیجـه کاهـش تنـوع زیسـتی را نیـز به همـراه دارد. 
در ادامـه بـه بـرخی از مهم تریـن عوامـل تأثیرگذار در 

کاهـش تنـوع زیسـتی دریاچه اشـاره شـده اسـت.

- خشکسالی و تغییرات اقلیمی

خشکسـالی و تغییـرات اقلیـمی نقـش کلیـدی در 
ایفـا  ارومیـه  دریاچـه  زیسـت محیطی حوضـه  بحـران 
بـه دلیـل موقعیـت جغرافیـایی  ایـن منطقـه  کرده انـد. 
خـود بـه تغییـرات اقلیـمی حسـاس اسـت و طی چنـد 
دهـه اخیـر، الگوهـای بـارش تغییـر کرده انـد. کاهـش 
باعـث  هـوا  دمـای  افزایـش  و  سـالانه  بارندگی هـای 

کاهـش روان آب های سـطحی و جریـان رودخانه های 
ورودی بـه دریاچـه شـده اسـت. ایـن تغییـرات نـه تنها 
شـوری  بلکـه  داده ،  کاهـش  را  دریاچـه  آب  حجـم 
بسیـاری  افزایـش داده انـد، شـرایطی کـه  نیـز  را  آب 
از گونه هـای زیسـتی قـادر بـه تحمـل آن نیسـتند. بـه 
عنـوان مثـال، آرتمیـا، یـک گونـه کلیـدی در چرخـه 
زیسـتی دریاچـه، بـه دلیل وابسـتگی به شـوری خاص، 
بـا کاهـش شـدید جمعیـت مواجـه شـده اسـت. ایـن 
مسـئله بـر زنجیـره غـذایی و پرنـدگان مهاجـری که به 
ایـن گونـه متـکی هسـتند، تأثیـر منـفی گذاشـته اسـت 
)نـوابی و کربـاسی، 1403(. علاوه بـر ایـن، تغییـرات 
ایـن  دارد.  نیـز  دیگـری  غیرمسـتقیم  اثـرات  اقلیـمی 
تغییـرات الگـوی بادهـا را نیز دگرگون کـرده و باعث 
ایجـاد طوفان هـای نمـکی در اطراف دریاچه شـده اند. 
طوفان هـای نمـکی باعـث تخریب اراضی کشـاورزی 
و تهدیـد سلامـت سـاکنین منطقـه می شـوند، کـه در 
افزایـش  را  طبیـعی  زیسـت بوم های  بـر  فشـار  نهایـت 

.)1403 )فرج نیـا،  اسـت  داده 

- مدیریت نادرست منابع آب

مدیریـت ناکارآمـد منابـع آبی یـکی از مهم تریـن 
عوامـل انسـانی تأثیرگـذار در کاهـش تنـوع زیسـتی 
ارومیـه اسـت. طی دهه هـای اخیـر،  حوضـه دریاچـه 
بـه  ورودی  رودخانه هـای  از  آب  بی رویـه  برداشـت 
دریاچـه بـرای مصارف کشـاورزی و صنعـتی افزایش 
یافتـه اسـت. اسـتفاده از روش هـای سـنتی و ناکارآمـد 
آبیـاری باعث هـدر رفت بخش عمده ای از آب شـده 
و جریان هـای ورودی بـه دریاچـه را محـدود کـرده 
غیرمجـاز  هـزاران چـاه  ایـن، حفـر  بـر  اسـت. علاوه 
در حوضـه آبریـز، فشـار اضـافی بـر منابـع زیرزمیـنی 
وارد کـرده اسـت، کـه خـود منجـر بـه خشـک شـدن 
از  بسیـاری  بـه آب در  قنات هـا و کاهـش دسـترسی 
نقـاط منطقـه شـده اسـت )عقلمنـد و عبـاسی، 1396(. 
را  تغییـرات گسـترده ای  بی رویـه،  برداشـت های  ایـن 
در زیسـت بوم دریاچـه ایجـاد کـرده اسـت. خشـک 
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رفتـن  بیـن  از  باعـث  دریاچـه  از  بخش هـایی  شـدن 
و  جانـوری  مختلـف  گونه هـای  آبی  زیسـتگاه های 
گیـاهی شـده اسـت. پرنـدگان مهاجـری کـه بـه ایـن 
دارنـد،  نیـاز  اسـتراحت  و  تغذیـه  بـرای  زیسـتگاه ها 
در معـرض تهدیـد قـرار گرفته انـد. بـه طـور خـاص، 
کاهـش سـطح آب و افزایـش شـوری، زیسـتگاه های 
طبیـعی گونه هـای حسـاس را تخریب کـرده و بسیاری 
از جمعیت هـای محـلی جانـوری را بـه خطـر انقـراض 
و  نـوابی  1403؛  )فرج نیـا،  اسـت  کـرده  نزدیـک 

.)1403 کربـاسی، 
- آلودگی های محیطی

پسـاب های شـهری، صنعـتی و کشـاورزی  ورود 
بـه حوضـه دریاچـه یـکی دیگـر از عوامـل تخریـب 
زیسـت بوم های طبیـعی اسـت. مـواد شیمیـایی موجـود 
فسـفات ها،  و  نیترات هـا  ماننـد  پسـاب ها،  ایـن  در 
آب  غنی شـدگی  ماننـد  پدیده هـایی  ایجـاد  باعـث 
رشـد  فرآینـد  ایـن  شـده اند.   ) )یوتروفیکاسیـون 
سـطح  کاهـش  بـه  و  کـرده  تسـریع  را  جلبک هـا 
اکسیـژن محلـول در آب منجـر می شـود. نتیجـه ایـن 
بـرای  دریاچـه  زیسـت پذیری  کاهـش  تغییـرات، 
بسیـاری از موجـودات آبـزی اسـت. ایـن آلودگی هـا 
و  انسـان ها  اسـتفاده  بـرای  را  آب  کیفیـت  همچنیـن 
سـایر موجـودات زنـده کاهـش داده اسـت )عقلمند و 
عبـاسی، 1396(. از سـوی دیگـر، فعالیت هـای صنعتی 
در اطـراف دریاچـه، ماننـد اسـتخراج معـادن و تخلیـه 
آلـودگی  بـرای  دیگـری  منبـع  صنعـتی،  زباله هـای 
و  سـنگین  فلـزات  تجمـع  می شـوند.  محسـوب  آب 
را  طبیـعی  زیسـتگاه های  تنهـا  نـه  دیگـر  سـمی  مـواد 
تخریـب کـرده، بلکـه سلامـت موجـودات وابسـته بـه 
ایـن زیسـت بوم ها را نیـز بـه خطـر انداختـه اسـت. ایـن 
مشـکلات زیسـت محیطی نیازمنـد نظـارت و مدیریت 

.)1403 کربـاسی،  و  )نـوابی  هسـتند  دقیق تـر 
- از بین رفتن زیستگاه ها

دریاچـه  از  وسیـعی  بخش هـای  شـدن  خشـک 
رفتـن زیسـتگاه های  بیـن  از  باعـث  بـه طـور مسـتقیم 
ایـن  بـومی  گونه هـای  از  بسیـاری  اسـت.  شـده  آبی 

منطقـه بـرای ادامـه حیـات بـه شـرایط خـاص دریاچـه 
وابسـته اند. بـا از بیـن رفتن ایـن زیسـتگاه ها، گونه های 
گیـاهی و جانـوری متحمـل فشـارهای جـدی شـده و 
بـرخی از آنهـا حـتی به مرز انقـراض نزدیک شـده اند. 
بـه عنـوان مثـال، پرنـدگان مهاجـر کـه در مسیـر کوچ 
خـود بـه دریاچـه ارومیـه اتـکا می کردنـد، اکنـون بـا 
امـن  زیسـتگاه های  و  غـذایی  منابـع  شـدید  کاهـش 
روبـه رو هسـتند )فرج نیا، 1403(. همچنیـن، نمک های 
بـه  بـاد  بـا  دریاچـه  بسـتر خشک شـده  در  باقی مانـده 
مناطـق اطـراف منتقـل شـده و بـه پوشـش گیـاهی و 
ایـن  اسـت.  رسـانده  آسیـب  کشـاورزی  خاک هـای 
مسـئله فشـار بـر منابـع طبیعی منطقـه را افزایـش داده و 
باعـث شـده کـه مناطـق بیشـتری از زیسـت بوم طبیعی 
حوضـه بـه تدریـج تخریب شـوند )عقلمنـد و عباسی، 

نـوابی و کربـاسی، 1403(. 1396؛ 
- آفات و بیماری های گیاهی

فنـاوری  و  صنعـت  توسـعه  بـا  بیسـتم،  قـرن  در 
در  جمعیـت  غـذای  تأمیـن  منظـور  بـه  کشـاورزی 
یافـت،  افزایـش  کشـاورزی  تولیـدات  رشـد،  حـال 
امـا ایـن گسـترش چالش هـایی نظیـر طغیـان آفـات و 
بیماری هـای گیـاهی را بـه همـراه داشـت. کشـاورزان 
بـرای مقابله بـا این تهدیـدات به اسـتفاده از روش های 
شیمیـایی روی آوردنـد، امـا مصـرف بی رویـه سـموم 
کنتـرل  کـه  انجامیـد  آفـات  مقاومـت  افزایـش  بـه 
اسـت  کـرده  دشـوارتر  اخیـر  سـال های  در  را  آن هـا 
)کیانیـان و کیانیـان، 1392(. ایـن مسـئله بـه مشـکلات 
زیسـت محیطی، بهداشـتی و اقتصـادی منجـر شـد کـه 
 نیـاز بـه توسـعه مدیریـت تلفیـقی آفـات )IPM 1( را

برجسـته سـاخت. ایـن رویکرد، بـا ترکیـب روش های 
 زراعی، مکانیـکی، فیزیکی، ژنتیکی و زیستشـناسی،

مصـرف سـموم شیمیـایی را کاهـش داده و بـه حفـظ 
سـالم  محصـولات  تولیـد  و  اکولوژیـکی  تعـادل 
 کمـک می کنـد. بـه عبـارت دیگـر مدیریـت تلفیـقی
 یعـنی اسـتفاده از روشهـای سـازگار بـرای نگهداری

1-Integrated Pest Management
2-Cirsium 
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آسـتانه  سـطح  زیـر  سـطوحی  در  آفـات  جمعیـت 
نسـازد  وارد  بـه محیط زیسـت  اقتصـادی کـه آسیـبی 
)رضـایی و ایـزدی نجف آبـادی، 1388(. اجرای موفق 
مدیریـت تلفیـقی آفـات نیازمنـد نظـارت بـر جمعیـت 
آفـات، انتخـاب ارقـام مقـاوم و بهره گیری از دشـمنان 
طبیـعی اسـت. هرچنـد ایـن رویکرد بـه بهبـود کیفیت 
 محیط زیسـت و کاهـش هزینههـا کمـک می کنـد، اما

چالش هـایی نظیـر کمبـود دانـش فـنی کشـاورزان و 
مقاومـت آن هـا در برابـر تغییـر روش های سـنتی را نیز 
بـه همـراه دارد کـه بـا آمـوزش و حمایت هـای مـالی 
مراکـز  دولـت،  همـکاری  اسـت.  رفـع  قابـل  فـنی  و 
تحقیقـاتی و بخـش خصـوصی در ایـن زمینـه بسیـار 
حائـز اهمیـت اسـت. تغییـرات اقلیـمی نیـز بـه افزایش 
چـون  عوامـلی  و  زده  دامـن  بیماری هـا  و  آفـات 
اسـتفاده  و  اراضی  کاربـری  تغییـر  زمیـن،  گرمایـش 
مختـل  را  زیسـت بوم ها  تعـادل  سـموم،  از  بی رویـه 
کرده اسـت )قاسـمی و همـکاران، 1400(. برای بهبود 
زیسـت بوم ها  احیـای  زیسـتی،  تنـوع  حفـظ  شـرایط، 
اسـت.  ضـروری  پایـدار،  روش هـای  از  اسـتفاده  و 
روش هـایی چـون کاشـت درختـان بـومی، مدیریـت 
صحیـح منابـع آب و کاهـش مصرف سـموم شیمیایی 
می کنـد  کمـک  مقـاوم  زیسـت بوم های  تقویـت  بـه 
حفـظ اهمیـت  زمینـه  در  کشـاورزان  آمـوزش   و 

فشـار  اسـت.  مؤثـر  مسیـر  ایـن  در  نیـز  محیط زیسـت 
سـبب  گیـاهی  پوشـش  کاهـش  و  بی رویـه  چـرای 
ماننـد  مهاجـم  رشـد گونه هـای  و  فرسـایش  افزایـش 
سـرسیوم2  شـده و افزایـش ضریـب آلبیـدو )متغیـری 
در مطالعـات بازتـاب سـطحی نـور( بـه تشـدید اثرات 
گیاهـان  تعـرق  و  آب  تبخیـر  افزایـش  و  گلخانـه ای 
ایـن   .)1400 فضلعـلی،  و  )شـهبانی  می شـود  منجـر 
تحـولات علاوه بـر اثـرات منـفی بـر زیسـت بوم های 
طبیـعی، بـه کاهـش تولیـدات کشـاورزی و آسیـب به 

نیـز می انجامـد. معیشـت جوامـع محـلی 

- توسعه صنعتی بی رویه در حوضه دریاچه ارومیه

توسـعه صنعـتی بی رویـه و احـداث صنایـع آب بـر 

در  به ویـژه  ارومیـه،  دریاچـه  حاشیـه  در  آلاینـده  و 
اسـکو،  و  آذرشـهر  بنـاب،  ماننـد  مناطـق کشـاورزی 
ایـن منطقـه  بـر تنـوع زیسـتی  تأثیـرات منـفی جـدی 
پالایشـگاه ها،  ماننـد  آلاینـده  صنایـع  اسـت.  داشـته 
منجـر  شیشـه  و  فـولاد  کارخانه هـای  و  پتروشیمی هـا 
بـه انتشـار آلاینده هـای مختلـفی نظیـر گـرد و غبـار، 
ایـن  گازهـای سـمی و پسـاب های صنعـتی شـده اند. 
بـر کیفیـت هـوا و آب،  تأثیـر  بـر  آلودگی هـا علاوه 
از  و  گیـاهی  پوشـش  کاهـش  خـاک،  تخریـب  بـه 
رفتـن زیسـتگاه های طبیـعی گونه هـای مختلـف  بیـن 
جانـوری و گیـاهی منجـر شـده اسـت. از دسـت رفتن 
دریاچـه ارومیـه به عنـوان بزرگ تریـن دریاچه داخلی 
ایـران، نه تنهـا بـر زیسـت بوم و تنـوع زیسـتی بلکـه بـر 
داشـته  تأثیـرات مخـربی  نیـز  منطقـه  اقتصـاد  و  اقلیـم 
اسـت. در دهه هـای اخیـر، توسـعه بی رویـه شـهرها و 
روسـتاها و افزایـش جمعیـت باعـث افزایـش مصـرف 
شـده  زیسـت بوم ها  بـر  بیشـتر  فشـار  و  طبیـعی  منابـع 
اسـت. تغییـر کاربـری اراضی، تبدیـل مراتـع و باغـات 
بـه زمین هـای کشـاورزی یا مناطق مسـکونی و توسـعه 
بی رویـه کشـاورزی نیـز بـه کاهـش تنـوع زیسـتی و 
تخریـب محیط زیسـت کمـک کـرده اسـت. آلودگی 
بـه  صنعـتی  و  شـهری  فاضلاب هـای  ورود  از  نـاشی 
منابع آبی، اسـتفاده نادرسـت از روش های کشـاورزی 
آبیـاری،  نویـن  فناوری هـای  از  بهره گیـری  عـدم  و 
کـرده  تشـدید  را  منطقـه  زیسـت محیطی  مشـکلات 
اسـت. بـرای مقابلـه بـا ایـن بحـران، برنامه ریـزی جامع 
و دقیـق بـرای توسـعه صنعـتی پایـدار، مدیریـت بهینـه 
منابـع آب و حفاظـت از محیط زیسـت ضروری اسـت 

.)Azimi et al., 2025(

توصیه های آموزشی و ترویجی
بحـران زیسـت محیطی در حوضـه دریاچـه ارومیه 
به وضـوح نشـان دهنده تأثیـرات ترکیـبی فعالیت هـای 
انسـانی و تغییـرات اقلیـمی بـر زیسـت بوم های طبیـعی 
نیـروی محـرک  به عنـوان  تنـوع زیسـتی، کـه  اسـت. 
اقتصـادی  و  اجتمـاعی  زیسـت محیطی،  پایـداری 
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عمـل می کنـد، اکنـون در معـرض تهدیدهـای جـدی 
قـرار گرفتـه اسـت. کاهـش سـطح دریاچـه، تخریـب 
زیسـتگاه ها و افزایـش شـوری آب، گونه های زیسـتی 
منطقـه را در مـرز انقـراض قـرار داده و فشـار زیـادی 
وارد  محـلی  جوامـع  غـذایی  امنیـت  و  معیشـت  بـر 
کـرده اسـت. علاوه بـر ایـن، گسـترش آلودگی هـا و 
روش هـای ناکارآمـد مدیریـت منابع، شـرایط را برای 
احیـای  اسـت.  کـرده  پیچیده تـر  زیسـت بوم  احیـای 
دریاچـه ارومیـه و حفاظـت از تنـوع زیسـتی نیازمنـد 
یـک رویکـرد جامع و هماهنـگ میان دولـت، جوامع 
محـلی و نهادهای بین المللی اسـت. به منظور دسـتیابی 
و  ارومیـه  دریاچـه  زیسـت بوم  پایـدار  مدیریـت  بـه 
تقویـت پوشـش تنـوع زیسـتی آن، توصیه هـای زیـر 
اسـتفاده کارشناسـان، تصمیم گیـران و جوامـع  بـرای 

بـومی منطقـه ارائـه می گـردد:
پایـدار  بـرای مدیریـت  اجـرای سیاسـت هایی   
منابـع آب، ماننـد اصلاح روش های آبیـاری و کاهش 
مصـرف محصـولات پرآب بـر، می توانـد نقـش مهمی 

در کاهـش فشـار بـر دریاچه داشـته باشـد.
 در عیـن حـال، توجـه بـه حق آبه محیط زیسـتی 
بـرای گونه هـای جانـوری و گیـاهی ضـروری اسـت، 
زیـرا ایـن حق آبـه تضمین کننـده بقـای زیسـتگاه های 

طبیـعی و حفـظ تعـادل زیسـت بوم اسـت.
 پیشـنهاد می شـود توسـعه روش های کشاورزی 
فناوری هـای کم آب بـر  از  اسـتفاده  از جملـه  پایـدار، 

و اصلاح الگـوی کشـت، به صـورت گسـترده مـورد 
توجـه قـرار گیرد.

 همچنیـن، ترویـج کاشـت گونه هـای گیـاهی 
بـومی مقـاوم در حاشیه زمین های کشـاورزی و مناطق 
خشک شـده دریاچـه، می توانـد بـه کاهـش فرسـایش 

خـاک، تعدیـل دمـا و ذخیـره آب کمـک کند.
نیـز  طبیـعی  آبراهه هـای  و  قنات هـا  مرمـت   
منطقـه  تعـادل آبی  بازگردانـدن  بـرای  مؤثـر  اقـدامی 
اسـت. ایـن اقدامـات، در کنـار لایروبی منظـم و بهبود 
کیفیـت منابـع آبی، شـرایطی را فراهـم می کنـد کـه 
تنـوع زیسـتی نه تنها حفظ شـود، بلکه بازسـازی شـود.

ایـن  موفقیـت  بـرای  کلیـدی  گامی  به عنـوان   
تلاش هـا، بایـد آگاهی بخـشی به جوامع محـلی درباره 
اهمیـت حفـظ تنـوع زیسـتی افزایش یابد و مشـارکت 
فعـال آن هـا در اجـرای طرح هـای حفاظـت از دریاچه 

و محیط زیسـت تضمیـن شـود.
جملـه  از  حمایـتی،  و  آمـوزشی  برنامه هـای   
تلفیـقی  مدیریـت  از  اسـتفاده  بـه  تشـویق کشـاورزان 
آفـات و کاهـش مصـرف سـموم شیمیـایی، می توانند 
بـه تقویـت پایـداری زیسـت بوم های طبیـعی و افزایش 

بهـره وری کشـاورزی منجـر شـوند.
در نهایـت، احیـای دریاچـه ارومیـه نـه تنها بـه نفع 
مثبـتی  پیامدهـای  بلکـه  اسـت،  محـلی  محیط زیسـت 
بـرای سلامت عمـومی و توسـعه پایدار منطقـه خواهد 

داشت.
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