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   ورزقان شهرستان سودآوری عدس دیم دروری و بهره کاشت بهاره و مدیریت کود؛ کلید افزایش 

 یاسر عظیم زاده  3،مژگان تبریزی وندطاهری 2رویا فردوسی،1
 تحقیقات کشاورزی دیم کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مراغه، ایران موسسه 

 موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مراغه، ایران 

 موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مراغه، ایران 

 چکیده 

در رژیم غذایی و اقتصاد کشاورزی ایران،  و نقش مهم آن  حبوبات  گیاهان خانواده  ترین  عنوان یکی از مهم وری در تولید عدس، به افزایش بهره 

های  رویکردی ترکیبی از شاخص   از  انجام شد و  دیم   های اقتصادی در تولید عدساهمیت فراوانی دارد. این مطالعه با هدف بررسی شاخص 

انتخاب ارقام مقاوم، نقش مهمی در   و هادهد که استفاده بهینه از نهاده منابع استفاده گردید. مرور ادبیات نشان می  وریبهره رای تحلیل اقتصادی ب

به  های کشاورزی را تواند سیاستعنوان ابزاری کارآمد می دهد که ارزیابی اقتصادی به افزایش عملکرد و کاهش هزینه تولید دارد. نتایج نشان می 

مراتب  به  یانهی کشت بهاره عدس در شهرستان ورزقان گز  در مطالعه حاضر،  منابع هدایت کند.فنی و اقتصادی    کاراییسمت افزایش سودآوری و  

  لوگرم یک  54تا    28  تغذیه کودیهمراه با  متر  سانتی،  52/ 5×5/17کاشت    شی شامل آرا  یتی ری مد  بیو ترک  ارزیابی شد  یاز کشت انتظار  تریاقتصاد

را    یو سودآور   یوربهره   نی شتری، ب کیلوگرم بذر در هکتار  100با تراکم کشت   در هکتارسوپرفسفات تریپل   لوگرمیک 75تا   50در هکتار و وره  ا

 .شودی م هیشهرستان، توص می د  طی بالا در شرا پتانسیل  لیبه دل زین سوارله ی. استفاده از رقم بکندی فراهم م

 تغذیه کودی، تراکم کشت.  اقتصادی، کارایی، کارایی فنی :یواژگان کلید
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 در شهرستان ورزقان   میعدس د  یو سودآور   یوربهره   شیافزا  دیکود؛ کل  تیریکاشت بهاره و مد  عنوان:         

 مقدمه

یکی از حبوبات باارزش و پرمصرف در جهان و    عدس

 نیشود. ا پروتئین گیاهی محسوب میایران است که منبع مهم  

  یریپذقیتطب تروژن،ین یستی ز تیتثب  ییتوانا لیمحصول به دل

بالا در سبد    ییو ارزش غذا  خشکمهیدر مناطق خشک و ن

عنوان  عدس به  رانیدارد. در ا  یاخانوارها نقش برجسته  ییغذا

شرقی    جان یآذربااردبیل،    مانند  یدر مناطق  میمحصول غالب د

در اشتغال    یتوجهو سهم قابل  شودیکشت م  زنجانلرستان و  

تول  یی روستا ا   دارد.  یکشاورز  داتیو  متوسط    نیبا  حال، 

ا در  عدس  میانگین  به  رانیعملکرد  در    603طور  کیلوگرم 

کیلوگرم در   1228ی  جهان  ن یانگیاز م  ترنییپا  هکتار است که

ا(  2024)فائو،    هکتار است.  شده  موضوع    نیگزارش 

کشاورزی  یهاینگران افزا  بخش  ضرورت    شیرا  و  داده 

س  یعلم  یبررس فن  کیستماتیو  کارایی  بر  مؤثر  و    یعوامل 

داده است. تولید پایدار و    شی عدس را افزا  دیدر تول  یاقتصاد

محدود  منابع  از  بهینه  استفاده  نیازمند  عدس  سودآور 

از جمله زمین، آب و  ی  های کشاورزنهاده  سایر  کشاورزی، 

  ی بالا  یهانهیو هز  دیمنابع تول  ت یاست. با توجه به محدود

عدس    دیدر تول  یو اقتصاد  یبهتر از کارایی فن  درکها،  نهاده

بهره  ی ضرور  نهیبه  یزیربرنامه  یبرا بهاست.  عنوان  وری، 

نسبت خروجی به ورودی در فرآیند تولید، شاخصی کلیدی  

اندازه اس برای  کشاورزی  اقتصادی  کارایی  در گیری  ت. 

اند های اخیر، مطالعات متعددی در سطح جهانی نشان دادهدهه

های نوین خاکورزی، مدیریت  تواند با تکنیکوری میکه بهره

یابد افزایش  مقاوم  ارقام  انتخاب  و  بذر  و  و    کود  )جوانمرد 

و  (1400همکاران،   عدس  اقتصادی  اهمیت  به  توجه  با   .

های اقتصادی این  شاخصمحدودیت منابع در ایران، بررسی  

 .رسدمحصول ضروری به نظر می

 
1 - Ghimire et al. 

2 - Elasraag 

در کشاورزی مفهومی چندبعدی است که شامل    کارایی

می  کارایی اقتصادی  و  تخصیصی  به    کارایی  .شودفنی،  فنی 

ها  نهادهتوانایی تولید حداکثر محصول از سطح مشخصی از  

ها  نهادهبهینه  تخصیصی اشاره به تخصیص    کارایی  .اشاره دارد

ترکیبی از کارایی  اقتصادی    کارایی   .ها داردوجه به قیمت با ت

است.   تخصیصی  کارایی  و  بهرهفنی  حوزه    د یتول  یوردر 

در نپال با استفاده   (2023) 1غیمیره و همکاران عدس، مطالعه 

ره تصادف  افت یاز  م  ی مرز  که  داد    ی فن  ییکارا  نیانگی نشان 

وجود    انگر یدرصد است که ب  61/ 5عدس حدود    دکنندگانیتول

مصرف    شیبدون افزا  دیتول  شیافزا  یقابل توجه برا  ت یظرف

نتا نهاده از بذر    پژوهش  نیا  جیهاست.  استفاده  نشان داد که 

دسترساصلاح و  کشاورز  تجربه  مزرعه،  اندازه  به    یشده، 

 .دارند  یفن  کاراییبر    یمثبت و معنادار  ریتأث  یجیخدمات ترو

دیگردر   تکمیلی  هممطالعه  و  غیمیره   ،( با  (،  2024کاران 

نشان   ،یو اقتصاد  یصیتخص  کاراییبه حوزه    لی گسترش تحل

بخش که  ناکارا  یدادند  ناش   ییاز  تخص  یموجود    ص یاز 

نهاده محدودنامناسب  و  اعتبار  ینهاد  یها ت یها  است.    ی و 

به    یبهبود دسترس  یهااست یس  ت ی پژوهش اهم  نیا  یهاافتهی

  از  د.کنیرا برجسته م  یکشاورز  اراتو اعتب  یفیک  یهانهاده

  ی پوشش لیبا استفاده از تحل (، 2018) 2الاسراگ  گر،ید یسو 

عدس در مصر را برآورد کرد و نشان   دیتول  یفن  ییها کاراداده

کارا که سطح  ب  یها استان  نیب  ییداد   1تا    0/ 62  نیمختلف 

  تیریآن است که با مد  انگریب  قیتحق  نیا   جیاست. نتا  ریمتغ

را   دیتول  رکشت،یش سطح زی بدون افزا  توانیها مبهتر نهاده

  یادر مطالعه   (،2022)  3الفراج و هامو  نیداد. همچن  شیافزا

 یهانشان دادند که بحران   ه،یدر سور  م یدرباره محصولات د

ها موجب کاهش معنادار  به نهاده  یو کاهش دسترس  یاقتصاد

3 - AlFraj and Hamo 
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ا  یفن  ییکارا است.  نهاد  ت یاهم  جی نتا   نیشده  و    یبُعد 

 .کندیم دییرا تأ یوربهره لیدر تحل یاقتصاد

در ایران نیز مطالعاتی به بررسی عوامل مؤثر بر عملکرد  

بهره در  و  است تولید  وری  شده  انجام  حبوبات  و  .  عدس 

با استفاده از روش  (  1394کلاشمی )   سیو کاو  یاویخقیخل

کل    یوربهره(، رشد  Malmquist)  ست یکوئ  مالم  یناپارامتر

دو    یط  ران ی( را در محصولات حبوبات اTFP)  دیعوامل تول

بررس که   نی ا  یها افتهیکردند.    یدهه  داد  نشان  پژوهش 

آب عدس  د  ،یمحصولات  آب  میعدس  نخود  وجود    ،یو  با 

کل عوامل    ی وردر بهره  یبا رشد منف   ک، یکنولوژت  راتییتغ

روند   میود دو نخ یآب ایکه لوب یاند؛ در حالمواجه بوده دیتول

در   یبر لزوم بازنگر  جینتا  نیاند. ارا تجربه کرده  یرشد مثبت

نهاده  ییکارا از  تکنولوژ استفاده  بهبود  و  تول  یها   دیدر 

(  1399)  یزیدارد. عز  دیتأک   یمنف  یورمحصولات با رشد بهره

 یهاداده  لیو تحل  ییموزون فضا  ونی با استفاده از روش رگرس

  ی در استان کرمانشاه، به بررس  کینوپت یس   ستگاهی ا  16  ی میاقل

  جی بر بازده محصول عدس پرداخت. نتا  ی جو  یرهایمتغ  ریتأث

  ی اکنندهنیینقش تع  یمیاقل  ی رهایپژوهش نشان داد که متغ  نیا

  ی که با وجود بازده  یطوربه  ند؛کشت دار  یاراض  ت ی در مرغوب

(، به  ن یمناطق شرق استان )مانند صحنه و هرس  یبالا  یمیاقل

طور کامل  ها بهآن  ل یپتانس  م،ید  ی سطح اراض  ت یمحدود  لیدل

مناطق غرب استان )جوانرود و    ن،یشکوفا نشده است. همچن

 میکشت عدس د  یمناطق برا  نیترروانسر( به عنوان مرغوب

با 1402)   ینیحسمجنون  شدند.  ییشناسا پژوهش خود  در   )

 دیشد  یبه وابستگ  ران،یحبوبات در ا  دیتول  ت ی وضع  یبررس

د  نیا کشت  به  سطح    78)حدود    میمحصولات  درصد 

  رات ییها نسبت به تغآن  یریپذب ی آس  جهی( و در نترکشتیز

دارد.    یمیاقل م  ن یا  ی هاافتهیاشاره  نشان  که   دهدیمطالعه 

تول ا   دیراندمان  در  کشورها  رانیحبوبات  به    ی نسبت 

قرار دارد. پژوهش مذکور    ینامناسب  تیدر وضع  افتهیتوسعه

  ، ییایبر تفاوت عملکرد در مناطق مختلف جغراف دیضمن تأک 

ا  یدگ یچیپ ناش  اهانیگ   نیعملکرد  ناتوان  یرا  در  آن  یاز  ها 

انعطاف و  خسارت  تنش  نییپا  یریپذجبران  برابر    ی هادر 

دانسته است.    یمختلف فنولوژ  احلدر مر  یتیریو مد  یطیمح

  نهی به  تیریکه اگرچه مد  کندیم  حیتصر  قیتحق  نیا   ت،یدر نها

است، اما    رگذاریتعداد دانه و وزن آن تأث  رینظ  ییهابر مؤلفه

عملکرد    نییبارش، نور و دما( در تع  ری)نظ  یطیسهم عوامل مح

مد  یینها عوامل  به  نسبت  و    ،یتیریحبوبات  غالب 

در  است   ترکنندهنییتع دیگرپژوهش .«    ی ابیارز  رامونیپ  ی 

غفار  یکیژنت  لیپتانس عدس،  عملکرد  بر  مؤثر  عوامل   ی و 

)نعمت  همکاران  و  به    افتندیدر(  1403آباد  دانه  عملکرد  که 

  ی کیو فنولوژ  یکیتعامل صفات مورفولوژ   ریشدت تحت تأث

تعداد   رینظ  یمطالعه نشان داد که صفات  نیا   جیقرار دارد. نتا 

عوامل در    نیترکنندهنییدانه، وزن هزار دانه و ارتفاع بوته، تع

انتخاب    ت یبر اهم  هاافتهی  نیعملکرد هستند. ا  راتییتغ  نییتب

پر شدن دانه مناسب    یو دوره  یساختار  یهایژگ یارقام با و

 د یتأک   میدر مناطق د  دیتول  ل ی و پتانس  یوربهره  شیجهت افزا

 دارد.

نشا  مطالعات  میاین  اگرچه  ن  ایران،  در  که  دهد 

بهرهپژوهش زمینه  در  تحلیلهایی  اما  شده،  انجام  های  وری 

لذا در   .اقتصادی کامل برای عدس، هنوز توسعه نیافته است 

های اقتصادی برای گزینش  این مطالعه سعی گردید از شاخص

استان   در  ورزقان  شهرستان  در  عدس  تولید  شیوه  بهترین 

شناخته آذربایجان عدس  تولید  قطب  عنوان  به  که    شرقی 

-04یپروژه از مهر ماه سال زراع  نیاشود استفاده گردد.  می

مهترلو    ی او بهاره در روست  ی کشت انتظار  خ یدر دو تار  1403

شهرستان    اجرا شد.در شهرستان ورزقان  کهنه لو    یو روستا 

  30/ 38و    یدرجه شرق  44/ 48  ییایطول جغراف  یورزقان دارا

از سطح در  یدرجه شمال ارتفاع   یباشد. دما  یم  1671  ایو 

ب سانت  44/ 37  نهیشیمطلق    - 3/ 30مطلق    نهیکم  گراد،یدرجه 

  گراد،یدرجه سانت  5/ 15  نهیش ی ب  ی دما  نیانگی م  گراد،یدرجه سانت 

بارندگ   گرادیدرجه سانت  3/ 2  نهیکم  یدما  نیانگیم  320  یو 
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 در شهرستان ورزقان   میعدس د  یو سودآور   یوربهره   شیافزا  دیکود؛ کل  تیریکاشت بهاره و مد  عنوان:         

مورد استفاده در این های اقتصادی  شاخص  .باشدیم  متریلیم

شامل   سرمایهتحقیق  بازگشت  نرخ  هزینه،  به  فایده  ،  نسبت 

بهره و  سرمایه  بازده  نهادهنرخ  است.وری  نسبت    ها  معمولاً 

که این  شود. در صورتیمی  مقایسه فایده به هزینه با معیار یک  

نسبت بزرگتر از عدد یک باشد به این مفهوم است که درآمد 

حاصل از آن فعالیت بیشتر از هزینه تولید بوده و آن فعالیت  

غیر در  و  قبول  قابل  اقتصادی  نظر  تولید  از  اینصورت 

دهد به ازای  ه فروش نشان میباشد. نرخ بازدغیراقتصادی می

یک ریال فروش محصول چقدر سود حاصل شده است. نرخ 

می نشان  سرمایه  و بازگشت  هزینه  ریال  یک  ازای  به  دهد 

حاصل  سرمایه سود  درصد  چند  محصول،  تولید  در  گذاری 

ها نیز بیانگر این است که به ازای هر وری نهادهشود. بهرهمی

 حصول تولید شده است. واحد مصرف نهاده، چه میزان م

 دستاوردها 

، تراکم و  ایتغذیه نتایج ارزیابی اقتصادی تیمارهای مختلف  

 (1در جدول )  آرایش کاشت عدس دیم در شهرستان ورزقان

توجهی میان عملکرد و سودآوری نشان داد که اختلاف قابل

انتظاری نظام  کشت  به  1های  دارد.  وجود  بهاره  کلی،  و  طور 

کشت انتظاری علیرغم تیمارهای قابل قبول، در مجموع بازده  

تری نسبت به کشت بهاره داشت. این موضوع  اقتصادی پایین

می آبنشان  شرایط  که  رشد  ودهد  خصوصیات  و  هوایی 

ویژه تحت محدودیت رطوبتی و دمای  عدس در ورزقان، به

 
بذر همزمان با کاهش دمای محیط در اواخر   کشت انتظاری،  نظام در    -1

شده و بذر، زمستان را به صورت جوانه   پائیز و یا اوایل زمستان کشت 

  ی کشت زمان  کند. در واقع، می  جوانه زده در زیر خاک سپرینزده و یا  

کمتر   ایصفر    یمتر یسانت   5که درجه حرارت خاک تا عمق  شود  یانجام م

 .ابدییاست و هر روز برودت هوا کاهش م

و با استفاده از دستگاه   زهیپروژه به صورت مکان نیکشت عدس در ا - 2

سقوط دستگاه    یهالوله  نیآسکه انجام شد. در حالت استاندارد، فاصله ب 

برداری بالایی در  ، پتانسیل بهرهانزمست  پایین در اوایل فصل

نمی فراهم  انتظاری  این روش  کشت  اقتصادی  مزیت  کند و 

 .نسبت به کشت بهاره محدود است 

بیله رقم  انتظاری،  کشت    17/ 5×52/ 5  آرایش  باسوار  در 

در هکتار و مصرف    06  تراکم  ،2متر سانتی بذر    50کیلوگرم 

اوره   کیلوگرم ت  کیلوگرم  100و    کود  ریپل  سوپرفسفات 

(TSP  )،از   در هکتار به هزینه کوچکتر  دارای نسبت فایده 

شاخص لحاظ  از  و  بوده  ناکارآمد یک  کاملاً  اقتصادی  های 

تا   28)حدود    کود اورهتیمارهایی که از سطوح متوسط  است.  

کرده    54 استفاده  کافی  فسفر  با  همراه  هکتار(  در  کیلوگرم 

ای مناسبی  سودآوری  و  عملکرد  توانستند  کنند.  بودند،  جاد 

بیله رقم  گروه،  این  در  تیمار  کاشتبا  سوار  بهترین    آرایش 

،  هکتار  در  لوگرمیک   100  تراکم بذر  ومتر  سانتی  17/ 5×52/ 5

کیلوگرم   100کیلوگرم در هکتار کود اوره و    28با به کارگیری  

  کیلوگرم  498  عملکرد   با   که  در هکتار سوپرفسفات تریپل بود 

بیش    سود  و  هکتار  در  نسبت   ریال،  میلیون  358  ازخالص 

ریال   100کرد و توانست از هر    ایجاد  را  1/ 9  هزینه  به  فایده

همچنین  .  ریال سود خالص به دست آورد  93گذاری  سرمایه

  و   متریسانت  17/ 5×52/ 5  آرایش کاشت   باسوار  رقم بیله  تیمار

کیلوگرم    50  کیلوگرم در هکتار و به کارگیری  100  تراکم بذر

در   اوره  وکود  سوپرفسفات    100هکتار  هکتار  در  کیلوگرم 

ا  متریسانت  5/17 با  مکان  نیاست.  کنترل  امکان  منظور  به    ی کیحال، 

است.    افتهی  ریی کشت تغ   دمانیچ  ها،فیرد  نیب  یهرز در فضا   یهاعلف

باز نگه دا  ش،رو  نیدر ا شتن دو لوله سقوط  با بستن دو لوله سقوط و 

ب   گر،ید از    نیفاصله  کشت   متر یسانت  5/52به    متریسانت  5/17خطوط 

به    متریسانت  5/17کشت از حالت    شیآرا  ب، ی ترت  نی. بدابدییم  شیافزا

تردد    یبرا   یکاف  ریتا مس  ابدییم  رییتغ  5/52در    5/17  یهافیصورت رد

  علف هرز فراهم شود.  رلکنت یهادستگاه
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با  تریپل توانست    و  هکتار  در  کیلوگرم  6/477  عملکرد  هم 

 هزینه  به  فایده  نسبت   ریال،  میلیون  328  خالص بیش از  سود

گذاری  ریال سرمایه  100کند در این تیمار از هر    ایجاد  را  1/ 9

 . ریال سود خالص به دست آمد 86

ای از نظر عملکرد، قابل ملاحظه  طوردر مقابل، کشت بهاره به

در این  د.  های بازده اقتصادی برتر بو سود خالص و شاخص

سیستم، تقریباً تمامی تیمارها دارای نسبت فایده به هزینه بیش  

درصد بودند که    100و نرخ بازگشت سرمایه بالاتر از    2از  

نهاده  وریبهرهدهنده  نشان بیشتر  مناسب  بسیار  شرایط  و  ها 

است. بیشترین سودآوری در   نوع روش کشت این  رشد در  

متر  سانتی    52/ 5×17/ 5  کاشت   آرایش  با  سوار  تیمار رقم بیله

بذر   تراکم  هکتار،    100و  در    28  یریکارگ   به  باکیلوگرم 

و    هکتار  در  لوگرمیک  اوره  هکتار    50کود  در  کیلوگرم 

کیلوگرم    761مشاهده شد که با عملکرد  سوپرفسفات تریپل  

هزار ریال، بالاترین نسبت   766795در هکتار و سود خالص 

 209( و بیشترین نرخ بازگشت سرمایه )3/ 1فایده به هزینه )

درصد( را به خود اختصاص داد. پس از آن، تیمارهای حاوی  

و  کی  54تا    33  اوره تریپللوگرم    75تا    50  سوپرفسفات 

قابل   سودآوری  و  بالا  بسیار  اقتصادی  بازده  نیز  کیلوگرم 

  کود اوره طور کلی، ترکیب سطوح متوسط  توجهی داشتند. به

همراه با فسفر نسبتاً بالا، بهترین کارآیی اقتصادی را در کشت  

 .بهاره نشان داد
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ت
نوع کش

 

ت
ش کاش

آرای
 

)سانتی 
متر( 

 
 )کیلوگرم در هکتار(  تیمار

هزینه اجاره هر هکتار زمین  
سال 

1403
 

)هزار ریال( 
ی هر هکتار   

هزینه آماده ساز
)هزار ریال( 

 

هزینه 
ت هر هکتار  

کاش
)هزار ریال( 

 

ت هر هکتار  
هزینه داش

)هزار ریال( 
 

ت هر هکتار  
هزینه برداش

)هزار ریال( 
 

جمع هزینه تولید هر هکتار   
)هزار ریال( 

 

عملکرد دانه )کیلوگرم( 
ص )هزار   

کل درآمد ناخال
ریال( 

 

ص )هزار ریال( 
سود خال

 

ت فایده به هزینه
نسب

ش )درصد( 
نرخ بازده فرو

 

نرخ 
ت سرمایه  

بازگش
)درصد(

 

انتظاری 
 

5/
52

 ×
 5

/
17

 

 TSP 100 15000 74500 183767 10000 100000 383267 6/385 574544 191277 5/1 33 50 -50اوره  -100تراکم  -رقم بومی الهرد

 TSP 100 15000 74500 183767 10000 100000 383267 5/415 619035 235768 6/1 38 62 -50اوره  -100تراکم  -سنا

 TSP 100 15000 74500 183767 10000 100000 383267 3/400 596447 213180 6/1 36 56 -50اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار

 - 22 - 28 8/0 - 83181 300086 4/201 383267 100000 10000 139667 74500 15000 )شاهد( TSP 100 -50اوره  -60تراکم   -رقم بیله سوار

 TSP 100 15000 74500 183767 10000 100000 339167 6/302 450874 111707 3/1 25 33 -50اوره  -100تراکم  -رقم بومی مهترلو

 TSP 100 15000 74500 198467 10000 100000 383267 6/477 711624 328357 9/1 46 86 -50اوره -100تراکم  -رقم بیله سوار

 TSP 100 15000 74500 169067 10000 100000 397967 8/345 515242 117275 3/1 23 29 -50اوره  -80تراکم  -رقم بیله سوار

 52 34 5/1 190034 558601 9/374 368567 100000 10000 176890 74500 15000 )شاهد( TSP 100 -اوره صفر -100تراکم  -رقم بیله سوار

 TSP 100 15000 74500 188306 10000 100000 376390 465 692850 316460 8/1 46 84 -83اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار

 TSP 100 15000 74500 184318 10000 100000 387806 6/472 704174 316368 8/1 45 82 -54اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار

 TSP 100 15000 74500 180741 0 100000 383817 498 742020 358203 9/1 48 93 -28اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار

بهاره
 

5/
17

 ×
 5

/
17

 

 128 56 3/2 473099 843340 566 370241 100000 0 172242 74500 15000 )شاهد( TSP 75 - 0اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار 

 TSP 75 15000 74500 185721 0 100000 361742 686 1022140 660398 8/2 65 183 -98اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار 

 TSP 75 15000 74500 181183 0 100000 375221 703 1047470 672249 8/2 64 179 -65اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار 

 TSP 75 15000 74500 176781 0 100000 370683 723 107727 706587 9/2 66 191 -33اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار 

 105 51 2 383934 750215 5/503 366281 100000 0 176369 74500 15000 )شاهد( TSP 75 -30اوره  -100تراکم  -رقم بومی کهنه لو

 TSP 75 15000 74500 176369 0 100000 365869 580 864200 498331 4/2 58 136 -30اوره  -100تراکم  -رقم سنا 

 TSP 75 15000 74500 176369 0 100000 365869 5/605 902195 536326 5/2 59 147 -30 ر -100تراکم  -رقم بیله سوار 

5/
52

 ×
 5

/
17

 

 137 58 4/2 501311 867180 582 365869 100000 10000 167595 74500 15000 )شاهد( TSP 50 -اوره صفر -100تراکم  -رقم بیله سوار 

 TSP 50 15000 74500 171446 10000 100000 367095 761 1133890 766795 1/3 68 209 -28اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار 

 TSP 50 15000 74500 175022 10000 100000 370946 734 1093660 722714 9/2 66 195 -54اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار 

 TSP 50 15000 74500 179011 10000 100000 374522 708 1054920 680398 8/2 64 182 -83اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار 

 95 49 9/1 359039 737550 495 378511 100000 10000 171033 74500 15000 )شاهد( TSP 50 -25اوره  -100تراکم  -رقم بومی کهنه لو

 TSP 15000 74500 171033 10000 100000 370533 6/631 941034 570501 5/2 61 154 -25اوره  -100تراکم  -رقم سنا 

 TSP 50 15000 74500 171033 10000 100000 370533 1/670 998449 627916 7/2 63 169 -25اوره  -100تراکم  -رقم بیله سوار 
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وری  های بهرهمطابق نتایج حاصل از محاسبه شاخص

در تیمارهای با   وری کود اوره بهره بیشترین(،  2در جدول )

بالا تا  متوسط  اوره   یمقادیر  به  کود  شد،  خصوص  مشاهده 

بیله بهاره  باتیمارهای  اوره   سوار  در    25-33سطح  کیلوگرم 

دهد افزایش متعادل نیتروژن باعث افزایش  که نشان می هکتار

می مصرفی  نیتروژن  واحد  هر  ازای  به  در    .شودعملکرد 

بالای   بسیار  مقدار  با  در   98و 83) اورهتیمارهایی  کیلوگرم 

ا هکتار( دلیل  مصرف،  به  مقدار  و  هزینه  وری  بهرهفزایش 

متوسط   نیتروژن بهینه  حالت  از  نشانبودکمتر  که  دهنده  ، 

بهره است حداکثر  نیتروژن  کود  متوسط  سطوح  در    .وری 

  15/ 2تا    2بین   وری فسفر برای تیمارهای دارای کود فسفربهره

کیلو   ازای هر  به    پلیتر  سوپرفسفات  کودکیلوگرم محصول 

است مصرفی   کود  بهره بیشترین  .متغیر    سوپرفسفات وری 

بهاره  پلیتر تیمارهای  کاشت   در  آرایش     52/ 5×17/ 5  با 

کیلوگرم در   50 وکیلو بذر در هکتار    100با تراکم  متر  سانتی

دهد  مشاهده شد که نشان می  پلیتر  سوپرفسفات هکتار کود  

بالا تراکم  بذردر  بیشترین    ی  گیاه  فسفر،  بهینه  مصرف  و 

کاهش یا افزایش بیش    .کندری را از فسفر دریافت میوبهره

وری کود  بهره از حد فسفر نسبت به نیاز گیاه باعث کاهش

 . شودمی پلیتر سوپرفسفات

و    60در تیمارهای تراکم    میزان بذر مصرفیوری  بهره

 کیلوگرم در هکتار  100کمتر از تراکم  کیلوگرم در هکتار      80

تراکم کمتر منجر به استفاده ناکافی از  دهد  ، که نشان میبود

،  (هکتاردر    کیلوگرم  100)تراکم بالاتر    .شودفضا و منابع می

 بذروری  به شرط تأمین نیتروژن و فسفر کافی، بیشترین بهره

(  بهاره) متر  سانتی  52/ 5×5/17  کاشت   آرایش  .کندرا ایجاد می

به  کاشت  نسبت  در  متر  سانتی  17/ 5×17/ 5  آرایش  )بهاره( 

خصوص در تیمارهای با  ، بهشت وری بالاتری داجموع، بهرهم

  همچنین در مورد ارقام مورد مطالعه، رقم   .تراکم و کود بهینه

وری اقتصادی بهتری نسبت  بیله سوار عملکرد بالاتر و بهره

نشان   ارقام  سایر  بهارهدابه  تیمارهای  در  ویژه  به  این   .د، 

سو نشان بیله  رقم  از  استفاده  مزیت  آرایش دهنده  و  ار 

بهرهمتر  سانتی  52/ 5×17/ 5 حداکثر  است برای  تولید    .وری 

در تیمارهای بهاره با تراکم   وری کل عوامل تولید بهره بالاترین

و   28-54  اورهکود   مثلاً) و مصرف متعادل کود مشاهده شد

که نشان   کیلوگرم در هکتار(  50-75کود سوپرفسفات تریپل 

از  می متعادل  استفاده  و  دهد  اقتصادی  بازده  حداکثر  منابع، 

می ایجاد  را  یا  عبارتی،  به  .کندتولیدی  حد  از  بیش  مصرف 

بهره گیاه،  نیاز  از  میکمتر  کاهش  را  بالاترین  .  دهدوری 

بهاره بهره تیمارهای  در  اقتصادی  کاشت   وری  آرایش    با 

اوره، مصرف   28مصرف   بامتر  سانتی  52/ 5×17/ 5 کیلوگرم 

کیلوگرم در    100  بذر  و تراکمتریپل  کیلوگرم سوپرفسفات    50

مشاهده شد، به این معنی که این تیمار بیشترین سود  هکتار  

می فراهم  کشاورز  برای  را  بدون  تیمارهای  .کنداقتصادی 

نیتروژن کود  که  بهره مصرف  دارند،  کمتری  اقتصادی  وری 

نیتروژن، علیتأکید می کود  از  رغم کاهش کند عدم استفاده 

 .دشو هش عملکرد و درآمد می هزینه، باعث کا
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 تیمار  متر( )سانتی  کاشت آرایش نوع کشت
 (kg/ha)  

 بذر وری بهره  وری سوپرفسفات تریپل بهره  وری اورهبهره    عملکرد(kg/ha)  بذر  TSP  (kg/ha) (kg/ha)   اوره

 انتظاری 

5/
17

× 
5/

52
   

 28/4 86/3 71/7 6/385 100 100 50 رقم بومی الهرد

 62/4 15/4 31/8 5/415 100 100 50 سنا

 45/4 4 8 3/400 100 100 50 بیله سوار

 36/3 01/2 03/4 4/201 60 100 50 بیله سوار

 36/3 03/3 05/6 6/302 100 100 50 رقم بومی مهترلو

 78/4 78/4 55/9 6/477 100 100 50 بیله سوار

 32/4 46/3 92/6 8/345 80 100 50 بیله سوار

 17/4 75/3 0 9/374 100 100 0  بیله سوار

 17/5 65/4 6/5 465 100 100 83 بیله سوار

 25/5 73/4 75/8 6/472 100 100 54  بیله سوار

 53/5 98/4 79/17 498 100 100 28  سواربیله 

 بهاره

5/
17

 ×
 5

/
17

 

 3/6 55/7 0 566 100 75 0 بیله سوار

 6/7 15/9 7 686 100 75 98  بیله سوار

 8/7 37/9 8/10 703 100 75 65  بیله سوار

 8 64/9 91/21 723 100 75 33  بیله سوار

 6/5 7/6 78/16 5/503 100 75 30 شاهد کهنه لو 

 4/6 7/7 33/19 580 100 75 30 سنا

 7/6 1/8 18/20 5/605 100 75 30 بیله سوار

5/
52

 ×
 5

/
17

 

 5/6 64/11 0 582 100 50 0 بیله سوار

 5/8 15/ 22 27/ 18 761 100 50 28  بیله سوار

 2/8 68/14 6/13 734 100 50 54  بیله سوار

 9/7 16/14 52/8 708 100 50 83  بیله سوار

 5/5 9/9 8/19 495 100 50 25 شاهد کهنه لو 

 1/7 63/12 26/25 6/631 100 50 25 سنا

 4/7 4/13 8/26 1/670 100 50 25 بیله سوار
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 گیرینتیجه

بررسی شاخص با هدف  اقتصادی  مطالعه حاضر  های 

از   یکی  عنوان  به  ورزقان،  شهرستان  در  دیم  عدس  تولید 

های تولید این محصول، و با مقایسه دو سیستم کشت  قطب 

انتظاری و بهاره در تیمارهای مختلف تراکم، آرایش کاشت، 

دست   زیر  کاربردی  و  مهم  نتایج  به  ارقام،  و  کودی  تغذیه 

 :یافت 

کشت  ل:  او به  نسبت  بهاره  کشت  قاطع  برتری 

از منظر اقتصادی در شرایط اقلیمی ورزقان به اثبات   انتظاری

ید. در حالی که بسیاری از تیمارهای کشت انتظاری دارای  رس

نرخ   و  یک(  از  کمتر  )گاهی  پایین  هزینه  به  فایده  نسبت 

بازگشت سرمایه محدود )در برخی موارد منفی( بودند، تقریباً  

 2تمامی تیمارهای کشت بهاره نسبت فایده به هزینه بالاتر از  

دادند. این درصد نشان    100و نرخ بازگشت سرمایه بیش از  

های  تفاوت عمدتاً ناشی از مواجه شدن کشت انتظاری با تنش

رطوبتی  محدودیت  و  رشد  حساس  مراحل  در  پایین  دمای 

عملکرد   کامل  پتانسیل  به  گیاه  دستیابی  از  که  است  مؤثر 

می بهتر  جلوگیری  هماهنگی  با  بهاره  کشت  مقابل،  در  کند. 

تی، عملکرد چرخه رشد گیاه با شرایط مساعد اقلیمی و رطوب

کیلوگرم در هکتار در مقابل   761به مراتب بالاتری )حداکثر  

کیلوگرم در هکتار در بهترین تیمار کشت انتظاری( تولید   498

 .نموده است 

مرکزی :  دوم هسته  متعادل،  تغذیه  مدیریت 

در تولید عدس دیم است. نتایج به وضوح نشان  سودآوری

ر تیمارهای بدون  وری و سودآوری نه دداد که حداکثر بهره

در  نه  و  داشتند(  پایینی  درآمد  و  عملکرد  )که  کود  مصرف 

افزایش   را  هزینه  )که  کود  بالای  بسیار  با مصرف  تیمارهای 

سطوح متوسط   وری نزولی نشان دادند( بلکه درداده و بهره

 28شود. بهترین نتایج اقتصادی در سطوح  حاصل می کودی

و    54تا   )نیتروژن(  اوره  کیلوگرم   75تا    50کیلوگرم 

سوپرفسفات تریپل )فسفر( در هکتار مشاهده شد. همچنین  

وری نیتروژن و فسفر در تیمارهای  مشخص گردید که بهره

کاشت   آرایش  با  تراکم  سانتی  17/ 5×52/ 5بهاره  و    100متر 

  27کیلوگرم بذر در هکتار به بالاترین مقدار خود )به ترتیب  

کیلوگرم محصول به ازای هر کیلوگرم کود( رسید که    15و  

و نشان مناسب  آرایش  مطلوب،  تراکم  افزایی  هم  اثر  دهنده 

 .ها استتغذیه بهینه بر کارایی مصرف نهاده

کیلوگرم بذر در    100تراکم    باسوار  رقم بومی بیله :سوم

به عنوان ترکیب   مترسانتی  17/ 5×52/ 5هکتار و آرایش کاشت  

مدیری میبرتر  معرفی  ارقام  تی  با  مقایسه  در  رقم  این  گردد. 

های اقتصادی  به طور پیوسته عملکرد بالاتر و شاخص  دیگر

هزینه   به  فایده  )نسبت  بازگشت سرمایه    3/1بهتری  نرخ  و 

و   60تر )درصد در بهترین تیمار( نشان داد. تراکم پایین  209

فض  80 از  ناکارآمد  استفاده  دلیل  به  هکتار(  در  و  کیلوگرم  ا 

وری بذر و عملکرد نهایی کمتری را سبب شد، در  منابع، بهره

کیلوگرم در هکتار با شرط تأمین   100حالی که تراکم بالای  

بهره حداکثر  فسفر،  و  نیتروژن  نمود.  کافی  ایجاد  را  وری 

کاشت   آرایش  فاصله  سانتی  17/ 5×52/ 5همچنین  )با  متر 

تر، به ویژه  مسانتی  17/ 5×17/ 5ردیف بیشتر( نسبت به آرایش  

در ترکیب با تراکم بالا و کود بهینه، برتری اقتصادی نشان داد  

که احتمالاً به دلیل بهبود تهویه، نفوذ نور و رقابت کمتر بین  

 .ها است بوته

بهرهشاخص :چهارم  این های  در  شده  محاسبه  وری 

می تأکید  کهپژوهش  حداکثر   کنند  با  فیزیکی  تولید  حداکثر 

در برخی تیمارهای  .  اقتصادی لزوماً همزمان نیست وری  بهره

کیلوگرم اوره(، عملکرد    98یا    83با مصرف بالای کود )مثلاً  

وری  نهایی افزایش یافت اما به دلیل هزینه اضافی کود، بهره

با کود   تیمارهای  به  نیتروژن و نرخ بازگشت سرمایه نسبت 

می نشان  یافته  این  یافت.  کاهش  امتوسط  هدف  که  ز  دهد 



10 
 در شهرستان ورزقان  میعدس د یو سودآور یوربهره ش یافزا  دیکود؛ کل تی ریکاشت بهاره و مد عنوان:          

 

سیستم صرفاً  اصلاح  نباید  دیم  مناطق  در  تولید  های 

سازی نسبت فایده به هزینه  حداکثرسازی عملکرد، بلکه بهینه

بهره نهادهو  مالی  وری  منابع  محدودیت  به  توجه  با  ها 

 .کشاورزان باشد

کشت   در مجموع، این مطالعه اثبات کرد که با انتخاب

از بهاره استفاده  انتظاری،  کشت  جای  بیلهرق به  ، سوارم 

آرایش کاشت  ،کیلوگرم بذر در هکتار  100تراکم   رعایت 

با   و مترسانتی  5/17×5/52 تغذیه    54تا    28مدیریت 

کیلوگرم سوپرفسفات تریپل در    75تا    50کیلوگرم اوره و  

میهکتار از  ،  را  دیم  عدس  عملکرد  کیلوگرم    456توان 

کیلوگرم در هکتار افزایش   760)میانگین کشور( به بیش از  

حدود   تا  را  خالص  سود  هکتار   767داد،  در  ریال  میلیون 

و نرخ بازگشت    3رساند، نسبت فایده به هزینه را به بالای  

درصد ارتقا بخشید. این دستاورد   200سرمایه را به بیش از  

نه تنها از نظر اقتصادی برای کشاورزان بسیار جذاب است،  

می در جهت کاهش وابستگی به واردات،  تواند گام مهبلکه می

در   روستایی  جوامع  معیشت  بهبود  و  غذایی  امنیت  افزایش 

 .خیز کشور باشدمناطق دیم

 توصیه ترویجی

های این پژوهش و با هدف انتقال نتایج با توجه به یافته

توصیه عمل،  عرصه  کشاورزان،  به  برای  زیر  ترویجی  های 

مروجان منطقه   و  زیکارشناسان مراکز خدمات جهاد کشاور

می ارائه  مشابه  اقلیم  با  مناطق  سایر  و  این  ورزقان  گردد. 

 :اندبندی شدهها به ترتیب اولویت و قابلیت اجرا دستهتوصیه

اولویت اول: جایگزینی کامل کشت انتظاری با کشت  

 بهاره 

کشاورزان شهرستان ورزقان و مناطق هم اقلیم،   :توصیه

انجام دهند و از کشت   بهارهکشت   کشت عدس را به صورت

نشان داد   تحقیقنتایج  چرا که    .پاییزه )انتظاری( اجتناب کنند

در مقابل کمتر ) 2که کشت بهاره نسبت فایده به هزینه بالای 

تیمارهای    1از   برخی  بازگشت  کشت  در  نرخ  و  انتظاری( 

درصد )در مقابل منفی در شاهد انتظاری(    100سرمایه بیش از  

انت دلیل سرمای زودرس و محدودیت  دارد. کشت  به  ظاری 

رطوبتی در مراحل حساس )گلدهی و پر شدن دانه(، عملکرد  

کاشت بهاره باید    .کنددهی ایجاد میبسیار پایین و حتی زیان

دمای   که  زمانی  و  بهاره  از رفع خطر سرمای  بلافاصله پس 

گراد رسید )معمولاً اواخر  درجه سانتی  10تا    8خاک به بالای  

 .ین تا اوایل اردیبهشت در منطقه ورزقان( انجام شودفرورد

 «سوارشده »بیلهاولویت دوم: استفاده از رقم اصلاح

حتماً   :توصیه سنا،  رقم  و  محلی  بومی  ارقام  جای  به 

در تمام  زیرا  .برای کشت بهاره استفاده شود سواررقم بیله از

مقایسه بیلهتیمارهای  رقم  )تا  ای،  بالاتر  عملکرد    761سوار 

)تا حدود   بیشتری  و سود خالص  در هکتار(    767کیلوگرم 

میلیون ریال( نسبت به سایر ارقام نشان داد. این رقم به طور  

 .ویژه برای شرایط دیم منطقه سازگاری بالایی دارد

کیلوگرم   100اولویت سوم: رعایت تراکم بهینه بذر )

 متر(سانتی  5/17×5/52در هکتار( و آرایش کاشت )

)نه کمتر(   کیلوگرم بذر در هکتار 100 از تراکم ه:توصی

متر با فاصله  سانتی  52/ 5هایی به فاصله  ردیف و آرایش کاشت 

نتایج  چرا که    .استفاده شود مترسانتی  17/ 5بوته روی ردیف  

وری بذر  کیلوگرم در هکتار، بهره  80و    60نشان داد تراکم  

کیلوگرم محصول به ازای    32/ 4و    36/ 3تر )به ترتیب  پایین

تراکم بالاتر باعث   داشتند.  کمتری  کیلو بذر( و عملکرد  هر 

کاهش رشد علف فضای رشد،  از  بهتر  از  استفاده  های هرز 
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سایه برگ  طریق  سطح  شاخص  افزایش  و  سریعتر  اندازی 

های با  )ردیف  17/ 5×52/ 5  کاشت   آرایش  از طرفی  .شودمی

آرایش   به  نسبت  بیشتر(  متر  سانتی  17/ 5×17/ 5فاصله 

به وری بالاتری داشت.  تر( در مجموع بهرههای متراکم)ردیف

اینکه   ردیفدلیل  فاصله  بین افزایش  تهویه  بهبود  باعث  ها 

بیماریبوته شیوع  و  مزمن  رطوبت  کاهش  قارچی،  ها،  های 

عملیات   اجرای  سهولت  و  گیاهی  کانوپی  به  نور  بهتر  نفوذ 

یا کوددهی سرک(    ی هرزهاکنترل مکانیکی علفداشت )مثلاً  

در دستگاه کارنده    به این صورت است که   نحوه اجرا  .شودمی

با بستن دو لوله سقوط و باز نگه داشتن دو لوله سقوط   آسکه

  52/ 5به    متر یسانت  17/ 5خطوط کشت از    نیفاصله ب   گر،ید

بدابدییم  شیافزا  متریسانت از    شیآرا  ب،یترت  ن ی.  کشت 

  17/ 5  یهافیبه صورت رد  متر یسانت  17/ 5در    17/ 5حالت 

 .  ابدییم  رییتغ متریسانت 52/ 5در 

اولویت چهارم: مدیریت تغذیه متعادل و بهینه کودی 

 )اصل اساسی( 

ازبرای حداکثر سودآوری و بهره :توصیه تا   28 وری، 

و    54 )نیتروژن(  اوره  کود  کود    75تا    50کیلوگرم  کیلوگرم 

استفاده شود. بهینه ترین   سوپرفسفات تریپل )فسفر( در هکتار

ترکیب  سود،  حداکثر  برای  +   28 سطح  اوره    50کیلوگرم 

تریپل سوپرفسفات  تراکم   کیلوگرم  با  بهاره  کشت    100)در 

ینه  است که نسبت فایده به هز(  17/ 5×52/ 5کیلوگرم و آرایش  

از مصرف   .درصد را ایجاد نمود  209و بازگشت سرمایه    1/ 3

وری اقتصادی پایین(. همچنین  )بهره  پرهیز شودصفر نیتروژن  

زیرا  شودکیلوگرم در هکتار خودداری  80از مصرف بیش از 

 83یابد )به عنوان مثال در تیمار  وری نیتروژن کاهش میبهره

کیلوگرم محصول    5/ 8و    5/6وری نیتروژن به  کیلوگرم، بهره

کیلوگرم   28به ازای هر کیلو اوره رسید، در حالی که در تیمار  

نحوه در مورد  کیلوگرم رسید(.    27و    18این مقدار به حدود  

کیلوگرم( به    27تا    14شود نیمی از اوره )توصیه میف  مصر

صورت پایه )همراه با بذر در زمان کاشت( و نیمی دیگر به  

روز پس از سبز شدن، همزمان با   40تا    30صورت سرک )

دهی( مصرف شود. مصرف سرک در کشت دیم  شروع ساقه

این   غیر  در  است؛  خاک  در  کافی  رطوبت  وجود  به  منوط 

شود مصرف  پایه  صورت  به  اوره  کل  مورد    .صورت،  در 

تریپل بهینه سوپرفسفات  در   75تا   50 محدوده  کیلوگرم 

بهره است.  هکتار )بیشترین  فسفر  کیلوگرم    22/ 15وری 

کیلوگرم مشاهده    50محصول به ازای هر کیلو کود( در تیمار  

کیلوگرم )مانند برخی تیمارهای انتظاری(    100شد. مصرف  

عملکرد،   متناسب  افزایش  بدون  هزینه  افزایش  دلیل  به 

میبهره کاهش  را  فسفر  شوددهدوری  کود   .توجه  تمام 

کاشت، یک   زمان  در  و  پایه  به صورت  تریپل  سوپرفسفات 

پایین در  ردیف  تا  شود  داده  قرار  )نواری(  بذر  کنار  و  تر 

دسترس ریشه در حال رشد قرار گیرد. فسفر در خاک تحرک  

 .کمی دارد و باید نزدیک بذر مصرف شود

مهم تراکم  :نکته  و  کود  بهره :تعامل  وری  بالاترین 

تراکم  نهاده که  شد  حاصل  زمانی  با    100ها  بذر  کیلوگرم 

کود بدون  ب گردید. به عبارت دیگر،سطوح متوسط کود ترکی

ناکارآمد   دو  هر  مناسب،  تغذیه  بدون  تراکم  و  کافی  تراکم 

 .هستند

نهایی توصیه :تذکر  تمام  همزمان  فوق  اجرای  های 

  کیلوگرم + آرایش   100سوار + تراکم  )کشت بهاره + رقم بیله

کیلوگرم    50کود اوره و    کیلوگرم  28+    17/ 5×52/ 5  کاشت 

سوپرفسفات تریپل( باعث افزایش چشمگیر سودآوری  کود  

 . شودمی
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