
یت برتر مزرعه‌ای و  کســب عنوان و جایــزه بین‌المللی با ترویــج مدیر
اســتقرار مدل تلفیقی آبیاری هوشــمند 

علیرضا توکلی 1، محمود رهداری2 

  بیان مسئله   
کشـاورزی سـنتی که مبتنی بر تجربه و مهارت بومی شـکل گرفته، عمدتا از مواردی چون هزینه بالا، درآمد اندک و به‌ویژه از نوسـانات تولید 

و درآمـد، رنـج می‌بـرد. علیرغـم این‌کـه دسترسـی بـه آب کافـی داشـته و آب زیـادی مصـرف می‌کنـد، امـا عملکرد خوبی بدسـت نمـی‌آورد، چرا که 

بخـش زیـادی از آب هـدر مـی‌رود. بـرای حـل ایـن مسـئله، بایسـتی راهکارهایـی بـه بهره‌بردار ارائه شـود که صرفـا بر کاهش مصرف آب اسـتوار 

نبـوده، بلکـه منجـر بـه افزایـش عملکـرد و تولیـد یـا کاهـش هزینه‌هـا شـود، چـرا کـه موضـوع کاهـش مصـرف آب بـه تنهایـی مـورد اسـتقبال 

کشـاورزان واقـع نخواهـد شـد. از آنجایـی کـه دسترسـی بـه آب بخـش کشـاورزی بـر اسـاس قوانین بالادسـتی )سـند ملی دانش‌بنیـان امنیت 

غذایـی و برنامـه هفتـم پیشـرفت( کاهشـی اسـت، لـذا ضـرورت دارد تمهیـدات لازم در سـطح مزرعـه بـرای برنامه‌ریـزی صحیـح آبیـاری، کاهـش 

مصـرف آب و هم‌زمـان افزایـش عملکـرد / کاهـش هزینه‌هـا صـورت پذیرد. 

  معرفی دستاورد   
آبیـاری( بـرای محصـولات هـدف )گنـدم، چغندرقنـد، ذرت دانـه‌ای، کلـزا، ذرت  آبیـاری هوشـمند )زمـان و مـدت  بـر ایـن اسـاس برنامه‌ریـزی 

علوفـه‌ای و آفتابگـردان( و بـر اسـاس اطلاعـات مزرعـه‌ای )خـاک، الگـوی کشـت، مشـخصات گیاهـی، تنـاوب، میزان دسترسـی بـه آب، کیفیت 

آب و خـاک( و بـا بهره‌گیـری از هـوش مصنوعـی در ایجـاد ایسـتگاه‌های هواشناسـی مجـازی صـورت گرفتـه و بـا مشـارکت بهره‌بـردار از طریـق 

ارائـه بازخـورد، اجرایـی گردیـد. 

در بخـش مدیریـت مزرعـه‌ای بخـش کشـاورزی، چهـار سـطح مدیریـت مزرعـه در بیـن کشـاورزان وجـود دارد )1- کشـاورزی سـنتی و بـا بـاور 

، 3- کشـاورزی مبتنی بر بسـته‌های مدیریت برتر مزرعه‌ای و 4- کشـاورزی مبتنی بر مدل تلفیقی  ایسـتا، 2- کشـاورزی سـنتی در مسـیر گذار

آبیـاری هوشـمند و مدیریـت برتـر مزرعـه‌ای( کـه آنچـه کـه بـه صـورت مزرعـه‌ای تحقیـق و پیـاده شـده، در سـطح مدیریتـی چهـار و مبتنـی بـر 

ع بـا تنـوع محصـولات و بهره‌گیـری از هـوش مصنوعـی در برنامه‌ریـزی آبیـاری، قابلیـت  ، فراتـر از مزرعـه و در سـطح مـزار دانـش و فنـاوری روز

تسـری و توسـعه متناسـب بـا شـرایط مناطـق دیگـر بـوده اسـت.
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1- موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی      2- کشاورز نمونه روستای شیرآوند شهرستان هلیلان استان ایلام
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نکتـه ظریـف در ایـن موضـوع، تلفیـق آبیـاری هوشـمند بـا مدیریـت برتـر مزرعـه‌ای بـوده، به‌نحـوی کـه همـه‌ی ابعـاد مزرعـه در شـرایط بهینـه 

آبیـاری(، مدیریـت تغذیـه متعـادل )میـزان، نـوع، زمـان و  قـرار گرفتنـد کـه شـامل وضعیـت آب )کیفیـت، میـزان، نظـام دسترسـی، سـامانه 

نحـوه مصـرف(، مدیریـت آفـات و امـراض گیاهـی متناسـب بـا نیـاز )میـزان، نـوع، زمـان، دامنـه مکانـی و نحوه مصـرف(، مشـخصه‌های گیاهی، 

تهیـه زمیـن، تنـاوب زراعـی، زمـان کاشـت، مشـخصه‌های خـاک )نـوع، عمـق، کیفیـت و مـواد آلـی(، کشـاورزی حفاظتـی و حفـظ بقایـا، حفاظـت 

آبیـاری، کنتـرل و  آبیـاری از سـطحی بـه سـامانه‌های نویـن  خـاک و سالمت خـاک، آشـنایی بـا مفاهیـم محصـول سـالم، تغییـر سـامانه‌های 

، ذخیره‌سـازی آب آبیـاری و آب بـاران و در نتیجـه ارتقـای بهـره‌وری آب آبیـاری و آب سـبز بوده اسـت. ایـن اقدامات منجر  کاهـش تلفـات تبخیـر

بـه افزایـش تولیـد و عملکـرد و پایـداری آن، کاهـش هزینه‌هـا، سـهولت انجـام عملیـات مزرعـه‌ای، وجـود نظـم و نظـام در مدیریـت مزرعـه، 

پیش‌بینـی و برنامه‌ریـزی تولیـد در قالـب الگـوی کشـت، کاهـش مصـرف آب از طریـق مدیریـت مزرعـه و مدیریـت مصـرف آب و به‌ویـژه از 

، کـود، سـموم، رضایـت  طریـق برنامه‎ریـزی آبیـاری هوشـمند )زمـان و مـدت آبیـاری(، ارتقـای بهـره‌وری، مدیریـت منابـع و نهاده‌هـا ماننـد بـذر

، امـکان توسـعه و ترویـج بـه سـایر کشـاورزان، مهـارت بـالا در برنامه‌ریـزی مدیریـت مزرعـه شـده اسـت. بدیهـی اسـت کـه ورود  بهره‌بـردار

ع(، تنظیـم لیسـت مسـایل و  ع )شناسـنامه مـزار ، شـناخت دقیـق مـزار دانـش و فنـاوری بـه مزرعـه، نیازمنـد رعایـت منافـع مـادی بهره‌بـردار

محدودیت‌هـای قبـل، حیـن و پـس از اقـدام، تـدارک الزامـات و نیازمندی‌هـای اجرایـی و نیـز دریافـت حـس مطلوبیت‌پذیـری توسـط بهره‌بردار 

، مقاومـت نکنـد. اسـت تـا در مقابـل تغییـر

ح اقدامات و ویژگی‌های مدل تلفیقی    شر
مدل تلفیقی آبیاری هوشمند با مدیریت برتر مزرعه‌ای دارای ویژگی‌های زیر بوده که به عنوان دستورالعمل محسوب می‌شود:

  توجه به دانش بومی و تجربیات محلی و مهارت‌های کشاورز

  در مـدل تلفیقـی، اسـاس کار بـر برنامه‌ریـزی آبیـاری هوشـمند )زمـان و مـدت آبیـاری( اسـتوار شـده و مدیریـت مزرعـه بـه عنـوان یـک اقـدام 

تبعـی و ضـروری، در شـرایط بهینـه قـرار می‌گیـرد. 

  مـدل تلفیقـی دارای اثـر برآینـدی بـوده و جداسـازی اثـر تک‌تـک‌ اجـزای بسـته، میسـر نیسـت. لـذا نتیجـه حاصلـه، برآینـد اجـرای بسـته 

اسـت. شـده  تعریـف  مدیریتـی 

، رقـم، تغذیـه، آفـات و امـراض گیاهـی، تهیـه زمیـن، ماشـین‌ها و .....( متاثـر از برنامه‌ریـزی آبیـاری هوشـمند اسـت    مدیریـت مزرعـه‌ای )بـذر

و بـر اسـاس آن، بهینـه می‌شـود.

  مـدل تلفیقـی کامال پویـا بـوده و ایسـتا نیسـت و متناسـب بـا شـرایط مزرعـه‌ای و زمانـی متفـاوت و متغیـر قابـل تعریـف اسـت. لـذا براحتـی 

در هـر مزرعـه و هـر مـکان و هـر شـرایط مدیریتـی، قابـل پیاده‌سـازی می‌باشـد امـا میـزان اثربخشـی بسـتگی بـه میـزان و تعـدد عوامـل نقصـان 

بهـره‌وری دارد.

  بکارگیـری مـدل تلفیقـی و توفیـق در پایـداری نتایـج آن، مسـتلزم جلـب مشـارکت سـایر بهره‌بـرداران و احسـاس مسـئولیت اجتماعـی 

نسـبت بـه آب اسـت.

  مـدل تلفیقـی منجـر بـه کاهـش مصـرف نهاده‌هـا )کودهـا و سـموم( و نیـز کاهـش هزینـه تولیـد و سـهولت در برنامه‌ریـزی مدیریـت مزرعـه 

محسـوب می‌شـود.

  در مـدل تلفیقـی صرفـا کاهـش مصـرف آب یـا فقـط افزایـش عملکـرد دنبـال نمی‌شـود، بلکـه »کاهـش مصـرف آب و افزایـش عملکـرد )یـا 

کیفیـت محصـول یـا کاهـش هزینـه(« بـه صـورت توامـان دنبـال می‌شـود.

  اگرچـه پیاده‌سـازی مـدل تلفیقـی در اراضـی بزرگ‌مالـکان قابـل دسـترس‌تر اسـت، امـا در صـورت حمایـت مالـی، کشـاورزان خرده‌پـا نیـز 

می‌تواننـد از ظرفیـت مـدل بـرای اصالح برنامه‌ریـزی آبیـاری و بهبـود مدیریـت مزرعـه، بهره‌منـد شـوند کـه در آن صـورت، رخـداد بـزرگ، جلوه‌گر 

خواهد شـد.
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   جهت‌گیری مبنایی مدل تلفیقی    
  مدیریت مصرف آب و ارتقای بهره‌وری آب

  جبران خلاء عملکرد به عنوان یک فرصت پیش‌روی در بخش کشاورزی که مدل تلفیقی بدرستی آن را پوشش می‌دهد.

  یک فرآیند مشارکتی مبتنی بر پایداری در فعالیت کشاورزی و جهت‌دهی به سمت توسعه فناوری

  توجه به ابعاد اقتصادی، فنی، توسعه‌ای و فناورانه 

  جریان دانشی برای گذار از کشاورزی سنتی و ورود به کشاورزی نوین و فناورانه

   نتايج و مزاياي حاصل از بکارگیریي افته در عرصه  
آبیـاری هوشـمند تلفیقـی بـا مدیریـت برتـر    کاهـش مصـرف آب در مجمـوع مراحـل اسـتقرار سـایت‌های الگوئـی پیاده‌سـازی و اسـتقرار 

مزرعـه‌ای بـه میـزان تـا 70 درصـد نسـبت بـه روش مرسـوم و آبیـاری غرقابـی )ارتقـای بهـره‌وری( 

  ارتقـای عملکـرد، بهـره‌وری فیزیکـی آب و بهـره‌وری اقتصـادی آب محصـولات مختلـف بـه ترتیـب، 183 - 47 درصـد، 217 - 57 درصـد و 216 - 57 

درصـد کـه ایـن رشـد ناشـی از اعمـال آبیـاری صحیـح و مطابـق بـا نیـاز محصـولات همـراه بـا اصالح مدیریـت مزرعـه و نیـز حفـظ بقایـا اسـت کـه 

همـراه بـا توسـعه گفتمانـی آن در بیـن سـایر کشـاورزان بـوده اسـت.

  رغبت و استقبال سایر کشاورزان در بکارگیری مفاهیم و الگوی تلفیقی در استان و سایر مناطق

  اسـتفاده از جایـگاه کشـاورز بـه عنـوان یـک رهبـر اجتماعـی بـرای ترویـج و جلـب مشـارکت سـایر کشـاورزان در راسـتای کاهـش مصـرف آب 

آبیـاری و ارتقـای بهره‌وری 

فعالیت خانوادگی کشاورز همکار

کنترل مصرف آب مدیریت روشن و خاموش چاه برداشت محصول 

   قدرشناسی   
شایسـته اسـت از مشـارکت ارزنـده کشـاورز نمونـه جهانـی )محمـود رهـداری و خانـواده‌اش(، مدیریـت هماهنگـی ترویـج کشـاورزی اسـتان 

ایالم، مدیریـت آب و خـاک و امـور فنـی و مهندسـی اسـتان ایالم، مدیریـت جهادکشـاورزی شهرسـتان هلیالن، موسسـه تحقیقـات فنـی و 

مهندسـی کشـاورزی، و نیـز از آقایـان مهنـدس سـیاهی، مهنـدس علی‌حسـینی، دکتـر گراونـد و آقـای دکتـر پیرتـاج کـه در این فعالیـت بنحوی 

، قدرشناسـی نمائیـم. همـکاری و مسـاعدت داشـتند، و نیـز از داوران محتـرم ایـن نوشـتار

فعالیت‌های ترویجی و آموزشی برای سایر 
بهره‌برداران با مشارکت کشاورز همکار

استقرار ایستگاه هواشناسی برای برنامه‌ریزی 
آبیاری هوشمند


