
1- مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان     2- پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری     3- مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان رودسر

کم‌آبی در مناطق محروم  آب از مه؛ راهکاری برای ســازگاری با  اســتحصال 
اشــکور شهرستان رودسر

کورش کمالی1 ، داود نیک‌کامی2 ، اصغر پورقاسم1، حسن کرمی2، داود جوادی مجدد1، میرمسعود خیرخواه زرکش2، مهران زند2، 
حمید داودی2، عبد‌النبی عبده کلاهچی2، علی لاهيجی1 ، باقر کریمی3

  بیان مسئله   
، تالش در جهت  در کنـار روش‌هـای گوناگـون بهره‌گیـری از آب بـاران، یکـی از راهکارهـای مؤثـر همزیسـتی بـا کم‌آبـی در مناطـق مختلف کشـور
دسـتیابی بـه منابـع آبـی نویـن اسـت. در ایـن میـان، اسـتحصال آب از مـه به‌عنـوان یـک منبـع مکمـل آب، نقـش مهمـی در افزایـش تـوان 
تـاب‌آوری آبخیزنشـینان مناطـق کوهسـتانی اشـکورات شهرسـتان رودسـر در سـازگاری بـا بحـران کم‌آبـی و مقابلـه بـا خشک‌سـالی ایفـا کـرده 
اسـت. نتایـج نشـان می‌دهـد کـه اسـتحصال آب از مـه و رطوبـت هـوا، توانسـته اسـت به‌عنـوان منبعی مؤثر بـرای جبران بخشـی از کمبود آب 
ع گیاهـان دارویـی ایـن منطقـه مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد. بـا نصب سـامانه‌های جمـع‌آوری آب از مه از  در آبیـاری تکمیلـی باغ‌هـای فنـدق و مـزار

نـوع پـرده‌ای بـا تـوری پلی‌پروپیلـن، متوسـط عملکـرد ایـن جمع‌کننده‌هـا برابـر بـا ۶/۴۸ لیتـر در مترمربـع در ‌روز گـزارش شـده اسـت. 
بـا توجـه بـه پتانسـیل بـالای وقـوع مـه در این مناطق، بهره‌برداری از این سـرمایه طبیعـی می‌تواند گامی مؤثر در تأمین آب با کیفیت مناسـب 
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شکل 2-میانگین ماهانه آب استحصالی از جمع‌کننده پرده‌ای پروپیلن 
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از توری پلی پروپیلن

ند
سف

ا

ن
دی

ور
فر

ت
ش

به
دی

ار

داد
خر

داد
مر تیر

یور
هر

ش هر
م

ان
ذرآب
آ

دی

ن
هم

ب

6

13

4

16

4 4

2

9

5

7

1

5

شکل 1- تعداد وقایع مه‌آلود ثبت شده در هر ماه طی دوره یکساله 
اندازه‌گیری
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ح می‌توان بـه فراوانی وقـوع مه، وجـود مناطقی با  بـرای مصـارف آشـامیدنی، آبیـاری و سـایر نیازهـا باشـد. از جملـه الزامـات فنـی اجـرای ایـن طـر
بیـش از ۵۰ روز مه‌آلودگـی در سـال، سـرعت و جهـت بـاد، میـزان رطوبـت مـه، ویژگی‌هـای توپوگرافـی و امـکان دسترسـی بـه محـل اجـرا اشـاره 
ح شـامل نیـاز واقعـی سـاکنان منطقه به آب برای مصارف شـرب و کشـاورزی،  کرد)شـکل1 و 2(. هم‌چنیـن الزامـات اجتماعـی و نهـادی ایـن طـر
وضعیـت مالکیـت اراضـی محـل نصـب سـامانه‌ها و مشـارکت فعـال ذی‌نفعـان و بهره‌بـرداران محلـی در اجـرای پـروژه اسـت؛ امـری کـه نقـش 

مهمـی در حفاظـت از تجهیـزات و پایـداری سـامانه‌های نصب‌شـده دارد.
بی‌تردیـد، برداشـت آب از مـه زمانـی اثربخـش و توجیه‌پذیـر خواهـد بـود کـه دسترسـی بـه سـایر منابـع تأمیـن آب، از جمله منابـع آب زیرزمینی 

و جریـان پایـه، محـدود بـوده و نیـاز واقعـی جوامـع محلـی به این منبع جایگزین احسـاس شـود.

  معرفی دستاورد   
بـرای برداشـت آب از مـه، لازم اسـت قطرک‌هـای بسـیار ریـزی کـه قابلیـت بـارش ندارنـد بـه دام افتـاده و جمـع‌آوری شـوند. ایـن فرآینـد از طریق 
روش‌هـای مختلفـی، از جملـه اسـتفاده از تورهـای مشـبک امکان‌پذیـر اسـت؛ به‌طوری‌کـه بـا عبـور مـه از ایـن تورهـا، قطرک‌هـای معلـق بـه 
سـطح تـور برخـورد کـرده و پـس از درشـت شـدن، بـه سـمت پاییـن جریـان می‌یابنـد. جنـس و ویژگی‌هـای فیزیکـی تورهـا، در کنـار عوامـل 

محیطـی نظیـر فراوانـی وقـوع مـه، سـرعت و جهـت بـاد، تأثیـر قابـل توجهـی بـر میـزان آب استحصال‌شـده دارنـد. 
در ایـن پژوهـش، بـا اسـتقرار سـامانه‌های جمـع‌آوری آب از مـه از جنـس پـرده‌ای تـوری فلـزی و تـوری پلی‌پروپیلـن بـه ابعـاد ۱×۱ متـر و انجـام 
پایـش میدانـی بـه مـدت یـک سـال، در مجمـوع ۷۶ رخـداد مه‌آلـود ثبـت شـد. نتایـج نشـان داد کـه میانگیـن عملکـرد جمع‌کننده‌هـای تـوری 
پلی‌پروپیلـن برابـر بـا 6/۴۸ لیتـر در مترمربـع در روز بـوده و میانگیـن حجـم آب اسـتحصالی سـالانه بـرای هـر مترمربـع از ایـن جمع‌کننده‌ها ۴۹۲ 
لیتـر بـه دسـت آمـده اسـت؛ یافتـه‌ای کـه چشـم‌انداز توسـعه این روش را در مناطق مسـتعد، امیدوارکننده می‌سـازد. بررسـی تغییـرات زمانی 
نشـان داد که بیشـترین میزان آب جمع‌آوری‌شـده در ماه‌های اردیبهشـت و مرداد و کمترین مقدار در ماه‌های بهمن و دی ثبت شـده اسـت.
( حداقـل قیمـت  در منطقـه مـورد مطالعـه )شـامل جوامـع محلـی کوچـک در مناطـق کوهسـتانی و سـخت‌گذر اشـکورات شهرسـتان رودسـر
خریـد هـر تانکـر ۱۰۰۰ لیتـری آب بـرای آبیـاری باغ‌هـا، ۳۰۰ هـزار تومـان اسـت. بـر همیـن اسـاس، میـزان عایـدی اقتصـادی حاصـل از اجـرای ایـن 
پـروژه بـرای هـر سـامانه جمع‌کننـده، طـی یـک دوره ۱۰ سـاله و بـا فـرض افزایش سـالانه ۱۰ درصـدی هزینه آب‌بهـا، مبلغ ۲٬۳۵۲٬۳۶۴ تومـان برآورد 
ح برابر با 1/۹۶ محاسـبه  شـد. بـا در نظـر گرفتـن هزینـه ۱٬۲۰۰٬۰۰۰ تومانـی سـاخت، نصـب و نگهـداری هر سـامانه، نسـبت فایده به هزینـه این طر
گردیـد کـه بیانگـر توجیه‌پذیـری اقتصـادی آن اسـت. شـایان ذکـر اسـت کـه گسـترش سـامانه‌های جمـع‌آوری آب از مـه در مناطـق مسـتعد، 
مسـتلزم مشـارکت فعـال جوامـع محلـی، توانمندسـازی بهره‌بـرداران، حمایـت دولـت و نقش‌آفرینـی نهادهـای محلـی به‌عنـوان محرک‌هـای 
کلیـدی در تأمیـن پایـدار آب شـیرین اسـت. هم‌چنیـن طراحـی و سـاخت ایـن سـامانه‌ها بایـد به‌گونـه‌ای انجـام شـود که ضمن سـادگی، هزینه 

، بهره‌بـرداری و نگهـداری عملـی آنهـا در شـرایط محلـی فراهـم باشـد. پاییـن و دوام مناسـب، امـکان اسـتقرار

  فرایند تجاری‌سازی دستاورد    
نمونـه اولیـه سـامانه‌های جمع‌کننـده آب از مـه در پژوهشـکده حفاظـت خـاک و آبخیـزداری طراحـی و سـاخته شـده اسـت. فرآینـد ورود و 
تثبیـت دانـش فنـی اسـتحصال آب از مـه، پـس از تدویـن گـزارش نهایـی و تأییـد آن در کمیتـه علمـی- فنـی پژوهشـکده حفاظـت خـاک و 
خ ۱۶‏/۱۱‏/۱۴۰۲ به انجام رسـیده  آبخیزداری، با ثبت رسـمی در مرکز فناوری اطلاعات و اطلاع‌رسـانی کشـاورزی تحت شـماره فروسـت ۶۴۸۳۳ مور
اسـت. ایـن دانـش فنـی در مراحـل واگـذاری بـه یـک واحـد فنـاور اسـت کـه مراحـل پذیـرش آن در مرکـز رشـد کشـاورزی و منابـع طبیعـی گیلان 

در دسـت اقـدام اسـت.

   پتانسیل اقتصادی و اثر بخشی    

نسبت فایده به هزینه بیش از 1/5 و توجیه‌پذیری اقتصادی اجرای دانش فنی

پایداری اقتصادی و زیست‌محیطی برداشت آب از مه به‌عنوان گزینه‌ای کم‌هزینه در اجرا و نگهداری، برای تأمین بخشی 
از نیاز آبی شرب و کشاورزی جوامع محلی کوچک در مناطق مستعد و محروم

نقش کلیدی مشارکت جوامع محلی و اقدامات ترویجی هدفمند در استقرار کم‌هزینه و موفق سامانه‌های جمع‌کننده 
آب از مه و بهره‌مندی پایدار ساکنان مناطق مستعد و محروم از این فناوری
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