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Abstract 

Armenian comma hard scale, Lepidosaphes malicola, is one of the important pests of fruit trees in cold climate regions, especially in apple orchards.  Scale insects 

are difficult to manage using pesticides alone due to their waxy cover that reduces penetration of pesticides. Therefore, performing a management plan for the 

effective control of this pest has been considered in this research. The experiment was conducted in a randomized complete block design in two apple orchards 

of Dashteroom and Kakan regions in Kohgiluyeh and Boyer Ahmad province. The winter treatments included winter emulsifiable oil (Volk®), spirotetramat 

(Movento®) and insecticidal soap (Palizin®). The 1.5% emulsifiable oil (Volk®) was applied to overwintering stage of this pest. Application of winter oil caused 

37.6 and 31.8 percent egg mortality in Dashtroom and Kakan regions, respectively. The mean comparison of the treatments efficacy against the crawles of the 

first generation showed 84% mortality for 1.5 ml/L insecticidal soap and 97% mortality for 0.75 ml/L spirotetramat.On the basis of the results, it was found that 

the best program for management of this pest includes winter application of 1.5% emulsifiable oil, followed by spraying of 0.75% spirotetramat against the 

crawlers of the first generation of this pest. In addition to choosing the type of the treatment, the optimum time to determine spraying time was based on the 

emergence of more than 50% of crawlers that is also a key factor in successful management of this pest. 

Keywords: pome fruits, horticultural oil, systemic pesticides, pest managemen. 
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 چکيده

این آفت  حفاظتوجود سپر باعث  ت.درختان سیب اس ویژهبه، از آفات مهم درختان میوه سردسیري  Lepidosaphes malicolaشپشک واوي سیب،

 مدیریتی ارائه برنامهحاضر، در پژوهش  کند.می دشوار را متداول هايو همین مسئله کنترل این آفت با روش شودهاي شیمیایی میکشآفتدر برابر 

هاي دو باغ سیب در دهستانکامل تصادفی در بلوک در قالب طرح  این تحقیق است. گرفته قرار توجه مورد آفت این مؤثر و کاربردي کنترل براي

-کش، حشره®ولکشونده زمستانه امولسیونروغن  شاملتیمارهاي مورد مطالعه  شد. استان کهگیلویه و بویراحمد اجرا روم و کاکاندشت

گذران علیه مرحله زمستاندرصد  5/1ده با غلظت ونشروغن امولسیونتیمار زمستانه بود.  ®پالیزین کشو صابون حشره (®)موونتو اسپیروتترامات

در  یببه ترت کاربرد روغن زمستانهگذران ارزیابی شد. هاي زمستانمورد استفاده قرار گرفت. اثربخشی این تیمار از طریق مرگ و میر تخمآفت 

هاي نسل اول نتایج مقایسه میانگین تیمارهاي استفاده شده علیه پوره. شدها تخم یردرصد مرگ و م 8/31 و 6/37 باعثمناطق دشتروم و کاکان 

در  75/0و اسپیروتترامات درصد  84به در هزار  5/1کش تیمار صابون حشره کاربردمرگ و میر لاروها در اثر شپشک واوي سیب نشان داد که 

ده با ونشروغن امولسیونبراي کنترل این آفت کاربرد تیمار زمستانه  برنامهبهترین بر اساس نتایج به دست آمده، است.  رسیده درصد 97 به هزار

مدیریت . عامل کلیدي دیگر در آن است نسل اولهاي سن اول پورهعلیه  در هزار 75/0تیمار اسپیروتترامات و به دنبال آن کاربرد  درصد 5/1غلظت 

  است. هاي سن اولدرصد پوره 50علاوه بر انتخاب نوع تیمار، زمان مناسب سمپاشی بر اساس خروج  بیش از آمیز این آفت تلفیقی موفقیت

 سموم سیستمیک، مدیریت آفات ،دار، روغن باغبانیدرختان میوه دانه کليدي: هايواژه

 
 

 مقدمه

 Lepidosaphes malicola Borchsenius 1974،شپشک واوي سیب

(Hem.: Diaspididae)،  پوره .سیب استدرختان یکی از آفات مهم-

 از خروج از پس در اواخر فروردین و اوایل اردیبهشت هاي این آفت

 کنندیم تفعالی هابرگ يو به ندرت رو وهمی تنه، ها،شاخه روي تخم

باعث کوچک  وهیاز م هی. تغذندنماییم هیتغذ زبانیم اهانیگ رهیو از ش

ترک خوردن  باعث دیخسارت شد .گرددیآن م یو بدشکل وهیشدن م

شود. شدت یمحصول م زانیکاهش م نو همچنیپوست شاخه و تنه 

حساس، خشک شدن درخت را به دنبال  هايزبانیم يخسارت رو

. هرساله باغداران براي کاهش خسارت این آفت (Esmaili, 2007) دارد

-اما علی کنندده استفاده میشامولسیون هاياز سموم شیمیایی و روغن

 سپر قبیل از دلایلی به آلوده، هايباغ در راهکارها این از استفاده رغم

-کشحشره از برخی نفوذي خاصیت بودن کم و حشره این لایه چند

 نتایج و بوده بالا همچنان هاخسارت این آفت در باغ متداول، هاي

 Ranjbar Aghdam) است نشده حاصل آن کنترل براي بخشیرضایت

et al., 2020) . 

ها براي کنترل کشارزیابی اثرات آفت ی در زمینهمطالعات رانیا در

 کشحشــره انجام شده هايپژوهش در این آفت انجام شده است.

ـلفوسکلرپیری در هزار، همراه  5/1 تا  1( EC 40.8%)دورسبان( ) متیـ

بدون روغن  ابا ی هزار در 1 نسـبت به شوندهبا روغن امولسیون

 از بعد روز 15 تا را سیب واوي سپردار توانستهده نیز ونشـامولسـیون

 (.Ranjbar Aghdam, 2018) دیقبولی کنترل نما بلقا حد در سمپاشی

نشان ( Mohammadipour, 2019a) پورمحمدينتایج ارائه شده توسط 

 EC) فوسکلرپیری کشحشــرههاي تجاري نشان نیاز ا یکه برخ داد

سـپردار واوي  ییبراي کنترل شـیمیا را در هزار 5/1 با غلضت (40.8%

در  یقابل قبول ییکارا ،یروز پس از سمپاش 14تا  استفادهمورد سـیب 

 نی( به اMohammadipour, 2019b) پورمحمدي آفت دارند. نیکنترل ا

 (EC 47%) ونهاي تجاري اتینشاناز  یبرخاستفاده از که  دیرس جهینت
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قابل  جیسـپردار واوي سـیب نتا ییدر هزار براي کنترل شـیمیا 5/1

دم و همکاران  طبق. نموده استحاصل را  یقبول پژوهش رنجبر اقـ

(Ranjbar Aghdam et al., 2020حشره )( ®کش اسپیروتترامات )موونتو

SC 10% کنترل براي کشحشــره نیدر هزار مؤثرتر 75/0 با غلظت 

 Nazariنظري و همکاران  )بهار و تابستان است.  هايآفت در فصل نای

et al., 2020لیتر بر لیتر، میلی 75/0و  5/0ترامات ( اثر سموم اسپیروت

لیتر بر لیتر را بر میلی 5/0فن پیریپروکسی و تیاکلوپرید فلوپیرادیفورون،

میزان مرگ و میر سپردار واوي سیب مورد بررسی قرار دارند. نتایج 

 میانگین با(فلوپیرادیفورون  و ها نشان داد که اسپیروتتراماتپژوهش آن

 بودند. هاپوره روي اثرگذاري بیشترین داراي درصد( 80 بالاي تلفات

از کشورها از  ياریدر بسهاي سپردار سیب با شپشکمبارزه  يبرا

 نوتفوراندی فن،یپروکسيریپ ن،یسو ن،یبوپروفز ن،یراختیسموم آزاد

 Fountain et al., 2012; Xiao etشود )یاستفاده م یباغبان هايو روغن

al., 2016; Papadopoulos et al., 2023.) در مطالعهFountain et al.  (2012 )

 یاستامدر هکتار و  تریلیلیم 375به میزان  SC 48%تیمار تیاکلوپراید 

 94در هکتار بود که سبب  گرمیلیم 375 زانیبه م SP 20% دیپرا

کارب ی با فنوکسیپاشمحلولشد و  هاوهیمدرصد کاهش آلودگی در 

WG 25% درصد سبب کاهش  28گرم در هکتار تنها  600 زانیبه م

 گردید.  هاوهیمآلودگی در 

 نداشتن و نبود یسمریغبه دلیل  بانیباغمصرفی در هاي روغن

 استفاده يبرامناسبی  نهیگز ،شیمیایینسبت به سموم  یعوارض جانب

محسوب  کیارگان يو کشاورز اتآف یقیتلف تیریمد هايدر برنامه

نشان  يمطالعات متعدد. (Agnello, 2001; Nile et al., 2019)شوند می

-شپشک تیدرصد از جمع 85از  شیب یباغبان هايروغن که اندداده

 ,Pless et al., 1995; Sadof and Sclarاند )سپردار را کنترل نموده هاي

2000; Raupp et al., 2001; Frank, 2012; Xiao et al., 2016) . نتایج

پیش بهاره  سمپاشی ( نشان داد که1399و همکاران ) پژوهش نظري

در کاهش جمعیت سپردار درصد،  5/1تا  1ولک زمستانه با روغن 

با درجه  هاي باغبانیاز روغن یگاه .ثیرگذار استأواوي سیب ت

در درختان بزرگ، به  که شودیاستفاده م زیدر بهار نسولفوناسیون بالا 

 ندارد.  ییبالا ییو عدم پوشش مناسب تنه، کارا ادیشاخ و برگ ز لیدل

ها هستند که در کشگروهی از آفت کشحشره هايصابون

اند هاي مدیریت آفات مورد توجه قرار گرفتههاي اخیر در برنامهسال

(Benuzzi & Ladurner, 2018 .) در مختلفی مطالعات  رانیدر ااگرچه

سوسک برگخوار در کنترل آفاتی مانند  کشصابون حشره کارایی نهیزم

 اي(، کنه تارتن دولکهEbrahimipour Sharifabad et al., 2018نارون )

(Mirfakhraie & Mohamadian, 2017شته س ،)باقلا ) اهیAmini Jam, 

-Gholamzadeh( و سپردار شمشاد )Baniameri, 2016) زی(، شته جال2017

Chitgar et al., 208 )یجهت بررس ايت اما تاکنون مطالعهاس انجام شده 

ال لقبی از کشحشره هايصابون کشیاثرات آفت روي  نیزیصابون پـ

از در دنیا . استصورت نگرفته در کشور  بیشپشک سپردار س

استفاده  نیز سپردار هايکنترل شپشک براي کشحشره يهاصابون

 این آفات دهنده مؤثر بودن کارایی آن در کنترلو نتایج نشانشده است 

 & Quesadaاست )اندک  اریبس زین یعیبوده و اثرات آن بر دشمنان طب

Sadof, 2017). کشحشره هايصابون که اندمطالعات نشان داده یبرخ 

 ,Phillips & Smithتن )نرم هايشپشک تجمعی از درصد 50 حدود

1963; Pless et al., 1995; Grafton-Cardwell and Reagan, 1999; Hubbard 

& Potter, 2006 )کنند )یسپردار را کنترل م هايو شپشکCaldwell, 

1999; Rebek & Sadof, 2003; Heller et al., 2004; Addesso et al., 2016.) 

هاي سیب در چند سال اخیر، خسارت این آفت در برخی از باغ

این آفت علاوه استان کهگیلویه و بویراحمد بسیار شدید بوده است. 

دار هاي درختان هستهگردو و باغ هايباغ سیب استان، به هايبر باغ

هاي مدیریت تلفیقی براي از این رو، اجراي برنامه زند.خسارت می نیز

 کیو ی آفت این ترجیحی میزبان عنوان به سیب هايکنترل آن در باغ

استان، همچنین جهت پیشگیري از  در مهم باغی محصولات از

 و داردرختان میوه هسته هايباغگسترش و نفوذ بیشتر این آفت به 

تیمارهاي متعدد کارگیري است. در این مطالعه با به ضروري گردو

زمینه مناسبی براي کاهش که  گردیدهبراي مدیریت این آفت سعی 

هاي مدیریتی شپشک واوي در برنامهمصرف سموم شیمیایی میزان 

 جمله از خطرکم مدیریتی هاياستفاده از روش فراهم شود و سیب

یابد.  توسعه هاصابون و معدنی هايروغن مانند طبیعی ترکیبات کاربرد

، صابون اگرو()شرکت شیم ®غن ولکودر این پژوهش کارایی ر

اـلکش حشره  کیمیاشرکت درصد روغن نارگیل؛  SL 65 ±5) ®نیزیپ
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شرکت ؛ SC %10 ؛®کش اسپیروتترامات )موونتو( و حشرهسبزآور

اـلکش حشرهبررسی شده است. کاوش کیمیاي کرمان(   جزء نیزیپ

المؤثر  ماده شود.یمحسوب م کیارگان هايکشحشره روغن  ،نیزیپـ

 ,Baniameri) شده است مخلوط اکالیپتوس عصاره با که است نارگیل

به نظر  ولی نشده شناخته هاصابون نیعملکرد ا قیدق میمکانس. (2008

 یموم هیلا ای یموجود در صابون، ماده چرب بچر يدهایکه اس رسدیم

کردن حشره ساختار  دراتهیبا ده و سطح بدن حشره را حل کرده

(. Benuzzi & Ladurner, 2018) ندنماییآن را مختل م یسلول يغشا

کتونول  گروه کشی ازحشره ،®موونتو تجارتی نام با اسپیروتترامات

عمل  سیستمیک صورت به که است اسید تترامیک وکلاس شیمیایی

 پایین و بالا طرفه دو حرکت گیاهی در آوندهاي کش. این حشرهکندمی

 را هاچربی بیوسنتز آکربوکسیلاز، کوآنزیم استیل آنزیم مهار دارد و با

 و هاکنه ها،شپشک ها،شته مانند حشرات مکنده علیه .کندمی مختل

جزء  ®روغن ولک (.Nauen et al., 2008) رودکار می به هاسفیدبالک

ن بست از طریقکاربرد آن در زمستان هاي معدنی است که روغن

 و بر سلول ساختار تخریب گذران یاهاي تنفسی تخم زمستانروزنه

 .شودمی آفت این مرحله رشدي مرگ باعث آب، تعادل زدن هم

سپردار  آفات کنترل زمستانه آفات و بیشتر در مبارزه در ویژهبه هاروغن

-مطالعه به هدف از این(. Taverner et al, 2001د )نروبه کار می

سپردار واوی برای مدیریت آفت  مختلفتیمارهای کارگیری 

جهت داشتن  سموم شیمیایی به موقع مصرفسیب با تأکید بر 

استفاده از  توسعه و میزان مصرف آن کارایی مطلوب و کاهش

 مانند طبیعی ترکیبات کاربرد جمله از خطرکم مدیریتی هایروش

 . است هاصابون و معدنی هایروغن

 

 

 

 

 هامواد و روش

ته دربررســـی باغ هاي صـــورت گرف یب دو   در واقع ســـ

کهگیلویه  استانروم و کاکان شهرستان بویراحمد هاي دشتدهستان

 10درختان )از نظر سن  هاي انتخاب شدهشد. باغ انجام و بویراحمد

پس همسان بودند.  )سیب زرد رقم گلدن( بیس و رقمساله(  15تا 

 شدند.  يکدگذارو از انتخاب باغ، درختان انتخاب 

شونده سیون  ستانه از روغن امول  در این پژوهش براي تیمار زم

و براي تیمار نسل  اگرو(شرکت شیم، Petroleum oil ،80% CE) ®ولک

ــــالکش اول از صــابون حشــره درصــد روغن  65±5؛ SL) ®نیزیپـ

®کش اسپیروتترامات )موونتوسبزآور( و حشره نارگیل؛ شرکت کیمیا
 ؛

SC 10% )استفاده شده است. ؛ شرکت کاوش کیمیاي کرمان 

 

پاشی زمستانه شامل روغن :(بهارهپيشمستانه )زاعمال تيمار 

ستفاده از سیونروغن  ا درصد بود.  5/1با غلظت   ®ده ولکونشامول

از گذراندن  پسو همچنین  هاباز شـــدن جوانهپیش از  بدین منظور

ستان یخبندان شدروغن ،زم شی انجام  سب . پا براي انتخاب زمان منا

عد از روغن بل و ب ندگی ق بار یاه،  مان خواب گ پاشـــی علاوه بر ز

ساعت قبل و  72ب که پاشی نیز در نظر گرفته شد. بدین ترتیروغن

توجه به در نظر گرفتن تمامی  . باپاشـــی، بارندگی نبودبعد از روغن

سفند ماه سوم ا شرایط، در هفته  شت این  هفته اول اوایل و روم در د

انجام شد.  موتوري-با سمپاش پشتی پاشیروغن فروردین در کاکان

ــتفاده با بهاره پیش مبارزه کارایی ــه مرگ و میر در نمونه  اس از مقایس

قبل از درصـــد انجام شـــد.  5/1 روغن زمســـتانه شـــاهد و تیمار 

ــی و روغن ــی جهت تعیین اثر روغن هفته بعد از روغن یکپاش پاش

جمعیت تخم شـپشـک واوي سـیب شـمارش شـد. بدین منظور از 

هر نمونه شد. سپس  قطع شاخه پنج درخت هاي مختلف هرقسمت

ها به آزمایشــگاه منتقل شــد و تعداد داده شــد و نمونهدر نایلون قرار 

هاي تخمگذران زیر بینوکولار شــمارش شــد. جمعیت تخم زمســتان

زنده هاي سالم و اي رنگ ماده قرار دارند. تخمزیر سپر قهوهاین آفت 

ستند و تخم شکري ه سفید  شکل و به رنگ  ضی  هاي غیر تقریباً بی

 شـــوند.و چروکیده و توخالی میاي زنده کرمی تیره مایل به قهوه

 سپس شد. تصحیح تیلتون - هندرسون فرمول کمک با تلفات درصد

روم و  کاکان در دو باغ سیب در مناطق دشتها میانگین داده مقایسه

  .شدند تجزیه و تحلیل درصد، 5 احتمال سطح در t آزموناستفاده از  با

سل اول هايتيمار شــروع پایش جمعیت شــپشــک واوي : ن

بدین منظور، ابتدا به صــورت ســیب از نیمه دوم فرودین آغاز شــد. 
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صادفی از هر درخت  هاي متر از جهتسانتی 20شاخه به طول  2ت

ستریومیکروسکوپمختلف و از شاخه  هاي بالاتر، جدا شده و زیر ا

شرات ماده از نظر  سپرهاي ح سپس، بخش زیرین  شدند.  سی  برر

  گذران بررسی شدند.هاي زمستانیا عدم تفریخ تخمتفریخ 

 50زمان با خروج بیش از پاشـــی علیه نســـل اول هممحلول

قبل از اعمال ها روي شــاخ و برگ درختان انجام شــد. درصــد پوره

پـس، تیمارها، نمونه برداري از درختان مورد آزمایش انجام شـــد. ســ

شت سل اول در د ش 23روم در تیمار علیه ن و در کاکان ت ماه اردیبه

شد. اردیبهشت  28در  برداري قبل از نمونهمطابق جدول یک اعمال 

شی و همچنین محلول شد. از هر روز بعد از محلول 7پا شی انجام  پا

ــر از قسمتسانتی 20الی  15طول  درخت یک سرشاخه به هاي متـ

ــت به ــده و پس از قرار دادن درون مختلف درخـ طور تصادفی بریـ

ـــسه پلا ـــر کیـ ـــد. در زیـ شـ شگاه منتقل  ـــه آزمای ـــتیکی بـ سـ

ــد ) ــمارش ش ــرات زنده ش ــکوپ، تعداد حش ــتریومیکروس بدن اس

سپر به رنگ زرد و آبدار می شرات زنده این آفت در زیر  شد و ح با

شک میقهوهپس از مرگ  آزمایش اعمال تیمار بهاره  شوند(.اي و خ

در دو  تکرار 4تیمار و  3تصـــادفی با  بلوک کاملطرح در قالب 

شت ستان د سیمورد  يمارهای. تشد اجرا روم و کاکان شهر در  برر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             ارائه شده است. 1ر جدول دپژوهش حاضر 

يل داده يه تحل نه: هاتجز مام نمو عد از ات جام ، يبردارب با ان

با  شدهدرصد تلفات اصلاحمحاسبات درصد تلفات تیمارها و شاهد، 

ــتفاده از فرمول  ــوناس ( Henderson & Tilton, 1955) تیلتون - هندرس

 . دشمحاسبه 

                              1فرمول 

 Corrected Mortality % = (1 − (
𝑇𝑎×𝐶𝑏

𝑇𝑏×𝐶𝑎
)) × 100  

شیمحلول از قبل حشره :جمعیتTbدر این فرمول   کرت در پا

ــره جمعیت :Ta؛ تیمار ــیمحلول از بعد حش  :Cbتیمار؛  کرت در پاش

 حشره جمعیت :Caشاهد؛  کرت در پاشیآب از قبل حشره جمعیت

 است.  شاهد کرت در پاشیآب از بعد

براي تیمار  تیمارها مقایســـه میانگین ها وواریانس دادهتجزیه 

با استفاده مستقل و تیمارهاي نسل اول  tبهاره با استفاده از آزمون پیش

از روش . ندشد بنديگروهدرصد  5از آزمون توکی در سطح احتمال 

تیمارهاي براي تجزیه و تحلیل اثر  در مکان تجزیه واریانس مرکب

 افزاراز نرمها تحلیل آماري داده به منظور تجزیه. استفاده شدنسل اول 

SPSS ver. 26 .استفاده شد  

 نتايج

هاي نتایج مقایسه میانگین داده بهاره(:پيشمستانه )زنتايج تيمار 

-بهاره در دشتبه دست آمده در مورد کارایی تیمارهاي آزمایشی پیش

 سطح احتمال دهنده وجود اختلاف معنادار آماري درنشان وکاکان روم

است این دو منطقه بین درصد  5/1روغن زمستانه کارایی درصد  5

(02/ 0P= ,36/5t= .) در اثر کاربرد  هادرصد مرگ و میر تخممیانگین

و در کاکان  64/37±86/2دشتروم در درصد  5/1زمستانه روغن 

  (.2به دست آمد )جدول  83/31 ± 05/3

مارهاي نسللل اول:  تايج تي تایج تجزیه واریانس ن مرکب ن

سپردار داده سل اول  شی علیه ن هاي مربوط به کارایی تیمارهاي آزمای

 > F = 40.95, P)است اثرات معنادار تیمارها  دهندهنشان واوي سیب

عدم وجود اختلاف معنادار بین تیمارها از نظر دهنده نشـــان( اما 0.05

در سطح روم و کاکان ها در منطقه دشتنتایج درصد مرگ و میر پوره

همچنین اثر متقابل تیمار  .(F = 0.003, P = 0.92درصد بود ) 5احتمال 

 (.3( )جدول F = 0.008, P = 0.98و منطقه نیز معنادار نبود )

ــده علیه پوره ــتفاده ش ــه میانگین تیمارهاي اس هاي نتایج مقایس

 دوروم و کاکان نشان داد که نسل اول شپشک واوي سیب در دشت

اســپیروتترامات  و( 5.05±97.76) در هزار 75/0اســپیروتترامات تیمار 

ــابون پالیزین  75/0 از نظر ( 1.48±97.54)در هزار  5/1در هزار+ ص

 اند.را داشتهی علیه نسل اول شپشک واوي سیب آماري بهترین کارای

ــتهاین دو تیمار  همچنین اند اختلاف آماري معناداري با یکدیگر نداش

در هزار  5/1تیمار صابون پالیزین . گرفتندقرار  آماري گروهدر یک و 

سبت  دوبه  ( نسبت1.78±84.51درصد ) 84با درصد مرگ و میر  ن

 (.4)جدول  داشتکارایی کمتري دیگر تیمار
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 ، استان کهگیلویه و بویراحمد.روم و کاکانمنظور مدیریت نسل اول شپشک واوي سیب در دشتمشخصات تیمارهاي اعمال شده به -1جدول 

Table 1. Characteristics of treatments applied to manage the first generation of Armenian comma hard scale in Dashteroom and Kaka, Kohgilouyeh 

and Boyer-Ahmad province. 
Treatments Concentration mg/ L 

A. winter treatment (against overwintering eggs) 15 ml/L 

1. mineral oil   

B. spring treatments (against the nymphs of the first generation)  

1. Spirotetramat  0.75 ml/L 

3. insecticidal soap  1.5 ml/L 

6. Spirotetramat+ insecticidal soap  0.75 ml/L+1.5 ml/L 

 

 

 

استان  ،و کاکان رومذران سپردار واوي سیب در دشتگبر مرگ و میر تخم زمستاندرصد  5/1زمستانه روغن  بهارهپیش تیمارتأثیر  تجزیه واریانس -2جدول 

 کهگیلویه و بویراحمد.

Table 2. Results of the effect of winter treatment on the mortality of overwintering eggs of Armenian comma hard scale in Dashteroom and Kakan, 

Kohgilouyeh and Boyer-Ahmad province. 
Treatment NO. Mean SE t p 

Dashteroom 16 37.64 1.39 5.36 0.02 
Kakan 16 31.83 0.79   

 

 

 

و  استان کهگیلویه)و کاکان  رومنسل اول شپشک واوي سیب در دشتهاي سن اول پورهکار برده شده علیه تیمارهاي بهواریانس مرکب تجزیه  -3جدول 

 .(بویراحمد

Table 3. Results of combined variance analysis of treatments used against the crawlers of the first generation of Armenian comma hard scale in 

Dashteroom and Kakan )Kohgilouyeh and Boyer-Ahmad province(. 
S.O.V. df Sum of Squares Mean Square F Sig. 

Location 1 0.04 0.04 0.003 0.95n.s. 
Block 3 37.63 12.54 1.081 0.39n.s. 

Error 1 6 23.36 8.45 0.731 0.54n.s. 

Treatments  2 950.05 475.02 40.954 0.0001*  

Location×Treatment 2 0.18 0.09 0.008 0.99 n.s. 

Error 2 12 139.19 12.54   

Total 23 1152.44    
                                             n.s. not significant and * significant at the 0.05 level 
 

 

 

 .و کاکان استان کهگیلویه و بویراحمد رومهاي نسل اول شپشک واوي سیب در دشتتیمارهاي استفاده شده علیه پوره نتایج مقایسه میانگین -4جدول 

Table 4. Results of analysis of mean comparisons of treatments used against the crawlers of the first generation of Armenian comma hard scale in 
Dashteroom and Kakan, Kohgilouyeh and Boyer-Ahmad province. 

Treatment Average mortality percentage after 7 days 

(Efficiency percentage) (mean±SE) 

Spirotetramat (Movento®) 0.75 ml/L 97.76±0.39a 
Palizin® insecticidal soap 1.5 ml/L  84.51±1.78b 

Spirotetramat (Movento®) 0.75 ml/L + Palizin® insecticidal soap 1.5 ml/L (use of 1.5% Volk® oil in winter) 97.54±0.53a 
* Means within a column followed by the same letter are not significantly different (Tukey's HSD test: P > 0.05). 
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 بحث

علیــه مرحلـه تیمــار روغن زمســـتــانــه  در این پژوهش اثر

تیمار بر میزان مرگ و میر  سه و اثرگذران سپردار واوي سیب زمستان

ســپردار واوي ســیب در منطقه کاکان و در نســل اول پوره ســن اول 

دشت روم در استان کهگیلویه و بویراحمد مورد بررسی قرار گرفت. 

یان تیمارهاي مورد بررســـی ـــل اول آفت، از م مار  براي نس دو تی

در هزار+  75/0اســـپیروتترامات  در هزار و 75/0اســـپیروتترامات 

ها درصـــدي پوره 97با مرگ و میر در هزار  5/1صـــابون پالیزین 

 عملکرد بالاتري داشتند. 

ستانه نتایج کاربرد تیمار روغن  شان  5/1با غلظت زم صد ن در

باعث مرگ و میر  مار  ـــد تخم 37تا  31داد که این تی هاي درص

نظري و مطالعه یج با نتایج شود. که این نتاگذران این آفت میزمستانه

 گرفته انجام هايبررسی ( همسو است.Nazari et al., 2020همکاران )

 این که داد نشان زمستانه کنترل عامل عنوانزمستانه  روغن از استفاده با

ست ثیرگذارتأ سیب واوي سپردار اولیه کاهش جمعیت در روش . ا

 با تلفیق مؤثر در روش یک عنوان به توانمی را زمستانه مبارزه بنابراین،

 کار برد.  به آفت جمعیت کاهش براي بهاره مبارزه

در  یمختلف ییایمیشــ باتیترک ییکارا هاي پیشــین،پژوهشدر 

 مورد بررسی مختلف پژوهشگران توسط هاشپشککاهش جمعیت 

 ,Mohammadipourپور )بنابر نتایج محمدي. استقرارگرفته  یابیو ارز

2019a ــیون  20(، از میان ــرهتجاري  فرمولاس کش کلرپیریفوس حش

(EC 40.8% )  روز بعد  14مورد آن طی  14در هزار ،  5/1با غلظت

شان داده و  80از سمپاشی میزان کارایی بالاي   ازدرصد را از خود ن

که در شـــروع اما با توجه به اینقرار گرفتند.  دییتأکارایی مورد  نظر

ستانجام این پژوهش، ک سوء زی محیطی لروپیریفوس به دلیل اثرات 

ستدر  شور قرار گرفته  فهر سموم ک سبد  سموم حذفی از  احتمالی 

بود، از آفت کش هاي دیگري براي کارایی کنترل سپردار واوي سیب 

ــم کلروپیریفوس  ــد. س ــتفاده ش ــتان کهگیلویه و بویراحمد اس در اس

سال  شده حفظ 1403سرانجام در  سموم ممنوع  ست  نباتات  در لی

 کشور قرار گرفت.

در  کش اسپیروتترامات راحشرهمطلوب  ییپژوهش حاضر کارا

شک واو شپ شان داد.  بیس يکنترل  ضر ن از نظر نتایج پژوهش حا

ــو با یافته و نظري و ( Ranjbar Aghdam, 2018هاي رنجبر اقدم )همس

 ( در مورد کارایی مطلوب اسپیروتتراماتNazari et al., 2020همکاران )

ــت.  هزاردر  75/0در غلظت   نتایجدر کاهش جمعیت این آفت اس

کارایی  داد که نشــان( Nazari et al., 2020پژوهش نظري و همکاران )

سپیروتترامات سبتدر  5/0 غلظت با تیمار ا سپیروتترامات  به هزار ن ا

ــیب  75/0 ــپشــک واوي س ــت، ترپاییندر هزار در مدیریت ش  اس

 ضروري ا آفت کنترل این براي مناسب مصرفی دوز به درنتیجه توجه

 ست. 

 Aonidiellaقرمز ) آزمایشگاهی روي شپشک نتایج یک مطالعه

aurantii) دهنده کارایی هاي این آفت نشاندرصدي پوره 89 کاهش با

سپیروتتراماتکش مطلوب آفت سناول در کنترل جمعیت پوره ا هاي 

 (.  Garcerá et al., 2013هاست )شپشک

تایج  طبق قدم )ن ( و نظري و Ranjbar Aghdam, 2018رنجبر ا

 75/0 اســپیروتترامات حداکثر کارایی( Nazari et al., 2020همکاران )

را  هاپوره تلفات بیشترین است که سمپاشی از پس هفته در هزار یک

ها پس از هفت نیز ارزیابیحاضر از این رو در پژوهش  .داشته است

درصدي اسپیروتترامات  97روز انجام شد که طبق نتایج شاهد کارایی 

 از اسپیروتتراماتهاي سن اول شپشک واوي سیب بودیم. علیه پوره

ستمیک سموم جمله ست که سی صورت ا  آوند در هم طرفه دو به 

 چند از پس و تدریجی صورتبه کند ومی و هم آبکش فعالیت چوبی

 خود را اثر پایدارتر صـــورت به ولی تر،طولانی زمان در مدت وزر

 Ranjbar) همکاران و اقدم رنجبر(. Nauen et al., 2015کند )می اعمال

Aghdam, 2018) در هزار 1و  75/0که اسپیروتترامات  دادند نشان 

 کنترل در بالایی کارایی از سمممپاشممی از پس روز 45 تا 7 از

زمان ای که اگر در اسممت به گونه برخوردارسممیب  واوی سممپردار

سل دوم لزومی ندارد. بنابراین با  شی علیه ن سمپا سب به کار رود،  منا
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سپیروتترامات می سل دوم این کاربرد به موقع ا شی علیه ن سمپا توان 

آفت را حذف نمود که هم به لحاظ اقتصــادي و هم مســائلی مانند 

محیطی مســائل زیســتجلوگیري از بروز مقاومت آفت به ســموم و 

 مورد توجه است. 

(، Mohammadipour, 2019a,bپور )طبق مطــالعــات محمــدي 

درصد براي مدیریت شپشک مطلوب و  80درصد مرگ و میر بالاي 

سب  سموم منا صیه کارایی  صد کمتر براي تو ست و در قابل قبول ا

ست. از این رو صابون نی شره، تیمار  به هزار در  5/1کش پالیزین ح

 84با توجه به مرگ و میر نیز کار برده شـــده در پژوهش حاضـــر 

هاي ســـن اول این آفت کارایی براي کنترل پورهها، درصـــدي پوره

میزان مطلوبیت تیمار صــابون مطلوبی دارد. اما باید توجه داشــت که 

شره شرایط دمایی ح شیدکش پالیزین به  و  وعواملی مانند تابش خور

در هزار صابون  5/1ست. اگرچه کاربرد غلظت منطقه وابسته اارتفاع 

درصــد  80پالیزین علیه نســل اول مطلوب بوده و منجر به بیش از 

ــد، اما با توجه به ــلی بودن این آفت و تلفات ش نتایج تجربی،  دو نس

استفاده از این غلظت علیه نسل دوم شپشک واوي سیب که مصادف 

تواند باشـــد، میماه میهاي تیر و مرداد با افزایش دماي هوا در ماه

ــوزي در گیاهان گردد.  ــدید احتمال گیاهس تیمار بنابراین موجب تش

هزار صـرفاً براي نسـل اول این در  5/1کش پالیزین حشـرهصـابون 

صیه می سیشود.آفت تو شان داد همچنین، برر صورت گرفته ن هاي 

ستفاده از این ترکیب در باغ سفیدک پودري، باعث که ا هاي آلوده به 

  هاي منتشر نشده(.شود )دادهزي میتشدید گیاهسو

رغم کارایی بسیار بالاي اسپیروتترامات در کنترل این آفت، علی

شتن  شک واوي با توجه به در نظر دا شپ مدیریت مقاومت جمعیت 

سبت به آفت صرفاً از تیمار سیب ن ست  سپیروتترامات، بهتر ا کش ا

فاده نشـــود و کاربرد متناوب  ـــده اســـت برتر در کنترل آفت یاد ش

 اثر نحوه با هاییکشحشره از استفاده. ها در نظر گرفته شودکشآفت

هت جلوگیري  فاوت ج به ســـموم،   از بروزمت فت  مت در آ قاو م

ـــت.  ـــت ضـــروري اس یل آســـیبهمچنین ممکن اس هاي به دل

هاي شـــیمیایی وجود چند گزینه کشمحیطی برخی آفتزیســـت

شد تا از خالی  سیب بهتر با شک واوي  شپ مختلف به منظور کنترل 

هاي توصیه شده براي کنترل آفت هدف با حذف کشبودن سبد آفت

 یک گزینه اجنتاب شود.

دو تیمار از میان تیمارهاي مورد بررسی مشخص شد که  اگرچه

در هزار+ صابون  75/0اسپیروتترامات  در هزار و 75/0اسپیروتترامات 

در هزار از نظر آماري عملکردي مشابه داشتند که منجر  5/1پالیزین 

نتایج حاضر  . هاي سن اول شدنددرصد پوره 97میر به مرگ و 

( 1398مرادي و همکاران )مشابه پژوهش انجام شده توسط 

صابون ثیر تیمارهاي مختلف أتایج تبود. در پژوهش نامبرده ن

به همراه اسپیروتترامات جهت کنترل پسیل معمولی  ®سیترال

و استفاده یا عدم استفاده از آن تأثیري در  نبودپسته، معنادار 

گرچه در پژوهش حاضر  کش مذکور نداشته است.کارایی آفت

جهت نفوذ بهتر سم استفاده شد اما این  ®یناز صابون پالیز

هاي مهم در کارایی از ویژگینکته حائز اهمیت است که 

 )میزان اسیدي یا قلیایی بودن آن( اسیدیته آبها، میزان کشآفت

فعالیت زیستی یا  حلالیت، جذب،است. اسیدیته آب با تغییر 

سمی  یبکوذ ترفتوانایی نتواند بر می کشهیدرولیز ملکول آفت

را کاهش ها کشکارایی آفتبه جایگاه اثر سم،  و رسیدن گیاه به

برخی (. Fishel & Ferrell, 2010; Devkota et al., 2016دهد )

موجود  روي شده وهیدرولیز  ها در محیط قلیایی آبشکآفت

. (Dyguda Kazimierowicz et al., 2014) دنشوثیر میأتهدف بی

در  يقلیایی آب سرعت بیشتر محیطها در شکهیدرولیز آفت

 ,.Dyguda Kazimierowicz et al) داردي مقایسه با آب اسید

2014; Todey et al., 2018از جمله سپیروتترامات )(. ا

به سرعت از طریق هیدرولیز ( ®موونتوفرمولاسیون تجاري 

عمر هیدرولیتیک ، نیمه۹قلیایی  pHشود. در قلیایی تجزیه می

یابد. براي حفظ اثربخشی، آب ساعت کاهش می 6/7آن به تنها 

آل باید تا سطح کمی اسیدي بین در حالت ایده سمپاشیمخزن 

 اسپري ،بافر شود و محلول بلافاصله پس از مخلوط کردن ۶تا  ۴
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که اختلاط بنابراین با توجه به نتایج حاصل  .(FAO, 2008) شود

و همچنین حساسیت  نداشتهگونه اثر سینرژیستی هیچ

کش حشره اختلاط صابوناز  ،اسپیروتترامات به اسیدیته قلیایی

 .کش اسپیروتترامات خودداري شودهحشر با

روم و کاکان که اثر تیمارها در دو منطقه دشـــتبا توجه به این

توان انتظار کارایی بالا و نتیجه مشابه این تفاوتی معناداري نداشت، می

ــتا بنابراین نتایج ن انتظار داشــت. تیمارها را در ســایر باغات آلوده اس

 حاصل قابل تعمیم براي باغات سیب استان خواهد بود. 

که بسیاري از باغداران مدیریت شپشک سپردار با توجه به این

گیرند، آفت به سرعت در حال پراکنش و استقرار سیب را جدي نمی

دار در اســتان کهگیلویه و بویراحمد اســت. روي درختان میوه هســته

هاي مدیریتی این آفت کاربرد یکی از معضـــلات موجود در برنامه

هاي نامناسب و عدم توجه به زمان مناسب سمپاشی استفاده کشآفت

بر علیه آن  اســت. همچنین، در برخی از باغ ها عملیات مبارزه با این 

که در صورتیگیرند، ظر میدر نهمزمان با مبارزه علیه کرم سیب آفت 

شانی ست احتمالی همپو سل هاي این دو آفت اتفاقی ا و تغییرات  ن

متفاوت اســـت و به همین دلیل،  ها کاملاًجمعیت نســـل هاي آن

ـــت می بارزه را از دس مان طلایی م غداران ز ـــاس با ند. بر اس ده

ــی ( Ranjbar Aghdam et al, 2020هاي رنجبر اقدم و همکاران )بررس

ــی بر ع بهترین ــمپاش ــلزمان س هاي اول و دوم، لیه این آفت در نس

ست که حدود  صد  70تا  50مقارن با زمانی ا سن اول هاپورهدر ي 

با در پژوهش حاضر باشند.  شدهخارججلد بدن حشرات ماده  ریزاز 

صد پوره 50زمان خروج بیش از در نظر گرفتن  سن اول در در هاي 

 پاشی نتایج مطلوبی حاصل شد. زمان محلول

فت ب خت بیرونی  هايدر بخش شـــتریاین آ  ي)روتاج در

نکته  نیا دیبا یلذا در سمپاش شود،یسال قبل( مستقر م يهاسرشاخه

این،  برعلاوه مطلوب حاصــل شــود. جهیتوجه قرار داد تا نت را مورد

ش سمپا شش کامل درخت  ینحوه  صرفی به با آفت کشو پو هاي م

اي هاي غیرسیستمیک از اهمیت ویژهکشدر مورد حشرهخصوص 

برخوردار است.  علاوه بر انتخاب تیمارها با توجه به کارایی و درصد 

هاي سن اول شپشک واوي سیب، باید دقت نمود در مرگ ومیر پوره

شود، به مرور از صورتی ساله اجرا   تیجمعکه برنامه مدیریتی چند 

 کاهش خواهد یافت.  پاشی نیزسم و تعداد دفعاتشده  کاستهآفت 

کارایی آن در  با توجه به تیمار روغن زمســـتانه در مورد کاربرد

صد  40تا  30حدود ومیرمرگ ستاندر ستفاده ،گذرانمرحله زم از  ا

ــیب با جمعیت بالاي آفت، میدر باغ این تیمار تواند جمعیت هاي س

یی به رو کاهش دهد، اما آن را به تنهااولیه را در فصـــل رشـــد پیش

در نظر توان علیه ســـپردار واوي ســـیب نمی راهبرد مدیریتی عنوان

ستفاده از سموم مؤثر در  گرفت. در باغات سیب با تراکم زیاد آفت، ا

مطالعات مختلفی  .آفت نیز ضروري استفصل رشد براي کنترل این 

نشان داده است که افزودن یک سم مؤثر بر شپشک مفید براي بهبود 

ــت ) -Golamian et al., 2013; Gholamzadehکارایی روغن خواهد اس

Chitgar et al., 2018عدي می عات ب طال توان جهت (. از این رو در م

انه با سموم رایج را افزایش کارایی تیمار زمستانه اختلاط روغن زمست

 نیز بررسی نمود. 
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