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 چکیده

  ی بخش ضرور  نی آب در ا  یو اقتصاد  یکی زیف  یوربهره   شی افزا  شود،یمصرف م   یکشور در بخش کشاورز  ی آب مصرف  نی شتریب  نکهی با توجه به ا

  ی آببه کم   یریگرمسمهیدرختان ن  ری است. اگرچه درختان پسته نسبت به سا  یکشور با شهرت جهان  یدیاز محصولات مهم تول  یکی است. پسته  

  ی . در بعض شودی و مصرف آب بالا انجام م  فیضع  تی ری با مد  یسنت  یار یپسته کشور، آب  هایباغ  یندارند اما در برخ  یندانچ  تیحساس  یو شور

در پژوهش  .  دهدی م  شی است و تلفات آب را افزا  ازیتر از حد مورد ندرخت، بزرگ   یشده در پااحداث   یارینوار آب  ای ، حوضچه  هاباغ  نی از ا

درخت    اندازهی اندازه مساحت ساتا حد امکان و حداکثر به  یاریآب  یهااستان فارس انجام شد، ابعاد حوضچه  درسه باغ پسته    یبر رو  حاضر که

  1۰۵۷۰شد و از    جادی کاهش ا  یاریآب آب  زانیدرصد در م  2۵طور متوسط  به   ،یاریآب  یهاحوضچهنشان داد با اصلاح ابعاد    جی کوچک شد. نتا

به   بهره دیهکتار رس  رمترمکعب د  ۷۸3۰مترمکعب در هکتار  آب  یور.  افزا  ۵۰  زین  یاریآب  از    افتی   شی درصد  بر    لوگرمیک  1۵/۰به    ۰/ 1۰و 

درختان   یاریآب  یهااصلاح ابعاد حوضچه ن  ی . بنابراافتی   شی درصد افزا  1۶متوسط  طور  . عملکرد محصول و سود خالص به دیمترمکعب رس

و    یو به حفظ منابع آب  شودی درآمد باغ م  ش ی و افزا  یاریآب آب  زانیدر م  توجهل باعث کاهش قاب   ،ید یمحصول تول  زان یپسته، بدون کاهش در م

 . کندی در منطقه کمک م داری پا یکشاورز

   آبیاری غرقابی، آبیاری سطحی جویی آب،آب، صرفه وریبهره : واژگان کلیدی
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 ی ار یآب  هایپسته با اصلاح حوضچه  یهاآب باغ   یو اقتصاد  یک یزیف  وریبهره   شیافزا  عنوان:         

 

 مقدمه

درصد از حجم   ۷۰آب است و حدود  ایران کشوری کم

مصرف  کشاورزی  بخش  در  کشور  تجدیدپذیر  آب  کل 

همکاران،  می و  )عباسی  تولید 1۴۰3شود  پایداری  برای   .)

های مختلف، محصولات کشاورزی، باید با استفاده از روش

بهره و  یابد  کاهش  آب  کند.  مصرف  پیدا  افزایش  آب  وری 

می بهینه آب  مصرف  بهرهسازی  افزایش  به  آب، تواند  وری 

هزینه کاهش  آبی،  منابع  کشاورزان  حفظ  سود  افزایش  و  ها 

های آبیاری  کند. بنابراین اصلاح الگوی مصرف و شیوه  کمک

 (.13۹۹ضروری است )شاهرخ نیا و همکاران، 

ا دل  رانیپسته  م  ت یفیک  لیبه  در    ی کشورها   انیبالا، 

جا  نیا  دکنندهیتول جهان  در  دارد.    یاژهی و  گاهیمحصول 

 زد،ی کرمان،   یهاپسته کشور در استان یهاسطح باغ  نیشتریب

رضو  خراسان  جنوب  ،یسمنان،  قم،   ،یمرکز   ،یخراسان 

و بلوچستان و اصفهان قرار دارد. بر اساس گزارش    ستان یس

)  فردینیحس ا 13۹۶و همکاران  ب  رانی(،  هزار    ۴۵۰از    ش یبا 

  ن یا  دکنندگانیترین تولاستان، از بزرگ  22هکتار باغ پسته در  

بر اساس آمارنامه    نی. همچنرودیمحصول در جهان به شمار م

  2۸۷پسته در کشور به    دی(، تول1۴۰2)  یوزارت جهاد کشاورز

ز تن و سطح  به    ریهزار  آن  ده  یهزار هکتار رس  ۵۶۰کشت 

شناخته    ی و شور  ی مقاوم به خشک  یاهیعنوان گاست. پسته به

کم  شودیم مقدار  با  م  یکه  زنده  محصول   ماندی آب  و 

محصول    دیتول  یرا. اما درخت پسته بکندیم  د یتول  یمحدود

کاف آب  به  همکاران،   ازین  یمناسب،  و  فضل  )موسوی  دارد 

عباس13۹۹ )  ی(.  همکاران  به1۴۰3و  م (    ی برا  نیانگیطور 

مترمکعب در    ۷۰۴۰را    یاریپسته کشور، حجم آب آب  های باغ

مترمکعب،  میلیارد 3/ ۸کشور را  یاریهکتار، حجم کل آب آب

بر مترمکعب و درآمد   کیلوگرم  ۰/ 3را    یاریآب آب  ی وربهره

اند. بر مترمکعب آب گزارش کرده الیر 22۸۰۰۰ناخالص را 

  های باغدر    یآب مصرف  ریمقاد  ،یاریروش آب  بسته به  ران،یدر ا

 ر یمترمکعب در هکتار در سال متغ  ۹۰۰۰تا    ۴۰۰۰  نیپسته ب

تا   1۷۰۰۰به  یارقام گاه نی ا ،یغرقاب  یهااست. اما در روش

(.  13۹2  ان،یمی)رح  رسدیم   زیمترمکعب در هکتار ن  ۴۵۰۰۰

( با  13۸۷محمدی محمدآبادی و همکاران  که  دادند  نشان   )

ز  یسطح  یاریآب  رییتغ آب  یرسطح یبه  آب  حجم  با   یاریو 

 1۴  یاریدر هکتار با دور آب  رمکعب مت  ۷2۰۰و    ۴۸۰۰حدود  

برد آب کمتر  . کارافت یدست    یمناسب  دیبه تول  توانیروزه، م

که  ندارد، درحالی یمطلوب جی مترمکعب در هکتار نتا ۴۸۰۰از 

آب  ۷2۰۰با   آب  بهتر  یاریمترمکعب  هکتار،  به    جینتا   نیدر 

  نیانگی ( م13۹۹دست آمده است. موسوی فضل و همکاران )

و عملکرد محصول پسته در کشور را به   یدحجم آب کاربر

در هکتار    لوگرمیک   1۶۷۸مترمکعب در هکتار و    ۸۶۶۰  ب یترت

و    یسطح  یاریدر آب  یاعلام کردند. متوسط حجم آب کاربرد

مترمکعب در هکتار است.    ۶۵۶۶و    ۸31۷  ب یبه ترت  یاقطره

  یا قطره یاری آب یهاپسته با سامانه هایباغکردند   هیآنان توص

 شوند. یاریرطوبت خاک آب یریگ اندازه  باو همراه 

  ی سنت  یاریروش آبپسته در کشور با    هایباغاز    یاریبس

  ل یاز باغداران پسته به دل  یار ی. بسشوندیم  یاریآب  یغرقاب   ای

و    یبردارمشکلات بهره  ،یا قطره  یاریسامانه آب  یبالا  نهیهز

شورسامانه  نیا  ینگهدار به  یها،  و  آب  و  در خاک  ویژه 

آب  یمناطق ندارند،  آب  کمبود  را    یرقابغ  ا ی  یسطح  یاریکه 

در  دهندیم  حیترج آب  هایباغ.  تحت    ، یسطح  یاریپسته 

حوضچه   رد  ینوار  ایمعمولاً  طول  ا  فیدر   جادیدرختان 

اشودیم به  آب  ورود  از  پس  ضمن حوضچه  نی .  آب  ها، 

در خاک نفوذ کرده و    ،یارینوار آب  یبه سمت انتها  یشرویپ

ر حوضچهرسدیم  اهی گ   شهیبه  سطح  هرچه    ی اری آب  یها. 
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  ر یتبخ  زانیو م  شودیم  شتری ب  یاریبه آب آب  ازیتر باشد، نبزرگ

نفوذ عمق نها  یاز سطح خاک،  افزا  ت یو در   ش یاتلاف آب 

اابدییم بر  افزون  ب  ن،ی.  آب  شستشو   شتریمصرف    ی باعث 

مغذ مواد  و  م  یکودها  م  شودیخاک  کاهش    تواندیکه 

ابعاد    نیب   یتناسب  دیبا  نیمحصول را به دنبال داشته باشد. بنابرا

وجود داشته باشد. با توجه    اهیگ   اندازهیها و سطح ساحوضچه

ا ر  نکهیبه  توسعه  به  شهیدامنه  معمولاً  سطح  درختان  اندازه 

خاک    شدهیاریسطح آب  شودیم  هیاست، توص  اهیگ   اندازهیسا

سابه برخ  اندازهیاندازه  در  باشد.  ابعاد  هاباغ  یدرخت   ،

بسحوضچه مو بزرگ  اری ها  حد  از  نتر  باعث    ازی رد  و  است 

ب به  شتریاتلاف  تبخآب  عمق  ری صورت  نفوذ    شود یم  یو 

ن همکاران،    ای)شاهرخ  شکل1۴۰۴و    3تا    1  یها(. 

  اریکه بس دهندیاطراف درختان پسته را نشان م یهاحوضچه

 است.  ازیدرختان و حد مورد ن اندازهیتر از سطح سابزرگ

 

 آبیاری بزرگتر از حد مورد نیاز   درختان پسته با حوضچه - 1شکل 

 

 نهال پسته با حوضچه آبیاری بزرگتر از حد مورد نیاز - 2شکل 

 

 آبیاری بزرگتر از حد مورد نیاز   درختان پسته با حوضچه - 3شکل 

 معرفی دستاورد

برخ کشور، حوضچه    هایباغ  یدر  آب  ایپسته    ی ارینوار 

است.    ازیتر از حد مورد ندرختان، بزرگ  ی شده در پااحداث

ها بر  حوضچه  ن یا  یسازکوچک  ای اصلاح    ریتأث  ی بررس  یبرا

آب  زانیم بهره  ،یاریآب  و  محصول  و    یکیز یف  یورعملکرد 

تالاب طشک و بختگان   هیآب، سه باغ پسته در حاش  یاقتصاد

و   یها)شهرستان  رسفا انتخاب  بختگان(  و  ارسنجان 

آن  هاییآزمایش شد.هدر  انجام  فن  1جدول    ا    ی مشخصات 

 . دهدیرا نشان م یانتخاب  یهاباغ
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 های انتخابی مشخصات فنی باغ -1جدول 

 رقم نام روستا  شهرستان  باغ 

مساحت 

باغ 

 )هکتار( 

سن 

درختان  

 )سال( 

آرایش 

کاشت  

)متر در  

 متر( 

 بافت خاک 

شوری آب  

)دسی 

زیمنس بر 

 متر( 

شوری خاک  

)دسی زیمنس 

 بر متر( 

طول  

حوضچه  

 )متر( 

 ۵۰ 3/۸ 2/۷ لوم  ۵×2 1۵ ۰/2 اکبری  سنگکر  ارسنجان  1

 ۵۰ ۸/2 ۸/1 لوم شنی  ۵×۴ 1۴ 2/1 اکبری  جزین بختگان  2

 ۵۰ ۰/۸ ۰/1۵ لؤم شنی  ۵×۴ 1۶ 1۵/1 اکبری  قاسم اباد  بختگان  3

 

-سایههای آبیاری تا حد  در قسمتی از هر باغ، عرض حوضچه

و    ۴های  تر شدند )شکلمتر( کوچک  1انداز درخت )حدود  

حوضچه(.  ۵ اصلاح  از  باغ،  پس  صاحب  موافقت  با  و  ها 

را   هاباغ(  1۴۰1-1۴۰۰کشاورزان به مدت یک سال زراعی )

شده به باغ  آبیاری کردند. در هر آبیاری، دبی و حجم آب داده

 (.  ۶گیری شد )شکل اندازه WSCهای فلوم با

 

 های آبیاری در یک باغ پسته اصلاح حوضچه-۴ شکل

 

 های آبیاری در یک باغ پسته اصلاح حوضچه-۵شکل 

 

 WSCپسته با فلوم  هایباغگیری آب اندازه -۶شکل 

شده داده  یاریحجم کل آب آب  ،یاریدوره آب  انیپس از پا

  ی ریگ اندازه  زین  وهیها محاسبه و عملکرد مبه هر هکتار از باغ
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محصول    زانیم  م یاز تقس  یاریآب آب  یورشد. شاخص بهره

( 2در هر هکتار به دست آمد. جدول )  یاریبر حجم آب آب

محصول   کردعمل  ،یمصرف  ی اریآب آب  زانیمربوط به م  جینتا

  های باغآب را در هریک از    یو اقتصاد  یکیزیف   یورو بهره

ها نشان  و پس از اصلاح حوضچه  شیپ  ،یپسته مورد بررس

اصلاح حوضچه  ها افتهی.  دهدیم با  داد  و    یاری آب  یهانشان 

  ن یانگی طور م)که به  یدیمحصول تول  زانیم  ،یاریکاهش آب آب

طور  بلکه بهافت  ین  هشتنها کادر هکتار بود( نه  لوگرمیک   1۰1۷

در هکتار    لوگرمیک   11۸3و به    افت ی  شیفزادرصد ا  1۶متوسط  

  ن یانگی طور مبه  هاباغ، درآمد خالص  ۷. بر اساس شکل  دیرس

در هکتار    الیر  ونی لیم  222۹در هکتار به    الی ر  ونیل یم  1۹1۶از  

نشان  افت ی  شیافزا افزاکه  است.    یدرصد  1۶  شیدهنده 

 الیر   1۸2۵۴3از    نیانگیطور مبه  زیآب ن  یاقتصاد  ی وربهره

  شیکه افزا دیبر مترمکعب رس الیر 2۸۴۹2۷بر مترمکعب به 

از    یاریآب آب  ی کیزیف  یور. بهرهدهدیرا نشان م  یدرصد  ۵۶

به    لوگرمیک   ۰/ 1۰ بر مترمکعب    لوگرمیک   ۰/ 1۵بر مترمکعب 

 (. ۸درصد رشد است )شکل  ۵۰که معادل  افت ی شیافزا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های اصلاح  خالص در حوضچهمیانگین درآمد  -۷شکل  

 شده و اصلاح نشده

 

 

بهره-۸شکل   در  میانگین  آبیاری  آب  فیزیکی  وری 

 های اصلاح شده و اصلاح نشدهحوضچه
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 ها پسته مورد بررسی قبل و پس از اصلاح حوضچه هایآمده از باغدست نتایج به-2جدول 

 شماره باغ

 پس از اصلاح حوضچه آبیاری  حوضچه آبیاری قبل از اصلاح 

آب مصرفی  

)مترمکعب  

 در هکتار( 

عملکرد 

)کیلوگرم  

 در هکتار( 

وری بهره

فیزیکی آب  

)کیلوگرم بر  

 مترمکعب( 

وری بهره

اقتصادی آب  

)ریال بر 

 مترمکعب( 

آب مصرفی  

)مترمکعب  

 در هکتار( 

عملکرد 

)کیلوگرم  

 در هکتار( 

وری فیزیکی  بهره

)کیلوگرم بر  آب 

 مترمکعب( 

وری بهره

اقتصادی آب  

)ریال بر 

 مترمکعب( 

 3۰2۵32 1۶/۰ 12۰۰ ۷۵۰۰ 1۹2۵3۸ 1۰/۰ 1۰۵۰ 1۰3۰۰ 1باغ 

 2۸23۷۴ 1۵/۰ 12۰۰ ۸۰۰۰ 1۹۴13۸ 1۰/۰ 1۰۰۰ ۹۷۰۰ 2باغ 

 2۶۹۸۷۴ 1۴/۰ 11۵۰ ۸۰۰۰ 1۶۰۹۵2 ۰۹/۰ 1۰۰۰ 11۷۰۰ 3باغ 

 2۸۴۹2۷ 1۵/۰ 11۸3 ۷۸3۰ 1۸2۵۴3 1۰/۰ 1۰1۷ 1۰۵۷۰ میانگین 

  

 توصیه ترویجی 

درختان    یدر پا  جادشدهیا  یاری آب  ینوارها  ایها  حوضچه

از ابعاد و شکل مناسب برخوردار    دیبا   یغرقاب  یاریپسته در آب

درخت، در مصرف   شهیبه ر یآب کاف دنیباشند تا ضمن رس

ن ر  ییجو صرفه  زیآب  توسعه  معمولاً  در   شهیشود.  درختان 

به ساخاک  سطح  بنابرا  اندازهیاندازه  است.    جاد یا  نیآن 

سابه  یاحوضچه سطح  کاف  اندازهیاندازه  و    یدرخت  است 

افزابزرگ  یهاحوضچه را  آب  اتلاف  . دهندیم  شیتر، 

مازاین لبه   یاریآب  یهاحوضچه  وارهید  توانیرو،  تا  را 

آب  اندازهیسا آب  کاهش  کرد.  کوچک  اثر    یاریدرخت  در 

و   دهدیآب را کاهش م  یها، نفوذ عمق کاهش ابعاد حوضچه

  ی ریخاک جلوگ  ییکودها و مواد غذا  یاز شستشو   جهیتدر ن

کاهش شستشو کندیم غذا  ی .   تواندیم  یخاک، حت  ییمواد 

ها  حوضچه  جادیمحصول را به دنبال داشته باشد. در ا  شیافزا

بدقت شود    دیبا تنه درخت خاک  اطراف    ختهیر  ی شتری که 

آب تا هنگام  پا  ،یاریشود  به  از بروز    اهیتنه گ   ی آب  نرسد و 

همچن  یر یجلوگ   یماریب برنامه  نیشود.  از    ق یدق  یااستفاده 

 .کندیآب کمک م نهیبه مصرف به  ،یاریآب یبرا

 

 منابع

)نامیب کشاورز 1۴۰2.  آمارنامه  باغبان  ی(.  و   ی)محصولات 

کشاورزیاگلخانه جهاد  وزارت  برنامه  ،ی(.    ی زیرمعاونت 

 اطلاعات و ارتباطات.  یمرکز آمار، فناور ،یاقتصاد

ا.   ،یانین.، و اخ  ،یم.، صداقت  رت،یس. ج.، بص  فرد،ینیحس

 هیخاک و تغذ  یزیحاصلخ  یقیتلف ی(. دستورالعمل فن13۹۶)

تحق  یاهیگ  سازمان  پسته.  ترو  قات،یدرختان  و    ج یآموزش 

 پژوهشکده پسته کشور. ،یشاورزک 

)  ان،یمیرح ح.  الگور13۹2م.  از  استفاده  انرژ  تمی(.    ی توازن 

برا SEBAL)  نیزم  یسطح و تعرق پسته    ریتبخ  نیتخم  ی( 

آب  یکارشناس  نامهانی)پا زهکش  یار یارشد  دانشگاه  یو   .)

 شهرکرد. 

ح.، مختاران،    ج،یسانیم. ع.، دهقان  ن،یآئم. ع.، به  ا،ینشاهرخ

تق و  )  زادهیع.،  ا.  تاث1۴۰۴قصاب،  و    یاری آب  ت یریمد  ر ی(. 

  ی و ردپا  یبازده اقتصاد  ،یار ی بر آب آب  ی زراعبه  یها یفناور

پژوهش طشک و بختگان.    یهاتالاب  هیکربن در مزارع حاش 

 (، )در حال چاپ(.3)1۹ ،رانیآب ا
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  ر ی(. تاث13۹۹د. )  ،یع. ر.، و محمد  پور،انی م. ع.، بن  ا،ینشاهرخ

آب  یهات یریمد ن  یاری مختلف  رباب  رقم  انار  در   زیریبر 

فارس.   استان  کازرون  زهکش  یاریآبشهرستان    ، رانیا  یو 

1۴(۶ ،)21۷۵-21۸۷ . 

ج.،    ،ین.، باغان  ، یا.، عباس  ،یم.، ناصر  ، یف.، اکبر  ،یعباس

س.،   ،یم. م.، سپهر  ،یم. ع.، نخجوان  ا،ینم.، شاهرخ  ،ینیجل

ع.،    ،یروزآبادیف  یا.، قدم  ،یقیع.، حقا ،یاقلم.، حسن  ،یریمع

و    فضل،یموسو  )  ،یزدانیح.،  ر.  مرور1۴۰3م.  بر    ی(. 

. رانیا  رمختلف د  اهانیمصرف آب گ   ت یریمد  یهاشاخص

- 1(، ۹۴)2۵ ، یو زهکش یار یآب ی هاسازه یمهندس قاتیتحق

1۴. 

ن.    ،یس. ج.، و صداقت  فرد،ینیا.، حس  ،یمحمدآبادیمحمد

(  ی )غرقاب ی از روش سنت یار یآب ستمیس  ریی(. اثرات تغ13۸۷)

علوم و فنون  بر درختان بارور پسته در کرمان.    یرسطحیبه ز

 .۴۵-2۹(، ۴3)12 ،یعیو منابع طب  یکشاورز

  ، یاحین.، ر  ،یم. ح.، کوه  ان،یم یس. ح.، رح  فضل،یموسو 

  ی ابی(. ارز13۹۹ج. )  ،یف.، و باغان  ،یم.، عباس  ،یح.، کرامت

 دیتول  یاصل   یهاآب در کانون  یورو بهره  یحجم آب کاربرد

)استان کشور  رضو   یهاپسته  خراسان  و    زدی  ،یکرمان، 

 . 22۵۶-22۴۴(، ۶)1۴  ،رانیا یو زهکش یاری آبسمنان(. 

 


