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 چکیده 

افشان، نقشی حیاتی در حفظ پایداری پوشش گیاهان مرتعی و جنگلی و افزایش گرده ترین حشرهاصلیزنبورعسل به عنوان 

ها را های کمبود منابع غذایی در فصول خاص، جمعیت کلنیبازدهی محصولات زراعی و باغی دارد. با این حال، بروز دوره

مطالعه در  کند.لامت فلور گیاهی منطقه را تهدید میافشانی و سهای جدی مواجه کرده و در نتیجه، چرخه گردهبا چالش

حاضر برای مقابله با این بحران و ارائه راهکاری عملی، تأثیر مکمل معدنی کلاته بر جمعیت زنبورهای بالغ و نوزادان 

، 1/2های مختلف )های زنبورعسل بررسی شد. در این پژوهش که در قالب یک طرح میدانی اجرا شد، تأثیر غلظتکلنی

این مکمل به صورت محلول در شربت شکر بر جمعیت زنبورهای بالغ و میزان پرورش  گرم در لیتر( 01/5و  5، 51/2

آمده نشان داد که استفاده از مکمل معدنی کلاته تأثیر چشمگیری بر تقویت دستنتایج به نوزادان مورد ارزیابی قرار گرفت.

گرم در لیتر این مکمل به عنوان غلظت بهینه برای بیشترین بازدهی  51/2طوری که غلظت ها دارد؛ بهجمعیت کلنی

شود زنبورداران در فصولی که طبیعت با محدودیت منابع غذایی های این مطالعه، توصیه میبا توجه به یافته شناسایی شد.

ها موجب تنردازند. این اقدام نههای خود بپگیری از مکمل معدنی کلاته )با دوز بهینه(، به تقویت کلنیروست، با بهرهروبه

افشانی مؤثر، گامی اساسی در جهت حفاظت از فلور شود، بلکه با تقویت گردهها میحفظ سلامت و پایداری زنبورستان

 باغی، مرتعی و جنگلی منطقه زاگرس خواهد بود.-های زراعیسازگانگیاهی، تنوع زیستی و توسعه پایدار بوم

 

 .افشانی، فلور گیاهی، پرورش نوزادان، مکمل معدنی کلاتهتغذیه، گرده مدیریت :یدیکل یهاواژه

 

 بیان مسئله

تولید،  ترین عوامل حفظافشانی گیاهان زراعی، باغی، مرتعی و جنگلی یکی از مهمبدیل خود در گردهزنبورعسل به دلیل نقش بی

 کمیاب نادر، گیاهان ویژهبه گیاهی، هایگونه از توجهیقابل بخش(. 5رود )شکل ها به شمار میسازگانتنوع زیستی و پایداری بوم

از این رو، حفظ جمعیت زنبورهای  .اندوابسته زنبورعسل افشانیگرده به نسل تداوم و بذر تولید برای انقراض، خطر معرض در و

ت نیز زیسو پایداری محیطشود، بلکه در حفاظت از تنوع زیستی عسل تنها به افزایش تولید محصولات کشاورزی محدود نمی

ای از مواد مغذی شامل زنبورعسل برای رشد، فعالیت و بقای خود به مجموعه(. Rahimi et al., 2022) نقش اساسی دارد
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آوری ها، مواد معدنی و آب نیاز دارد. در شرایط طبیعی، این نیازها از طریق جمعها، ویتامینها، چربیها، پروتئینکربوهیدرات

 (.Salehpor et al., 2024)شود رده گیاهان تأمین میشهد و گ

 

  
های دیواندره و مریوان در استان کردستان و مراتع شهرستان هاجنگلدر های زنبورعسل نمایی از استقرار کلنی -5شکل 

 (5040)رحیمی، 

 

دهی و افت کیفیت و کمیت کاهش گلهای مکرر و ریزگردها موجب های اخیر تغییرات اقلیمی، خشکسالیبا این حال، در سال

دسترسی زنبورها به شهد و گرده کافی را محدود کرده و پیامدهایی همچون  منابع غذایی در طبیعت شده است. این وضعیت

ها، آفات و ریزی ملکه، افت رشد جمعیت کلنی، کاهش طول عمر زنبورها و تضعیف مقاومت آنها در برابر بیماریکاهش تخم

تواند که می یابدرعسل نیز کاهش میافشانی و نقش اکولوژیک زنبوهای محیطی را به دنبال داشته است. در نتیجه توان گردهتنش

بر همین اساس، تأمین تغذیه (. Tosi et al., 2017)باغی، مرتعی و جنگلی اثر منفی بگذارد  -های زراعیسازگانبر پایداری بوم

ه هایی کاند که حتی در فصلها نشان دادهای برخوردار است. پژوهشهای زنبورعسل از اهمیت ویژهمناسب و متعادل برای کلنی

ای کلنی را تأمین کنند های موجود نتوانند تمامی نیازهای تغذیهگل های فراوانی در طبیعت وجود دارد، ممکن است گردهگل

(DeGrandi-Hoffman et al., 2018 .)تواند بههای کمبود منابع طبیعی میبه همین دلیل استفاده از تغذیه تکمیلی در دوره 

 .ها کمک کندحفظ سلامت و توسعه کلنی

عدنی اند، در حالی که نقش مواد مها متمرکز بودهشده در زمینه تغذیه زنبورعسل بر تأمین قندها و پروتئینبیشتر مطالعات انجام 

عناصر معدنی پرمصرف مانند فسفر، (. Bonoan et al., 2018) ها کمتر مورد توجه قرار گرفته استدر سلامت و عملکرد کلنی

یاری برای انجام بس مصرف نظیر روی، آهن، مس، منگنز، کروم و سلنیومسدیم و همچنین عناصر کم ،پتاسیم کلسیم، منیزیم،

های آنزیمی، عملکرد سیستم عصبی، رشد و نمو از فرآیندهای حیاتی در بدن زنبورها ضروری هستند. این عناصر در فعالیت

از آنجا  (.Brodschneider & Crailsheim, 2010;  Hakami et al., 2020)لاروها، تولیدمثل و تقویت سیستم ایمنی نقش دارند 

که منابع طبیعی شهد و گرده همیشه قادر به تأمین کامل نیازهای معدنی زنبورها نیستند، زنبورهای عسل گاهی برای جبران 

دهنده اهمیت مواد معدنی در تغذیه و سلامت کلنی است. کنند. این رفتار نشاناین کمبود به منابع آب و حتی خاک مراجعه می

زی حشرات اندااری از فرآیندهای فیزیولوژیکی از جمله تشکیل غشای سلولی و تنظیم رشد و پوستها در بسیهمچنین، ریزمغذی

ها و بررسی راهکارهای بهبود تغذیه زنبورعسل، یک مطالعه برای رفع این چالش (.Chakrabarti et al., 2020) نقش کلیدی دارند 

های های زنبورعسل با غلظتانجام شد. در این پژوهش، کلنی 5020تا  5020های میدانی در قالب طرح کاملاً تصادفی طی سال

(. 0صورت محلول با شربت شکر تغذیه شدند )شکل گرم در لیتر( به 01/5و  5، 51/2، 1/2زابی )مختلف مکمل معدنی کلاته بن

فصل زنبورداری در اختیار روز در ابتدای  02ای به مدت این مکمل به میزان نیم لیتر و به صورت یک روز در میان، طی دوره

بی عسل مورد ارزیابر جمعیت زنبورهای بالغ و نوزادان کلنی زنبور های مختلف این مکملغلظتها قرار گرفت. سپس اثر کلنی

ام(، منیزیم پیپی 1222ام(، فسفر )پیپی 0222مغذی؛ کلسیم )عنصر ریز 52مکمل معدنی کلاته شامل  .(3قرار گرفت )شکل 
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ام(، پیپی 3/2ام(، سلنیوم )پیپی 512ام(، روی )پیپی 512ام(، مس )پیپی 022ام(، منگنز )پیپی 322ام(، آهن )پیپی 3222)

 .استام( پیپی 5/2ام( و کبالت )پیپی 5/2کروم )

  

 
 (5040های زنبورعسل مورد مطالعه )رحیمی، ای استفاده شده در مطالعه حاضر و کلنیمکمل تغذیه -2شکل 

 

 
 (5040ارزیابی جمعیت )الف(، زنبورهای بالغ، )ب( نوزادان کلنی های زنبورعسل )رحیمی،  -3شکل 

 

 هادستاورد

هأأای هأأای مختلأأف مکمأأل معأأدنی کلاتأأه روی صأأفات جمعیأأت زنبورهأأای بأأالغ و جمعیأأت نأأوزادان کلنأأی  تأأأثیر غلظأأت

 زنبورعسل آزمایشی به شرح ذیل است:

 بالغ یزنبورها یتجمع

گرم در لیتر مکمل معدنی کلاته روی صفت جمعیت زنبورهای  01/5و  5، 51/2، 1/2های نتایج آنالیزهای آماری تأثیر غلظت

های زنبورعسل آزمایشی بالغ نشان داد که افزودن این مکمل در جیره غذایی زنبورها روی افزایش جمعیت زنبورهای بالغ کلنی

گرم در لیتر این مکمل بود  51/2های زنبورعسل تغذیه شده با غلظت مربوط به کلنی مؤثر و بیشترین تأثیر مطلوب این مکمل

 (. 0)شکل 
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 های زنبورعسل مورد مطالعهنتایج مقایسه میانگین صفت جمعیت زنبورهای بالغ کلنی -0شکل 

 نوزادان یتجمع

گرم در لیتر مکمل معدنی کلاته روی صفت جمعیت  01/5و  5، 51/2، 1/2های نتایج آنالیزهای آماری تأثیر غلظت 1در شکل 

های افزایش جمعیت نوزادان کلنی برنوزادان ارائه شده است. نتایج نشان داد که افزودن این مکمل در جیره غذایی زنبورها 

ده با های زنبورعسل تغذیه شاین مکمل روی جمعیت نوزادان مربوط به کلنی تاثر مثبزنبورعسل مورد مطالعه مؤثر و بیشترین 

 گرم در لیتر این مکمل بود. 51/2غلظت 

 

 
 های زنبورعسل نتایج مقایسه میانگین صفت جمعیت نوزادان کلنی -1شکل 

 

 های ترویجیبندی و توصیهجمع

های یتواند نقش مؤثری در تقویت کلنهای زنبورعسل مینتایج مطالعه حاضر نشان داد افزودن مکمل معدنی کلاته در تغذیه کلنی

های مورد بررسی، غلظت ها شود. در بین غلظتزنبورعسل ایفاء کرده و باعث افزایش جمعیت نوزادان و زنبورهای بالغ کلنی

ها عملکرد ها داشته و نسبت به سایر غلظتین تأثیر مثبت را بر رشد و تقویت جمعیت کلنیگرم در لیتر این مکمل بیشتر 51/2

 بهتری نشان داد. 

ر ارائه های ترویجی زیها، توصیهسازگانافشانی و پایداری بومبا عنایت به نتایج این پژوهش و نقش کلیدی زنبورعسل در گرده

 شود: می
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گرم در لیتر به صورت محلول در شربت شکر  51/2فاده از مکمل معدنی کلاته با غلظت بهینه نتایج این مطالعه نشان داد است -5

انی افشها در نهایت ظرفیت گردهها شود. تقویت جمعیت کلنیتواند باعث افزایش جمعیت نوزادان و زنبورهای بالغ کلنیمی

باغی، مرتعی و -های زارعیسازگانحیات گیاهان در بوم بهبود باروری و تجدیدبه تواند منجر زنبورعسل را افزایش داده و می

 جنگلی در منطقه زاگرس شود.

های کمبود های حساس رشد کلنی، به ویژه در اوایل فصل بهار و دورهشود در دورهبه زنبورداران مناطق زاگرس پیشنهاد می -0

ها از نظر جمعیت و فیزیولوژیک یتر استفاده کنند تا کلنیگرم در ل 51/2منابع گرده و شهد، از مکمل معدنی کلاته با غلظت بهینه 

 تری قرار گیرند.در وضعیت مطلوب

طی و های محیها را در برابر تنشتواند مقاومت کلنیها با استفاده از مکمل معدنی کلاته میای مناسب کلنیمدیریت تغذیه -3

ت اقلیمی و کاهش پوشش گیاهی در برخی مناطق زاگرس کمبود منابع غذایی افزایش دهد؛ موضوعی که در شرایط تغییرا

 کند.اهمیت بیشتری پیدا می

ایش ها و افزهای توسعه زنبورداری پایدار در مناطق جنگلی و مرتعی زاگرس با رویکرد تقویت کلنیشود برنامهتوصیه می -0

حفظ پویایی و بازسازی پوشش گیاهی در این ترین عوامل افشانی زنبورها دنبال شود زیرا زنبورعسل یکی از مهمتوان گرده

 هاست.سازگانبوم

تواند به عنوان یک راهکار طبیعت محور برای های سالم زنبورعسل در حاشیه مزارع، باغات و مراتع میاستقرار و تقویت کلنی -1

 ها مورد توجه قرار گیرد.سازگانافزایش تنوع زیستی و پایداری بوم

شود مصرف سموم شیمیایی در مزارع و باغات مناطق زاگرس مدیریت و های غذایی، توصیه میمکمل در کنار استفاده از -0

خصوص زنبورعسل جلوگیری شود و خدمات افشان بهبه جمعیت زنبورهای گرده بندی مناسب داشته باشد تا از آسیبزمان

 سازگانی آنها حفظ گردد.بوم
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Abstract 

Honey bees, as the principal insect pollinators, play a vital role in maintaining the sustainability of 

rangeland and forest vegetation and enhancing the productivity of agricultural and horticultural crops. 

However, seasonal shortages of food resources pose serious challenges to colony populations, thereby 

disrupting pollination processes and threatening the health and stability of regional plant flora. To 

address this challenge and provide a practical management strategy, the present study investigated the 

effects of a chelated mineral supplement on the populations of adult bees and brood in honey bee 

colonies. In this experiment, different concentrations of the chelated mineral supplement (0.5, 0.75, 1 

and 1.25 g/l) administered in sugar syrup were evaluated for their effects on adult bee population and 

brood rearing. The results demonstrated that supplementation with the chelated mineral significantly 

improved colony strength. Among the tested treatments, the concentration of 0.75 g/l was identified as 

the optimal level, producing the greatest beneficial effects. Based on the findings of this study, it is 

recommended that beekeepers use the chelated mineral supplement at the optimal concentration during 

periods when natural food resources are limited. Such supplementation not only enhances colony health 

and sustainability but also promotes efficient pollination, thereby contributing to the conservation of 

plant flora, biodiversity, and the sustainable development of agricultural, horticultural, rangeland, and 

forest ecosystems in the Zagros region. 

 

Keywords: Brood rearing, chelated mineral supplement, nutritional management, plant flora, 

pollination. 

 

 

mailto:ata.rahimi@areeo.ac.ir
https://orcid.org/0000-0002-4298-7304

