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 چکیده

سبب  خشكویژه در مناطق خشك و نیمهاست. این نوع فرسایش، بهفرسایش خندقی ترین انواع فرسایش آبی، یکی از مهم

ویژه در  به، دنبال دارد. در کشور مارسوبات را بهشود و حجم قابل توجهی از های فراوان و تخریب اراضی میایجاد خسارت

ها عمدتاً ناشی از انحلال املاح تشکیل خندق .افتداتفاق می کراتخشك زاگرس این نوع فرسایش بهمناطق خشك و نیمه

وجود  سیلابی بهی هاطغیانهای شدید و ناگهانی و بارندگی اثر موجود در خاک، توسط آب است و در برخی مناطق در

ای هبه اهمیت فرسایش خندقی، پژوهش حاضر اقدام به آشنایی با این نوع فرسایش و ارائه توصیه بنابراین با توجهآیند. می

این راهکارها، شاهد کاهش فرسایش خاک و تولید رسوب ناشی  اتخاذمنظور مهار آن کرده است تا با هزینه بهعملی و کم

ای )احداث های مکانیکی یا سازهگیاهی(، روشهای بیولوژیك )استفاده از پوششبا روشتوان ها را میاز آن باشیم. خندق

 های مهار رااین منظور بایستی اقدام رایگیاهی و سازه( مهار کرد. بزمان از پوششهای ترکیبی )استفاده همبند(، یا روش

گیاهی ش بیولوژیك و استفاده از پوششاز قسمت پیشانی یا سر خندق شروع کرد. توصیه آن است در مرحله اول رو

)ترجیحاً بومی و سازگار با شرایط منطقه( مورد توجه قرار گیرد و در مرحله بعدی اقدامات بیومکانیك )تلفیقی( و در صورت 

 ای )عملیات مکانیکی( انجام شود. ، اقدامات سازهیشرایط اضطرار

 

 .خندقی، مهار، هدررفت خاکتخریب اراضی، فرسایش  آبخیزداری،: یدیکل یهاواژه

 

 لهئمسبیان 

های آبکندی و گودالی است. این نوع فرسایش، با نام( Gully Erosion)فرساایش خندقی  ترین انواع فرساایش آبی،  یکی از مهم

مبتنی برداری از منابع آب و خاک، خشك و در مواردی که بهرهویژه در مناطق خشك و نیمهنیز مشاهور است. این فرسایش به 

ود شهای فراوان و تخریب اراضی میبر اصاول صاحیو و متناساب با توان طبیعی و شارایط محیطی نباشد سبب ایجاد خسارت    

mailto:m.soleimanpour@areeo.ac.ir؛
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(Soleimanpour et al., 2021 )دنبال دارد که این موارد توجهی از رسااوبات را به شاادن رواناب و ساایل، حجم قابل و با جاری

وفور اتفاق (. در کشور ما نیز این نوع فرسایش به1332پور و همکاران، شاود )سلیمان یباعث غیرقابل اساتفاده شادن اراضای م   

 (.  1خشك زاگرس شاهد این نوع فرسایش هستیم )شکل ویژه در مناطق خشك و نیمهافتد و بهمی

 

 
 (5335پور، فرسایش خندقی در حوزه آبخیز ماهورمیلاتی واقع در شهرستان ممسنی استان فارس )سلیمان -5شکل 

 

 شونداطراف اراضی زراعی و عمدتاً در دیمزارها ایجاد می و درصد 11از  های کمترفرسایش خندقی در ایران، عمدتاً در شیب

(Soufi et al., 2020 .)(. همچنین 1331ها عمدتاً ناشی از انحلال املاح موجود در خاک، توسط آب است )احمدی، تشکیل خندق

 اراضی) غیرزراعی و زراعی اراضی در ناگهانی صورتبه اغلب که سیلابی هایطغیان و شدید هایبارندگی اثر در هاخندق تشکیل

 افزوده آن فرسایندگی قدرت بر نتیجه در و آب سرعت و حجم بر تدریجبه  و دهدمی روی( رهاشده اراضی و جنگلی مرتعی،

الذکر و نظر به اهمیت فرسایش مهار شود. با عنایت به موارد فوقها لازم است جریان آب در خندقو  (133۱ رفاهی،)شود می

تا با انجام این راهکارها،  ،خندقی، پژوهش حاضر اقدام به آشنایی با این نوع فرسایش و معرفی راهکارهای مهار آن کرده است

 شاهد کاهش فرسایش خاک و تولید رسوب ناشی از آن باشیم. 

 

 هادستاورد

 ای(، یا ترکیبهای مکانیکی یا سازههای بیولوژیك(، یا احداث بند )روشگیاهی )روشبا استفاده از پوشش توانها را میخندق

 ها مهار کرد. آن

 گیاهیمهار خندق با استفاده از پوشش -5

تاوان باه مهاار و کااهش فرساایش خنادقی       با اساتفاده از گیاهاان باومی، ساازگار و مقااوم باه شارایط طبیعای منطقاه مای          

هااا مشااکلاتی وجااود دارد زیاارا شاارایط  گیاااهی در خناادق کاارد. بایااد در نظاار داشاات کااه باارای اسااتقرار پوشااش کمااك 

  محاایط، غالباااً نامناسااب اساات. باارای برطاارف کااردن ایاان مشااکلات بایااد اولاً گیاهااان مناسااب را انتخاااب کاارد و ثانیاااً      

هاا بایاد عوامال زیار را     مناساب بارای مهاار خنادق    هاای  کاار بارد. در انتخااب گوناه     ها باه شت آناای برای کهای ویژهروش

 در نظر گرفت.  

 ها باید:  گونه

 با شرایط آب و هوایی منطقه سازگاری داشته باشند. -الف

 نسبت به فرسایش خاک مقاومت داشته باشند. -ب
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 با شرایط خاک سازگاری داشته باشند. -پ

 رسایش آبی مقاومت داشته باشند.ای گیاهان در مقابل فطوری انتخاب شوند که سیستم ریشه -ت

شوند، باید کاملاً متراکم باشند تا جلو سرعت و انرژی آب را ها کاشاته می های هوایی گیاهانی که جهت حفاظت کنارهاندام -ث

 بگیرند.

استفاده  کشتهای ویژه گیاهی باید علاوه بر انتخاب گیاه مناسب، از روشمنظور برطرف کردن شرایط نامساعد استقرار پوشش به

های دیواره   صورت نشاء در کف و خوبی رشد کنند بهتر است گیاهان را به ها بهکه گیاهان در خندقکرد. درواقع برای این

(. باید توجه داشت که کشت گیاهان 2خندق کشت کرد تا گیاهان مراحل اولیه رشد خود را در شرایط بهتری بگذرانند )شکل 

پذیر ثبات و فرسایشها خیلی تند بوده و خاک آن بیسیار دشوارتر از کف آن است. زیرا شیب آندر روی دیوارهای خندق ب

 (. 133۱دهند )رفاهی، ها شیب ملایمی میها را صاف کرده و به آنهای خندق معمولاً دیوارهاست. برای کشت گیاهان در دیواره

 

    
 (Addis et al., 2015)های طبیعی عرصهگیاهی در مهار خندق با استفاده از پوشش -2شکل 

 

 مهار خندق با استفاده از بند -2

هااای دساات بنااد ضااروری اسااتر زیاارا جریااان ویااژه در قساامت پاااییندر ایاان خصااوف، حفاظاات دیوارهااای خناادق، بااه 

توانناد موجاب شساته شادن دیوارهاای      وجاود آماده در خالاف جهات حرکات اصالی آب در مجااورت بناد مای         متلاطم باه 

وجاود آیاد و سابب تخریاب بناد      هاا باه  هاا ممکان اسات شاکافی باین بناد و دیاواره       شوند. در اثر شسته شدن دیوارهخندق 

( و یااا از قطعااات درشاات ساان  3تااوان از مصااالو ساااختمانی )شااکل شااود. بااه ایاان منظااور، باارای حفاظاات دیوارهااا ماای 

هاای  هاای ریاز را در تاوری   وان سان  تا استفاده کارد. در ماواردی کاه در منطقاه، سان  درشات وجاود نداشاته باشاد مای          

وسایله تیرهاای فاولادی در دیاواره خنادق مهاار کارد. بناابراین بایاد باه ایان             ( و مجموعاه را باه  3سیمی قارار داد )شاکل   

-هاای خنادق و هام رخس خنادق را ت بیات کارد )سالیمان       در مهاار خنادق، بایاد هام بساتر و دیاواره       نکته توجه داشت که

 (.  1331پور، 
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 (Liu et al., 2019)های طبیعی وسیله بند در عرصهمهار خندق به -3شکل 

 

 مهار خندق با استفاده از روش ترکیبی -3

تنهاایی رشاد کناد، یاا در نقاا        تواناد باه  گیااهی نمای  دلیال نامناساب باودن شارایط محیطای، پوشاش       در مواردی که باه 

باا اساتفاده از روش ترکیبای، اقادام باه مهاار خنادق         ،نیسات تنهاایی بارای مهاار خنادق کاافی       گیاهی بهبحرانی که پوشش

گیاااهی در کننااد. بااه ایاان صااورت کااه همزمااان بااا احااداث بنااد درون خناادق، نساابت بااه کاشاات و اسااتقرار پوشااش  ماای

(. از محاسان ایان روش آن اساات کاه احاداث بناد، نقااش      0شااود )شاکل  هاا و کاف خناادق نیاز اقادام مای     پیشاانی، دیاواره  

گیااهی فرصات مناساب بارای     کناد و باه هماین سابب، پوشاش     د گیاهاان کاشاته شاده ایفاا مای     حمایتی برای ت بیت و رش

 استقرار کامل در عرصه دارد. 

 

  
 (Liu et al., 2019 & Addis et al., 2015)های طبیعی مهار خندق با استفاده از روش ترکیبی در عرصه -0شکل 

 

شناسی مناطق مستعد ایجاد خندق که غالباً از رس، مارن به ساختار زمینمنظور مبارزه اصاولی با فرسایش خندقی، با توجه   به

های جانبی سازه، یا ایجاد حفرهدلیل ناپایداری پیتنهایی ممکن اسات به  های محافظ بهاند، اجرای ساازه شاده و املاح تشاکیل 

لوژیکی های بیوشود از تلفیق روشن توصیه می. بنابرایاستبر نیز که این مورد هزینهمنجر به تخریب ساازه شاود. علاوه بر این  

های فیزیکی مانند: زمان اساتفاده شود و یا در شرایط خاف صرفاً از روش صاورت هم ای بهگیاهی( و ساازه )اساتفاده از پوشاش  

از  دچین( بهره گرفته شود. همچنین بایدار یا خشکهچین )ملاتاحداث سادهای فلزی سبك، بندهای گابیونی و سدهای سن  

های بیولوژیکی نظیر ها ناپایدار و سست است، پرهیز کرد و تنها به اجرای روشهایی که خاک آنای در دامنههرگونه اقدام سازه

 (.  1331پور، های خندق و قرق اراضی بالادست اکتفا کرد )سلیمانبذرپاشی دیواره
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تار و  هاای خنادق کاه باه عمیاق     دن بساتر و دیاواره  اناد از: کناده شا   افتاد کاه عباارت   در خندق دو نوع فرسایش اتفااق مای  

طارف   کاه باه گساترش خنادق باه      (Headcut) شود و کناده شادن پیشاانی یاا سار خنادق      تر شدن خندق منجر میعریض

منظاور مهاار فرساایش خنادقی و     هاا باه  تارین اقادام  تارین و اصاولی  بالادست منتهای خواهاد شاد. در نتیجاه یکای از مهام      

منظاور جلاوگیری از بازرد شادن خنادق در اثار سارعت زیااد آب         دی، ت بیات سار خنادق، باه    کاهش میازان رساوب تولیا   

هاای مهاار و   منظاور مباارزه و مهاار ایان ناوع فرساایش، بایساتی اقادام        . بناابراین باه  اسات ویاژه افازایش طاول خنادق(     )به

داشات هنگاامی کاه     همچناین بایاد توجاه   (. 1331پاور،  ت بیت را از قسمت پیشاانی یاا سار خنادق شاروع کارد )سالیمان       

(، بایااد پاایش از آن کااه بااه اراضاای زراعاای،  1خناادقی فعااال اساات و پیشااانی آن مرتباااً در حااال پیشااروی اساات )شااکل   

در ایاان خصااوف لازم اساات در اراضاای . مسااکونی، جاااده، پاال، ت سیسااات و ... خسااارت وارد کنااد، جلااوی آن گرفتااه شااود 

هاا  یری از متمرکاز شادن روانااب در محال پیشاانی خنادق      منظاور جلاوگ  هاا باه  کشاورزی نسبت باه اصالاح مسایر زهکاش    

 اقدام کرد.  

 

  
 (5335پور، در حوزه آبخیز ماهورمیلاتی واقع در شهرستان ممسنی استان فارس )سلیمانها پیشانی خندق -1شکل 

 

 های ترویجیبندی و توصیهجمع

گیاهی ترجیحاً بومی و سااازگار با خاک، باید در مرحله اول روش بیولوژیکی و اسااتفاده از پوشااش  های حفاظتدر تمام برنامه

ی ا، اقدامات سازهلزومشارایط منطقه مورد نظر و توجه قرار گیرد و در مرحله بعدی اقدامات بیومکانیکی )تلفیقی( و در صورت  

گیاهی، روشی دائمی است و روش مکانیکی، روشی موقت ار پوششو عملیات مکانیکی را انجام داد. زیرا روش بیولوژی و اساتقر 

 اسااتقرار وساایلهها بههمچنین باید توجه داشاات که مهار و احیای خندق. اسااتگیاهی منظور کمك به اسااتقرار پوشااش به

 در شوند،می ساخته مواد سایر و چوب ساختمانی، مصالو سیمان، از که بندها. شودمی داده ترجیو بند احداث بر گیاهیپوشش

شااده در خندق، که گیاهان کشااتدرحالی یابدرمی کاهش آنها ت ثیر زمان مروربه و دارند قرار فرسااودگی و پوساایدگی معرض

های مختلفی نیاز دارد و شوند. افزون بر این، طراحی و ساخت بندها به تخصص و مهارتتر میمرور زمان تک یر یافته و مقاومبه

 .است زیاد معمولاً نیز آنها احداثهزینه 

 شود: های ترویجی زیر ارائه میالذکر، توصیهبا عنایت به موارد فوق

گیاهی سازگار و بومی، اقدام شود در صورت مساعد بودن شرایط طبیعی )آب، هوا و خاک و ...( با استفاده از پوششتوصیه می -1

 به مهار فرسایش خندقی شود. 
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منظور جلوگیری از متمرکز ها بهها، نسبت به اصلاح مسیر زهکشکشاورزی و ضرورت حفاظت از آننظر به اهمیت اراضی  -2

 ها اقدام شود. شدن رواناب در محل پیشانی خندق

تنهایی قادر به رشد و تجدید حیات نباشدر توصیه  گیاهی بهدلیل نامناسب بودن شرایط محیطی، پوششدر مواردی که به -3

 مهار فرسایش خندقی، استفاده از روش ترکیبی، در دستور کار قرار گیرد.  منظورشود بهمی

رایط ناچار و با توجه به شدر صورتی که وضعیت منطقه از نظر مقادیر فرسایش خاک و تولید رسوب، در حالت بحرانی باشد، به -0

منظور کاهش فرسایش، هدررفت خاک و مقادیر ناپذیر است. این اقدام به حاکم، استفاده از روش مکانیکی )احداث بند( اجتناب

 .شودشودر سپس پس از بهبود شرایط، نسبت به اقدامات تلفیقی و بیولوژیکی اقدام میرسوب انجام می

های الگویی، نسبت به مهار فرسایش خندقی در مناطق مختلف عنوان نمونه و پایلوت و در قالب ایجاد سایت شود بهتوصیه می -1

 کشور اقدام شود تا بتوان نتایج آن را در سایر مناطق نیز ترویج کرد. 

ای هشود نسبت به استفاده از ظرفیت جوامع محلی و سازمانمنظور اثربخشی اقدامات مهار فرسایش خندقی، توصیه میبه -۱

 نهاد اقدام شود. مردم
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Abstract 

One of the most important types of water erosion is gully erosion. This type of erosion, especially in 

arid and semi-arid regions, causes extensive damage and land degradation and results in a significant 

volume of sediments. In our country, especially in the arid and semi-arid regions of Zagros, this type of 

erosion occurs frequently. The formation of gullies is mainly due to the dissolution of salts in the soil 

by water, and in some areas they occur as a result of heavy and sudden rainfall and flash floods. 

Therefore, given the importance of gully erosion, the present study has attempted to familiarize 

ourselves with this type of erosion and provide practical and low-cost recommendations for its control, 

so that by adopting these solutions, we can witness a reduction in soil erosion and the resulting sediment 

production. Gullies can be controlled by biological methods (using vegetation cover), mechanical or 

structural methods (building a dam), or combined methods (Simultaneous use of vegetation and 

structures). For this purpose, control measures should be started from the front or head of the gully. It 

is recommended that in the first stage, biological methods and the use of vegetation cover (preferably 

native and compatible with the conditions of the region) be considered, and in the next stage, 

biomechanical measures (combined) and, in case of emergency, structural measures (mechanical 

operations) should be carried out. 
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