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 چکیده

 بپب ااراریسارسااا ا  سبریسداابساچسلاابساسانبناادسلابا،اارساناا اس  ار اا سدااب سچسهبیسگیاابهدسارساظب اا ساصسلات ااب  سا  ااکاابرد اسانااب  

هبسغل ارسکنار.سارسپاشچهاساب ا اسهبیسرهاب استارر  دسدا سا ادسلاتارچا  تبا ارساصسر  اطسر ااادس  لاب نایب لاتیطد.س نابچریس اب بسلاد

اسیدسلابهیا سرهاب اس%است ار دساار.سدار10قا  سس%سچ10(سدارساچس ب ب  لاب نایب س،بلااراساابلادسپابارArtemisia sieberiانب  سگیاب سارلانارس 

نابت سدا ایسها سنارستی ابرسس۷۲هبیس،بلاارسچسا ایا استارر  دسغلبا سداابرساناب  سارسرابلسصلااب اسصلااب ست اب سار س  لاب نیب  لکنت

اچامساثا سربرس کساب سارس با سگ  تارساارستابسالاکاب سلامب سارسلان اظب رس ا اهمسگا اا.سنا ی ستنظساداس انب  سخابس سچساچس  لاب نایب (سدار

(سارص ابددسگ ا ار.س تاب  سSitophilus oryzaeهبسارسلامب سارسدابساناب  سخابس سرچیساشا ا سکبلاادسانشارسدا   س کشدسا ادس  لاب نایب اش  

لایک چسیتا سدا سس۴۴چسس۲۳اس۶۸نابت سدارست تیارسد ادا سس۷۲انب  سخابس اس  لاب نایب سپابارسچس  لاب نایب سقا  سپا ساصسس50LC شب ساااسکرس

ااریسدیشاات ساصسربرسلاعناادرچص(سداارس۲۳داا ایس  لاب ناایب سقاا  س س50LTلایک چسیتاا سداا سسیتاا سهاابااسلاماارارسس۲۱ارسغلباا سثبداا سسیتاا سهااباسداابا.س

هباسا تااب س  لاب نایب سلانبنارسدارسص(سلاتبن رساارسکارساابکدساصسلاب ارگبریسداب ت سقا  سانا .سدا ساناب س ب تاررچس۱۹  لاب نیب سپبارس 

ب نایب سپابارسدابسنا ی سااباسداب ت سدا ایسکنتا لسنا  فسچسکابهاس ابریس، عیا سآ ا ستب ایرسانت اتشیسلار    سآ  سدستگدساارااس  لا

ست یسان .لار سچسپب راریساث سارسا  برهبسگی نرسلانبنراظب  سرب  دابااسارسابسدسکرس  لاب نیب سق  سدبساچامسدیشت سد ایسلاد

سرهب اسکنت لسکلیدی: هایواژه سد    ب ب  لاب نیب ا سانشر سانب  سارلانر(Sitophilus oryzae) ار ا ساظب  س(Artemisia sieberi) ا ا

سلات ب  سا  بری
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Abstract 

The application of plant essential oils in stored product protection faces two major challenges: high volatility and environmental instability. 

Nanotechnology can overcome these limitations through the design of controlled-release formulations. In the present study, essential oil of 

Artemisia sieberi was converted into two solid nanoformulations, namely powder 10% and tablet 10%. Because solid controlled-release 

formulations release the encapsulated oil gradually rather than instantaneously, a uniform exposure period of 72 h was applied to the pure 

essential oil and both formulations to allow a fair comparison. Fumigant toxicity, persistence of insecticidal efficacy of these formulations 

were evaluated against adults of the rice weevil (Sitophilus oryzae) in comparison with the pure essential oil. The results showed that the 

LC50 values of pure essential oil, powder formulation, and tablet formulation after 72 h were 68, 23, and 44 µL/L air, respectively. At a 

constant concentration of 21 µL/L air, the LT50 value for the tablet formulation (23 days) was significantly higher than that of the powder 

formulation (19 days), indicating greater persistence of the tablet. Based on the findings, the choice of appropriate formulation depends on 

the pest management strategy, the powder formulation with higher acute toxicity is recommended for rapid control and immediate 

population reduction, whereas the tablet formulation with greater persistence is a more suitable option for long-term protection and 

sustained efficacy in storage facilities. 
Keywords: Nanoformulation, Controlled release, Rice weevil (Sitophilus oryzae), Artemisia sieberi essential oil, stored product 

protection 
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 مقدمه

تألایدسالانی سغذا دسد ایس، عی سرچسدرسرارس،هاب سلاساتلیمس

کبهاسلش گی س ب عب سلات ب  سکشبچرصیسارسلا الرسا  برااریس

س۴۰تابسس۱۰.سآ اب سا  ابریسناب  رسدایدس (Kilemile et al., 2025) ان 

د  رسکرسا دسلاییا سارسا  برهابیسار سراساصسدیدسلادار رسغلا سذخی  

 Rajendran) ار رس ییسا یا اس بدرس۱۰۰با رستبستننتدسغی دهرااتدسلاد

and Sriranjini, 2008)    سارسلایب سا دسآ اب اسانشارسدا. Sitophilus 

oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae) درساسیدسپا اکناس،هاب دسچسس

هبیسداا   اسگناارمسچسذر اس کاادساصسخساابر سااار رسداارساا اار

.س (Ebrahimi, 2020) ااباهبسلاتساب سلادد ا گییت  دسگب ارلابسا

د چلاب رسچس سظیدسدرسهبیسای یب دسترخیندسلاب نرسلاتیدکااگ لرسآ  

ا اراسالاابساسیدسن ت ست دسدب اسادیارسغبسرسارسکنت لسا دسآ ا سدبا 

د چلاب رسدرساسیدستا  رس  رساص سارسپ چتکدسلاب ت السلا نبعسار سلاتید

ا  ابریسدارسساصسنبیسا گ اسلامبچلا سگست ا سآ ب  (Bell, 2000) ان 

کشبرس،هب اساصس، لرسا  ا اسکبرا دسا دسگبصسراسس۴۵ سظیدسارسدیاساصس

 ,.Nguyne et al., 2015; Aulicky et al) دارساار سکابهاسااا سانا 

هبیس یا نر ساردابر سدبقی ب ار سا دسلاعضلا اسه  ا سدبس گ ا دس (2022

لاتیطداس،سات بسدا ایسن بمسارسلات ب  سچساث ا سنبءسص سا 

 Nayak et) خط سچسپب رارسراس  چریسنبخترسانا هبیسکم،ب گی د

al., 2020; Isman, 2020)  هبیسگیبهدستلاچ سد سکبرا دسلاطلب اس.سانب

هابیساای یب دساار اراسآ هابسکالایا بیسقبددستب،هدس س  سدرسآ  

خط سهستنراسدرسنا ت سارست بلابًسد ایسا سب سچسنب  سپستب رارا سکم

 لاتیطدسپب رارس رار رد ا دساث ا سص س اب رسچسدنبر یع ست ی رسلاد

(Ebadollahi et al., 2020)سانب  سارلانرس. (Artemisia sieberi Besser) کرس

دبلادسلا اتفسانتندسا  ا سان اسارسلاطبسعب سپیشایدسنا ی ستنظسادس

 ,.Negahban et al)دسیبرسدب  دستلیرسانشارسدا   س شاب سااا سانا س

ب  سخبس سارسا  برهبسدبس کسلاب فسدبسا دسابلاسکبرد است لدسان.س(2012

انبندسلابا،رسانا اس بپب اراریسنا  فست کی اب س ا ارساناب  سارس

لاع ضس براساکسیش سچسالابیسلاتی سدرسن ت ست ای س بست ی رسار سچس

کشدسآ هبسدرسلنارسرچصس ابساتادسلنارسنابت سلاتارچاساچامساش  

ریاسا دس بپب را (Campolo et al., 2018; Yoon and Tak, 2022) ابالاد

اصسانب  سخبس سراسدا ایساظب ا سدلنرلاار سلات اب  سسانتظبا 

د ایسغل رسد سلاترچا  س بپب راریسچس ا ارس. نبصاا  بریسغی ت لدسلاد

هبسارچ سلاااابت  ک سپلی  هااابیسنااابصیساناااب  دااابا اسکنسبسر

 پذ  سدرستنبا س کسراه  اساث دااسلاط حسار سانا تا  رص س 

(de Oliveira et al., 2014) چریسدبسلات برسک ا سقط ا سانب  سا دس نب

ارس کسپبنترسلاتب ظاس ا دسلاتب با سارسد ادا ستبالاادستا  ارس

لاتیطداسن ت سرهب اسلابا سلاؤث  سراسکنت لسکا ا سچسارس تی ارساچامس

 Kannan et) اهارکشدسراسدرسربرسقبددستب،هدسا ایا اسلاداث ساش  

al., 2024) اس للاادساخیاا سلاؤ اارسا اادسااتبناا استتمیمااب سدید

Wickramasinghe et al. (2025) شب سااا رسکرس ب بالابسسیب ساناب  سس 

د اد سارسلامبدادسانشارسدا   سس۳پبن سلا ک ب اسن ی ستنظسدسراستبس

لابهرس یاایسپب ااراریسااااسLokeshس et al. (2024)ساهاارا اایا اسلاد

 ب بالابسسیب سانب  س عنبعس لظلدسراسگیارشسک ا ر.سدبسچ،باسلاطبسعب س

هبیس ب بکنسبسراسارلاتاب سدسایبرسانب  لاتعراسد سرچیسن ی ساباس

هبیس،بلارسلااتلا سک دسارسلابراسلامب سرسک دساچامساث س  لاب نیب 

هابیسص  کشانرگدسکارسابچیس کسانب  سچااراسدرسچ ش سارسغلب 

کننرسچ،باساارا.سدرست ابر سنبصیسلادا ا  سچاقعدسا  برسراسدهت سا یر

حست اب سا گ اسلاشا س یس سکرسآ بس  لاب نیب سپباریسدابسناط

دیشت ساچامسدیشت یسااراس بس  لاب نیب سق  سکارساات اب سًرهاب اس

س۵۰ صلاب س صمسدا ایسکابهاس 50LT ت یساارا.سه چنیداسلامبا  آهستر

ار رسکشنرگد(سدارستنابا س اکساابخ سکلیاریسدا ایسلامب سارس

هبسدرس رر سلاتبن رسچسگیارشسار سان .سلاب رگبریسا دس  لاب نیب 

دا ایسا تااب س  لاب نایب سدهینارسارسپ سک ا سا دساکبفساا اااس

د سا دساناب اسس.هبیسلار    ستلظیمدسآ ب سا  بریسایبتدسان د  بلار

   یرسا لدسپشچهاساب ا سدا سآ سداباسکارسها ساچس  لاب نایب س

 ب بکنسبسرسابلادسپبارسچسق  سارسلامب سرسدبسانب  سخابس اساارایس

نیدس.سه چهستنر S. oryzae ن ی ستنظسدسپب رارت سچسلاب رگبرت یستلیر

ر  سهباسا تببرسلاددبستب،رسدرستظبچ سارسنبختبرس یی کدس  لاب نیب 
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ت اساصس  لاب نیب سق  سدرساسیدسنطحسآصااسک ت سچسنابختبرس شا ا 

ت یسد خبراارسدبا سچسارس تی رسارسغلب سثبدا اس  خسرهب اسآهستر

دب ت یسراس س  سدرس  لاب نیب سپبارس شب ساهارس 90LT چ 50LT لامبا  

رچاسپشچهاساب  سدبسهارفسدیب گ ساچامساث سدیشت سآ سان .ساصا دکرس

هبیسارس  لاب نایب  90LT چ 50LT لاتبنا رسچسلامب سارساقیاطسلامابا  

تنبا سابخ ادسک ادسدا ایسدار Artemisia sieberi لااتل ساناب  

ارص بددسپب راریسچساچامساث سارسا ا  سا  بریسا  ابمساار.س تاب  سا ادس

هبیست بریسپب ارارسچسصستبنعرس  لاب نیب نبتبا رسصلاینرپشچهاسلاد

تنبا س،اب گی ندسلااؤث سدا ایسهبیسگیبهداسدرخط سد سپب رسانب  کم

هبیسلار    ستلظیمدسآ اب سی یب دسترخیندسارسد  بلارهبیساکاآ  

س.ا  بریسد   سدبار

 

سهامواد و روش

 پرورش حشرات

سهبیسد   سرقمسلا چار ررچیساا رS. oryzae ، عی سانشرسد   

س سالابی سدب سژرلاینبتبر سااخد سار سگنرم سدلغبر سار،رس27±1چ

سرربد س س دس ار رسچسارسا ا  ستبر کدسس70±5نلسیب ا

رچص س اش ا سس3تبسس1پ چرشس ب  .ساصساش ا سکبلادسه سدس

ستظکیکس،نسی  سدرچ  سلابا  سچ سدر    سد ایسچ  بر ست با د(

س.ت بمسآصلاب شب سانتظبا سار

 مواد گیاهی و استخراج اسانس

سگن ابخر سارلانردهبی سگیب  ارس (Artemisia sieberi) اار

هبیسر یعدسابلارساه سکباب اساصسرچ شگب س۱۴۰۱لاب سارا  هش 

س، ف سا  ا  سا ظهب ا سانب  ساصسانتب  سانتا اج سگ ا ر. آچری

سآ  سدب سدرسرچشستمطی  سگیبهدستبص  نبت سدبسس۳لار سدر  لاباا

ارچپب دسچسلاطبدطسدبسرچشساارچ بلارس انتظبا ساصسانتگب سکلب   

سنر مسنبسظب سدد سانب  ساب دسدب سار. گی یسآ سآ ا  بم

ر گسایستی  هبیسایشرهبسارسچ بلار سچستبسصلاب سا  بمسآصلاب ا

 ار،رسنلسیب س گهراریسگ ا ر.سس۴ارسالابیس

 مواد شیمیایی 

سPEG گلیکبلاتیلدپلد سلابسکبسد سچص  سلایب گید ستبئیدس۴۰۰۰ا ا

سرنینبسئیکسانی(۸۰نبردب سپلد س۸۰ سرساتبکسیلرا  ار،رسار 

س سلاتلبلسس۳۶اتبکسیلانیب : س شبنتر سنر ما سآسش نب  لابل(ا

اسنر مسنبسظب س(%۹۹≤آ س خلب سذر اسکلسیمسکل ا رسدد

؛س(GMS) چسگلیس چلسلاب بانتئبرا (س%۹۹/۵≤آ س خلب سدد

س سس۹۰ابچی سلاب بانت س۹۵تب سا ک  ار ر  ,Merck) هبیاص

Germany)چس. (Sigma-Aldrich, USA)سس ست بلادستهیر گ ا ر ر.

سا  بمس سدرچ  سچ سدبا  سآ بسیتیکبل سار،ر ساص سای یب د لاباا

 .کبرسگ  ترسار رهبسدرنبصیسدیشت سلاستمی بًسارسآصلاب اخبس 

 %:10پودرتهیه فرمولاسیون نانو کپسوله شده اسانس بفرم 

%سچص دستهیرس10دبسغلب س ادتراس بصسرچغندسابلادسانب  سارلانر 

 PEG, MW) اتیلدسگلیکبل  سپلدگ ا ر.سدرسربرس،راگب راسپلی

4000, Merck, Germany) س سلاییا  سالابیس50-40در سار سچص د %

ار،رسنلسیب سا ار سااا سارسچستت سه یا سلاراچماسس70

-1دبسغلب س (Tween 80, Sigma-Aldrich, USA) نبر کتب  س

%سچص دسدرسآ سا یچا سار.سپ ساصسن اسار سلاالبطستبسالابیس3

س بصسرچغندسآلابا سا سدبسن ت سر سدرس بر سقط  لاتی ا قط  

سیت سد ساقیمرسدرسآ سا ب رسگ ا ر.سنن سالابسدرسآرالادسدبسلایلدس1

س سس1  خ ستب ساقیمر سد  سنلسیب  سنلسیب سس-22ار،ر ار،ر

ساصسآنیب سلکشد سانتظبا  سدب سلان  رسار  سلابا   کبهاس ب  .

(Hammer mill, model HM-1, Retsch, Germany) ارسن ت سس

ارساب دساقیمرسپبارسار.سپبس5درسلار ساچرسارساقیمرسس3000

س شبنتر سدیبپلی  هبی سآس ینب س(Starch, Merck, Germany) دب ا

سکلسیمس(Sodium alginate, Sigma-Aldrich, USA) نر م ا
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81 

چسنر مسس (Calcium carbonate, LOBA Chemie, India) ک دنب 

لاالبطسگ ا رسچس (Sodium sulfate, Scharlau, Spain) نبسظب 

سه ب سآنیب سدرسلار سسلا رااً سپبارسس3دب اقیمرسآنیب سارستب

 .(1391 هب دس کنباخ ساب دسآ رس  گه ب اس

 :%10تهیه فرمولاسیون نانو کپسوله شده اسانس بفرم قرص 

 PEG %سچص د(سدب10د ایستهیرسق  اسلاالبطسانب  سارلانرس 

سپلد40  سچ سچص د(  Polyoxyethylene, Mw) اتیلداکسد%

100,000, BASF, Germany) سلاکب یکدسس سه ی  ساص سانتظبا  دب

 ,Overhead mechanical stirrer, model RW 20, IKA) ایپ چا ر

Germany) اچرسس2000لا هیسدرسپ چا رسلهبرسپ  س اچرسکبری:سس

س سصلاب : ساقیمرا سا دسس30ار سدعرا سلا الر سار سه گدسار. اقیمر(

%س5%سچص دسابچیساتب بلس2لاالبطسدرسلاتلبلسآس ینب سنر مس

سا س ب بکنسبلا  د ستهیر سد ای سچ سار سهستر ب ر دبس اارهبی

سرچتبر سه بژ ب یر ساص س Rotor-stator) انتبتبر-انتظبا 

homogenizer, model T25 Ultra-Turrax, IKA, Germany) دبسس

س سس10000ن ت  سلار  سدر ساقیمر سار سه گدسس15اچر اقیمر

 ,Merck) چص د %5  نبصیسگ ا ر.سنن سلاتلبلسکلسیمسکل ا ر

Germany)   سا کرقط ستب سار سا ب ر سنبننب سیب  سدر ایسقط  

ا  بمسگی ا.سدرسربرس،راگب راسلاب بس (Ionic gelation) ار س ب د

سگلیسی  د سآچ  (GMS, Sigma-Aldrich, USA) انتئبرا   ار

(Oven, model UF55, Memmert, Germany) س سالابی س250تب

ساصس سپ  سگ اا. سذچ  ستب سار سااا  سا ار  سنلسیب  ار،ر

سالا سکبها ستب سابچیسس60ب سنبننب سیب  سنلسیب ا ار،ر

سدر ب بکنسبل سه ی س GMS هب سدب سچ سگ ا ر سا ب ر لاذا 

 ,Magnetic stirrer, model C-MAG HS7, IKA) لاغنبریسد

Germany) سس ساچر سس500دب سلار  سدر ساقیمر سار اقیمرسس5اچر

ایسهبیسانتبا رلاالبطسار.سارس هب  اسلاالبطس هب دسارسقبسر

س رص گ س،ن س ب ا سساص سدبسلایلدس13 قط  سچ سار سر اتر لات (

سپ  سهیررچسیکسانتد ساص  ,Manual hydraulic press) انتظبا 

model MP-15, Specac UK), س10تدسدرسلار سس5تت س شبرسس

  .گی یسارثب یرسدرساکدسق  سقبسر

 شناسی و اندازه ذراتمطالعه ریخت

هبسدبسانتظبا ساصسلایک چنکبپساسکت چ دساکدسچسا راص سکنسبل

چسلایک چنکبپساسکت چ دس (SEM, Philips XL30) رچدشد

 س.د رندسارس (TEM, Philips CM120) ت بری

 مانده اسانسگیری باقیاندازه

س سپب راریا س انب  سخبس اسس4د ایسد رند س  ب ر سه  ساص گ م

سپت ی سار سق  ( سچ سدبسپبار سار  سارپبشس پبایر  هبیسدرچ 

س  ساتبق سا ا   سار سس27±1تبری( سنلسیب سچ رربد سار،ر

سق ارسااا سارسچسچص س5±65 س1کشدسارسرچصهبیسار ر( اس3ا

س7 س11ا س15ا سس25ا سس30چ سگ ا ر. سدبصا سا  بم سلاییا  ه چنید

سار سان سآچرا  سدر سص   س  لابل ساص سانتظبا  سدب سهب س ب بکنسبل
(Passino et al.,2004) س

Nanoencapsulation efficiency%= (A/B) × 100 

Aاسرسگ مسارسسچص سانب  سدبرسگذاریسار سد س=س

چص سانب  سدرسکبرسر ترسارسآصلاب اسد ساسرسس=سB ب بکنسبلاس

سگ م

جداسازی و شناسایی ترکیبات تشکیل دهنده اسانس در 

 پودر و قرص 

سرقیط سانب  سچ سانتا اج ساص سپ  سالال سدب اسn-Pentaneنبصی

سGC-MSچسسGC-FIDهبیسلایک چسیت ساصس  ب رسدرسانتگب س1لامرارس

سانبنب دست  لاب سدبصااریسکی ب سانب  سد سانب سصتیر طسار.

 RT س سابخ سدبصااری سری RI(ا سلامب سر سچ سدبس( س، لاد هبی

سکتبداب ر سچ سلا ،ف سلانبدف سگ   .سانتب راراهبا سا  بم هبیسریظد
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سانتظبا ساصسنتب  سدب سگبصسهلیبمسHP-5MSچسسHP-5هبیسآ بسییهب ا

سار.سدر سا  بم سانتب رارا سالاب د سد  بلار سچ سابلاد سگبص تنبا 

س70(سچسا  ژیسEI، لادسدبسرچشس ب اساسکت چ دس سنن دری 

سااا اسکت چ  سچ سگ    س بر  س  مچس  ستبن  ا یارسهب

ChemStationسلاتبن رسس سد ای سه چنید سار ر. پ ااصش

سآسکب ابخ  س  لابل سلاالبط ساص سدبصااری سا ک سهبی هبی

Flukaسانتظبا سار.س

 سنجیزیستآزمایشات

یون سمیت تنفسی اسانس در فرمولاس 50LCتعیین 

  (Tablet)و فرمولاسیون قرص  (Powder)پودر

س  لاب نیب س سن ی ستنظسدسانب  سار سان سآچرا  د ایسدر

سق   (Powder) پبار س  لاب نیب  رچیساش ا س (Tablet) چ

سد    سانشر سآصلاب ا کبلاد ستعییدسادترا س،ه  سلامرلابتد هبی

سلا گغلب  سد ای س صم سهبی سدید سس۲۰چلای  ساصسس۸۰تب ار ر

سانتظبا ساصس ب لرسسگبر ت داسا  انب  سارلانر  بمسار.سنن سدب

هبیسلابراسانتظبا سد ایسهبیسا لدستعییدسگ ا ر.سغلب غلب 

لایک چسیت سد سسیت سس۱۲۰چسس۹۵اس۷۵اس۶۰اس۴۵انب  سخبس سابلادس

س سابلاد سپبار س  لاب نیب  سد ای س۱۸هباا س۲۱ا س۲۴ا سس۲۸ا س۳۲چ

س سق  سابلاد س  لاب نیب  سد ای سچ سهبا سسیت  سد  اس۳۰لایک چسیت 

ار سلایک چسیت سد سسیت سهباسدبا.ساصهبیستعییدس۶۸چسس۵۶اس۴۶اس۳۸

ستد سارچ  سچ ستبص د س  لاب نیب  سه  سار.ساص سااا  سق ار دگ

هب دسگ مسد   س غذایساش  (سارسایشرس۱۰هبسه  ا سدبسدگتد

سیت سق ارسااا سار ر.سد ایس،لبگی یساصس ظبذسلایلدس۲۸۰دبسا مس

س  سدب س  چف سارپبش سلاتد سدی چ ا سدر سپبرا یلمسانب   بار

س۱۰تک ارس ه ستک ارسابلادسس۴دنریسگ ا ر.سا دسآصلاب اسارسآ 

سارسا ا  س سگ چ سابهرس درچ سانب  ( سدب سکبلاد(سه  ا  اش  

ار رسچسس۵±۷۰ار،رسنلسیب اسرربد س س دسس۱±۲۸الاب دس

ستعرااساش ا سص ر سچسلا ا سپ س ارستبر کدسلاطلطسا  بمسار.

 ست ب سب سصلاب ا تاس.رچص(سا برشسگ ا رس۳نبت س س۷۲اصس

سد سخلافسدبص س۷۲ ت سهبیسصلاب دسکبتب نبتترسارسا دسآصلاب اا

س ستب سارص بددسن ی ستنظسدسانب  سس۲۴ لاع ب ً سار سکر نبت (

است ریسچسد سانب س(Negahban et al., 2007) خبس سرا  سان 

س  لاب نیب  سلاتظبچ  سکنت للابهی  سرهب ا س بر سهبی ار 

سار رس(Negahban, 2011; Emamjomeh et al., 2017)گ    .

ست تیحس س  لابل ساص سانتظبا  سدب سابهر س س  سدر تلظب ستی برهب

سنن سااا Abbott, 1925آدب س  سا لاحسار. سدبس( هبیساب د

سپ چدی س  سآ بسیی ساص س  مFinney, 1971انتظبا  سار س( سSPSSا یار

ت ی رسچستتلیدسار ر.س صمسدرسذک سان سکرست بلادسس۱۸ سارس

سد اهبیسگیارشغلب  هبیسپبارسچسق  اسیس  لاب نیب ار 

سلاتبن رسگ ا ر.سد سانب سلاتتبایسانب  سخبس س لابا سلاؤث  (س

و   بررسی دوام سمیت تنفسی اسانس در فرمولاسیون پودر

 یکرولیتر بر لیتر(م ۲۱در غلظت ثابت ) فرمولاسیون قرص

س  لاب نیب  ساث  سق  سابچیسد ایسد رندساچام سچ هبیسپبار

ارسرچصس لایک چسیت سد سسیت سهباس۲۱بد سانب  سارلانرسارسغلب سث

س سلاعبال سلامرار س  لاب نیب سس۲۱ ظ ا سه  ساص سسیت  سد  لایک چسیت 

هبسدرسدگایسق ارسااا سار.ستدهبیسپبرلردگتبص دسچسارچ ستد

س سایشرس۵ه  ا  سار ساش  ( س غذای سد    سگ م س۲۸۰هبی

س بارسلایلد سار س  چفسدب سچ سلانتمدسار  سیت یس درچ ساش  (

سک سآ پبرا یلم سایشربلالاً ست بم سدبسدنریسگ ا ر. سا کبدبتبر سار هب

ار،رسنلسیب اسرربد س س دسس۱±۲۸راس الابیسا ا  سانتب را

سار رس۷۰±۵ س گهراری سلاطلط( ستبر کد سچ سانب سس.ار ر د 

سهرفسلاتبن ر سدب سااسصلاب س 90LT چ 50LT  تب  سلامرلابتدسچ ا

س۱د ااریسابلادسرچصهبیس  ب ر س۵ا پ ساصسس۳۰چسس۲۰اس۱۵اس۱۰ا

هباس کسن یسبراهدسا تاب سگ ا ر.سارسه س کساصسا دسصلاب تی 

یسلا یاس کرساصسرچصس ظ سدرسه یدست تیرستهیرسار سدبا(سایشر

اش  سکبلادسانشرسد   س ه سداسس۱۰اصسا کبدبتبرسخبرجسار.س

س۴رچص (سدرسااخدسه سایشرسلانتمدسگ ا ر.سا دسکبرسارسس3تبسس۱

ستک ارسد ایسه س  لاب نیب سارسه سصلاب سا  بمس س۴۰ارس ، عبً

سه چنیدسد ایسه س سارسه سصلاب سد ایسه س  لاب نیب (. اش  
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س تک ارسابهرس درچ سانب  (سدرسه یدست تیرسارس ب سس۴صلاب ا

هبسلا رااًسدسترسپ ساصسا تمبلساش ا اسار سایشرس .گ  ترسار

سپبرا یلمستبص سآ  سچسدب سایشرار  سدرسلار سدنریسگ ا ر. س۷۲هب

س گه سانتب رارا سا ا   سار ستعرااسنبت  سنن  سار ر. راری

اش ا سلا ا س دبسلاعیبرسترمسا ک سچسترمسپبنخسدرستت  کس

سدبس سابهر سدر س س   ستلظب  سار ر سگ ا ر. سا برش قل  ب(

سآدب  سااا  (Abbott, 1925)   لابل سچ ساصست تیح سانتظبا  سدب هب

سپ چدی  س  م (Finney, 1971) آ بسیی س SPSS ا یارار س۱۸ سار

سارس هب  سلامبا    صلاب س صمسد ایس 90LT چ 50LT ت ی رسار ر.

ار رسکشنرگدس س  سدرسرچصساچل(سدرسه  ا سس۹۰چسس۵۰کبهاس

س.ار رسلاتبن رسگ ا رس۹۵ارچاسار ینب س

 نتایج

 هاشناسی سطح نانوکپسول و بررسی اندازه کپسولشکل

ساسکت چ د سلایک چنکبپ تشکیدس TEM) چ( SEM ت بچ  

س کنباخ سرا ب بکنسبل سنطتدس بفسچ تأ یرسسهبیسک چیسدب

س ست بچ  1ساکد ک ا. .) TEM سا بار س سهستر نبختبر

س.(2هبسراسدرسچ بحس شب ساااس اکدس ب بکنسبل

سدظ مس س ب بکنسبل سکبرا د سار ر س  لاب نیب  ستهیر س  ا نر ار

ار رسدرسان سآلارس ،رچلسس90چس92پبارسچسق  سدرست تیرسس

 (.س1

 مانده وزنی اسانس با گذشت زمانبررسی میزان باقی

رچصس شب سس30لاب ر سانب  سردس رسچص دسدبقد رندسار تب  سد

ااریسدبتثسااا سار سان سکرسه ساچس  لاب نیب سدرسربرسلاعند

سپ ساصس سانب  سس30کبهاسن ت ست ای سانب  سار ر. رچصا

س سار رس41خبس س سااا سان  ساص سرا سخبا ساچسیر سچص  س59اص

س  لاب نیب سدبقدسار ر سد ای سلامرار سا د سکر سابسد سار لاب ر (ا

سپبا سسار رس74ر سق   س  لاب نیب  سد ای سار رس85چ

 .(3دبا اکدس
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جداسازی و شناسایی ترکیبات تشکیل دهنده اسانس در 

 قبل و بعد از فرمولاسیون نانوکپسول پودر و قرص 

س سانب  سارلانر ساصسسA. sieberiت کی ب سای یب د سدعر سچ سق د را

ساهر.س سلاد س شب  سرا سق   سچ سپبار س ب بکنسبل   لاب نیب 

سانب  سابلادست کی  سک ا  س ب بکنسبل ساص ساب لر ب سای یب د

سخ ب یب  سدب سلاتعرا سانب  سارلانرسست کی ب  سان . لاتظبچتد

-α, β ابلادسلامبا  سدب  دساصسلاب بت پدسهبیسهیررچک دندسلاب نرس

pinene چس Campheneسهبیس سلاب بت پد سلاب نر ست کی ب سا لد چ

س سابلاد ساپبکسب سα, β-thujoneاCamphorکتب د سلاب بت پد رسچ

ان س تب  ساب لرس شب سلادساهرسکرسلامبا  سسcineol-8 ,1لاب نرس

س  لاب نیب س س  ا نر ساص سدعر سچ سق د سانب   سای یب د ت کی ب 

سان .س سک ا  س،ی د س س تب سق  ستغیی ا  سچ سپبار  ب بکنسبل

س(.س2 ،رچلس

 های حاوی اسانس درمنهتعیین سمیت تنفسی نانوکپسول

سااا س شب  سپ چدی  سآ بسیی ساص ساب د سانب  سخبس سس تب   کر

لایک چسیت سد سس۶۸لاعبالس 50LC نبت اساارایس۷۲پ ساصس  ارلانر

سد    سانشر سکبلاد ساش ا  سرچی سد  سهبا سلامبدداس سیت  سار دبا.

سدب سپبار س 50LC   لاب نیب  سچسس۲۳د اد  سهبا سسیت  سد  لایک چسیت 

سسیت سهبااسس۴۴لاعبالس  50LC   لاب نیب سق  سدب سد  لایک چسیت 

س سرا سدیشت ی ستنظسد سا گ اسن ی  ست بر  سدر سااا ر.  شب 

  لاب نیب سپبارسارچاسنرسد اد سچس  لاب نیب سق  سارچاس

 ییس 90LC ت سدبا ر.سلامبا   کسچس یمسد اد سانب  سخبس سکشنر 

س(.س3ه یدساسگبسراستأ یرسک ا رس ،رچلس

س

س

میکرولیتر بر لیتر  ۲۱دوام سمیت تنفسی در غلظت ثابت )

 (هوا

گبریسد سسیت سهباسابکدساصسلاب رسلایک چسیت س۲۱ارسغلب سثبد س

س سپبارا س  لاب نیب  سد ای سدبا. س  لاب نیب  س50LT لاتظبچ ساچ

س دبسارچاسار ینب سس۱۹د اد س س٪۹۵رچص د اد س 90LT (سچ۱۸–۲۰:

درسربرس50LT رچصسدرسان سآلار.سد ایس  لاب نیب سق  اسس31

–۲۷%:س95رچصس دبسارچاسار ینب سس۲۳ااریسدیشت سدباسچسلاعند

(.سا دس تب  س4رچصسلاتبن رسارس ،رچلسس۴۳لاعبالس 90LT (سچ۲۱

سلاد سق  س شب  س  لاب نیب  س ظ  سرچص سار ساگ لر سکر اهر

سارس سکشنرگدسآ  سپب راریساث  سچ ساچام سالاب ن ی سک ت یسااراا

س صمس سصلاب  سص  ا سان ا سپبار س  لاب نیب  ساص سدیشت  سصلاب  ربل

ااریسارسق  سدرسربرسلاعند )50LT (کشنرگدس٪۵۰د ایسکبهاس

 .ت سدبارب  د

س
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 میانگین کارایی اسانس بارگذاری شده در فرمولاسیون پودر و قرص -1جدول
Table 1 - Average production efficiency, of essential oil in the powder and plate formulations 

Mean±SE Nanoencapsulation efficiency% 

92.2±0.57 Powder formulation 
90.56±0.34 

Tablet formulations 
س

س

س

س

س
 .(۵۰،۰۰۰ )بزرگنمایی .های حاوی اسانس درمنه در فرمولاسیون قرص و پوداز نانوکپسول (SEM) تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی .۱شکل 

Fig. 1. Scanning electron microscope (SEM) image of nanocapsules containing Artemisia sieberi essential oil in tablet and powder formulation 

(Magnification: 50000) 

 

بزرگنمایی و پودر ,های اسانس درمنه در فرمولاسیون قرص ای نانوکپسولاز ساختار زنجیره (TEM) تصویر میکروسکوپ الکترونی عبوری -2شکل 

 .باشدمی 100,000و  50,000ترتیب تصاویر به

Fig. 2. Transmission electron microscope (TEM) image of chain structure of Artemisia sieberi essential oil nanocapsules in tablet and powder 

formulation The magnifications were 50,000 and 100,000, respectively. 
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 درصد 70±5درجه سلسیوس و رطوبت  27±1های پودر و قرص )قرص( در دمای فرمولاسیونو مانده اسانس خالص درمنه درصد وزنی باقی -3شکل 
 های مختلفدر زمان

Fig. 3. Weight remaining percentage of pure Artemisia sieberi essential oil, powder and tablet (tablet) formulations at 27±1°C and 70±5% RH 

over different times 
 

قبل و بعد   GC-MSو GCدرصد با استفاده از دستگاه   65 5درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  127ترکیبات شیمیایی اسانس در دمای  -2جدول 

 و قرص  از فرمولاسیون پودر
Table 2 - Chemical composition of essential oil at 27±1°C and relative humidity of 65±5 using GC and GC-MS before and after powder and 

plate formulation  

% compositions after formulation 
Main components  

tablet powder Pure oil 

 Camphor 54.68س53.09س53.78

10.65 10.87 11.73 Camphene 

 Cineol-1,8 9.91 8.67س8.43

 α-Thujone 2.97 2.08س1.88

 β-Thujone 5.64 5.32س5.08

 α-Pinene 2.50 1.67س1.77

 β-Pinene 1.05 0.98س0.92

 

 

 

 ساعت 72در مدت زمان   های پودر و قرص درمنه روی شپشه برنجاسانس خالص و فرمولاسیون 90LC و 50LC مقادیر -3جدول 

adults Sitophilus oryzae ations againstoil, powder and tablet formul essential Artemisia sieberi values of pure 90and LC 50Table 4. LC 

(µL/L air)  90LC 

 %(95)حدود اطمینان 
(µL/L air)50 LC 

 %(95)حدود اطمینان 
Slope ± SE Intercept ± 

SE 2 (df) P-Value N Time 

(h) 
Formulation 

 68.5سس

62.7-75.1 

 Essential oil 72 200س0.7س(5) 3.3س7.7±1.02- ±0.5 4.2

33.7 

31.1 - 38.6 

23.9 

22.6 - 25.2 

 Powder 72 200 0.97س(3) 0.4س11.8±1.65- ±1.2 8.5

73.2 

65.2 - 90.2 

44.6 

س48.1 - 40.5
 Tablet 72 200 0.9س(3) 0.6س9.8±1.66- 0.9 ± 5.9
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و فرمولاسیون  )Powder (پودردر فرمولاسیون  Artemisia sieberi محاسبه شده دوام سمیت تنفسی اسانس درمنه   90LTو   50LTمقادیر  -4جدول 

 میکرولیتر بر لیتر هوا 21در غلظت   Sitophilus oryzaeروی حشره کامل شپشه برنج  (Tablet) قرص
oil in powder and tablet  essential Artemisia sieberivalues of respiratory toxicity persistence of  90and LT 50Calculated LT - 4Table 

formulations against adult rice weevil (Sitophilus oryzae) at a concentration of 21 ppm 

90LT 
(day) 

(day)50 LT 

 Slope±SE Intercept ±SE (df)2 P-Value N 21 µL/L air *%(95)حدود اطمینان 

30.9 

27.2-39.0 

19.2 

 Powderس240 0.91س(4)0.93س1.21±7.9- 0.9± 6.2س18.01-20.6

43.2 
س34.0-73.5

23.5 
 Tabletس240 0.67س(4)2.34س1.22±6.64- 0.9± 4.8س21.4-27.7

س

س

 بحث

سگلیس چلس ساص سارلانر سانب   سق   ستهیر سار سپشچهاا سا د ار

(سانتظبا سار؛سارسابسدسکرسارس  لاب نیب سپبارسGMSلاب بانتئبرا س 

سپلد سپلی  هبی سار.ساتیلداص سانتظبا  سآس ینب  سچ س شبنتر گلیکبلا

سلاب بانتئبر سگلیس چلگلیس چل سرا   سا باع ساص سان سکرسا س کد هب

سانب  در سد ای سالابسسیظب   سچ س گهرار ر  ستبلاد سلابمتنبا  سچسهبا هب

سلادالال سق ار سانتظبا  سلابرا سدرهب ست کیرسه چنید سا د تنبا سگی ا.

 Tiyaboonchaiهبسکبرد اسااراس تبلادسرهب استرر  دسارس  لاب نیب 

et al., 2007; Nayak et al., 2010.)دنبد ا داستبالادسلااتلظدساصس، لرسس

سرچشسننتیسچسلابااسلابراسانتظبا سارسا راص سذرا ستأثی گذارسهستنر.

سدبقد سچص دسانب  سارسابس سانب  سخبس اس تب  سلا دبطسدر لاب ر 

لاب ر سرچصاسچص سدبقدس۳۰پبارسچسق  س شب ساااسکرسپ ساصسگذا س

خبس سسار ر(سارسلامب سرسدبسانب  س۷۴ار ر(سچسپبارس س۸۵ق  س 

هبیساب  اسااریسدیشت سدبا.سلاطبدطسدبس ب ترربرسلاعندار ر(سدرس۵۹ 

سااا  س شب  س یی ساخی  س ب ب  لاب نیب لاطبسعب  سکر سلادا ر تبا نرسهب

سد ایسپب راریس یی کدسانب   سد ایسلار سرب  دساظظسکننر؛ سرا هب

س ساص سپ  س لظلد س عنبع سانب   س ب بالابسسیب  س گهراریسس۶لاثبلا لاب 

 .(Lokesh et al., 2024) ااریسارسکبرا دسخباس شب س رااندتغیی ا سلاع

کشدسدنبد ا داس  لاب نیب سپبارسچسق  سدبتثساظظسخبا ساش  

 50LC ارسپشچهاساب  اسلامرارس.اب رلار سلادانب  سارسرب  د

ت تیرسنبت سلابا،هراسدرس72هبیسپبارسچسق  سپ ساصس  لاب نیب 

ااریسک ت سربرسلاعنددسارسکرسدرلایک چسیت سد سسیت سهباستعییس44چسس23

لایک چسیت سد سس68انب  سخبس سارسه یدسدبص سصلاب دس  50LC اصسلامرار

اهرسکرس  لاب نیب سانب  سارسقبسرسسیت سهبا(سدبا.سا دس تب  س شب سلاد

تنهبسلاب،رسار سدظ مسپبارسچسق  س رهبیسرهب اسکنت ل ب بکنسبل

سدلکرسکبرا دسص اظظسخب ی ساش   س ییسکشدسآ سار ا ستدسآ سرا

دبستب،رسدرسلابهی سرهب استرر  دسلابا سلاؤث  ساصسس.ا یا اسااا سان 

س  لاب نیب  سپلی  ی سنبختبر سصلاب  تنبا سنبت سدرس72هبیس،بلارا

لانببرس  اهمسا تاب سار.سا دسدبص سصلاب دسدر 50LC لا نبیستعییدسلامبا  

ار س    سکب دسد ایسرهب اسکبلادسانب  ساصسلابت   سپلی  یسچس

سگ  ترسهبیسکنسبسربددساقیطساث داشدس  لاب نیب ارص  س ب  سار ار 

ارسچس   بًسدرسارص بددسانب  سخبس سلاترچاس  با.سارسچاقفاسانتظبا س

س  ست ب س کسب  س کسصلاب  سد ایسانب  سخبس سچسس72اص نبت (

انبختدسآگبهب رسهبیسپبارسچسق  اس کست  یمسرچش  لاب نیب 

سلامب سردر سا ا   سا  با س کلانببر سه لنرسای سدبا؛ ستی برهب سدید سب 

ساش   ساث  ساراکث  سد چص سد ای سصلاب  سلار  سا د سان  کشدسلا کد

انب  سخبس سدیاساصسلامرارسلابراس یبصسدبار.سرچ ک اسانتظبا ساصس کس

ار سلابااسلاؤث  اسدبص سصلاب دسلاشت کسد ایسلامب سرس  مسآصااسچسکنسبسر

س  لاب نیب  ساردبر  سلاتعرای سلاطبسعب  سکنت لار سرهب ا ر ساهبی

سان انب    Maes et al., 2019; de) هبیسگیبهدس ییسگیارشسار 
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Oliveira et al., 2014).ر یپباب دسانب  سارلانرسارسقبسرس ب بکنسبلسدبسس

ار ست کی ب س  اراسکبرا دسا یا اسنطحست ب سچسده باسرهب اسکنت ل

سدراش   سا دس ب ترسدبسااریسارتمبءسلادربرسلاعندکشدسانب  سرا اهر.

خبا دسکبلادساارا.سهبیسا گ سارسصلاینرسآ ب سا  بریسهمپشچهاس تب  

سکنت ل سرهب ا ساث  س ب بالابسسیب د رند سپبن سار  سانب   هبی

نبت ستأثی سس۴۸هبسارسپ تمبلسچس بر گدس شب ساااسکرسا دس  لاب نیب 

(.سارسپشچهشدسا گ اس ب بالابسسیب سBasij et al., 2024دیشت یساار رس 

نبت سن ی سترخیندسس۷۲لایاک(سپ ساصسساچژ بلس ت کیرسا لد

سس۳.۵ اصسخباسسS. oryzaeد اد سدیشت ساصساچژ بلسخبس ستلیرسس۱۱.۲تب

 ,.Ibrahim et alار سلا ت  سدباس  شب ساااسکرسدبسلاکب یسمسرهب اسکنت ل

سانب  س2023 س ب بالابسسیب  سکر سگیارشسک ا ر سلاتممید سه چنیدا .)

ست شسدبتثسکبهاسلاعند سسی ب س، عی لایاکسچ چسسS. oryzaeساار

اباسهبیسگنرمسارسلامب سرسدبسانب  سخبس سلادکبهاسخسبر ساا ر

 Hamed et al., 2023خبا دسااراس(.سا دس تب  سدبسلاطبسعب سلاتعرایسهم

سااا  س شب  سترخیندسکر سن ی  ساکبسینتب  سانب   س ب بالابسسیب  ا ر

س سانب  سخبس ستلیر سدر س س   سسS. oryzaeدب ت ی  Triboliumچ

castaneumاراس اسAdak et al., 2019سه چنیداسگیارشسار سان سکرس.)

ار رسس۵۰رچصسپ ساصستی براسس۱۲ ب بالابسسیب سانب  سا عرا دستبس

 ,.Ibrahim et alایسا بدب سا  باسک اس تلظب سارسنبنکسلهبر مطر

سارسابسد2025 س(ا ار رسس۲۱کرسا دسلامرارسد ایسانب  سخبس ستنهب

سدر سدبا. س شب  سلاتممید سلاشبدرا سانب  سربر س ب بالابسسیب  سکر ااا ر

س ستب سرا سلامبددسس۴لا ک ب سن ی ستنظسد سار ا یا اسسS. oryzaeد اد 

سس(.Wickramasinghe et al., 2025اهرس لاد چسسHuangاصسنبیسا گ ا

س  سلاطبسعر۲۰۲۲ه کبرا  سار سرچیسنیستمسرهب اسآ  ( کاسایسد 

دبسا  باسهبیس ب باساکسب رس شب سااا رسکرس  لاب نیب لا تندسد سگ ا د

خب ی سرهب استرر  دسچسپب راریس بریسچسکبهاسپر ر سرهب اس

ساش   سپب راری سچ ساچام ساچسیرا سنبتب  سار سدر بگهب د سرا ربرسکشد

هبیسننتداسهبیس  لاب نیب اهنرسچسد س ع ااریسا یا اسلادلاعند

ت سارسکننر.سدنبد ا داستلظب ساچسیرسپب یداصس، لرسپب راریسکبتب اسغل رسلاد

هبیس ب بکنسبسرس،بلارس رس کس ع اسدلکرس تی رسلاستمیمسنیب   لاب 

ار سچستأ یریسد سانتیبددسدرسهرفسا لدسا دسلاکب یسمسرهب اسکنت ل

کشدسارسا ا  سا  براسپشچهااس عندسا یا اساچامسچسلاب رگبریساش  

س  ا نرس سکر سااا س شب  ستنظسد سن ی  ساچام سد رند س تب   ان .

دیبپلی  یاساسگبیساث گذاریسآ سراسر یپباب دسانب  سارلانرسارسدست س

لار سدرس کسن ی سترر  دسچسپب رارساصس کسن ی ساباسچسکبتب 

سلاد س ماست ر د ساص سرچاند ساباهر ساث گذاریا سار ستأخی  سا د کنر؛

دیبپلی  سارسکنرسک ا سرهب است کی ب س  ارسانب  سان .سا دسد ت یس

س۲۱ سهبیسص  کشنرگدس ییسآاکبرت سدبا:سارسغلبپب راریسارسغلب 

رچصاسارسس۱۹لاعبالسس50LTلایک چسیت سد سسیت سهبااس  لاب نیب سپبارسدبس

ار ریسس۵۰ت سدرستلظب سرچصسد ایسق  اسن  فس۲۳لاعبالسس50LTد اد س

سارسلا  بعسلاد سدرسرنیر. تبا س تی رسگ   سکرس  لاب نیب سق  ا

سغلب  سار سدیشت  سلاب رگبری سچ ساچام سآصلاب ااسید سگی نرسهبی ار ا

سد ایلانبنر سابسدست ی سار سان ا سا  بر ساص سدلنرلار  کرساظب  

ت سد ایسکنت لس بریسچسکبهاس  لاب نیب سپبارسدبساث گذاریسن  ف

س ب س ساص س  لاب نیب  ساچ سه  ساارا؛ سد ت ی سآ   س، عی  ن  ف

ااریسکشدس س  سدرسانب  سخبس سد ت یسلاعندلاب رگبریساث ساش  

هبیس ب بسنیب اار ر.سلاطبسعب سلااتلظدساچامسچسلاب رگبریسدب یس  لاب 

ا ر:س ب بژلسانب  سص یب ساچامسدب  دستلیرسآ ب سا  بریسراسگیارشسک ا 

س  س شب سااا سچس ب بکنسبلZiaee et al., 2014تلیرسانشرسگنرم هبیس(ا

انب  سرصلابریس ییسدبتثسرهب استرر  دسچساظظسخب ی ستنظسدس

سارسرب  د سانشرسآرا  ,.Khoobdel et alلار سار رس انب  ستلیر

سدردرس(.2017 سلاباا سکلدا سچسربر سپبار س  لاب نیب  ستهیر سار سر تر کبر

ص س سهستنر.ساارسلاتی ق  سانب  سارلانرسه گدسر یعدسچساچن 

سانب   سلاترچا  سکبرد ا سدر ستب،ر سآ ب سدب سکنت ل سار هبیسگیبهد

سا دس ت ی ر سکبرد ا سدبا (ا س  ار سلامبددسا ا  سلاتیطدسچ پذ  یسار

سدبسخب ی سرهب  لاب نیب   استرر  دسچسپب راریس یی کدسدب سهب

سستبظستبا رسدبتثساظظست کی ب سانب  لاد ساص سچ هبیسگیبهدسار 

   رسدرص ستداسد ایسنلالا ست بلادسدسیبرسلام چ اقت بایسچسلاتی 

سدبار.
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 تب  سا دسپشچهاس شب ساااسکرس  لاب نیب سپبارسانب  سارلانراسدرس

سد ایسکنت اسیدسآصاانبصیسن  ف سلاؤث  ا لس بریسانشرسد   ست سلابا 

لایک چسیت سد سسیت سهباسکشنرگدسدب  دسس30ت سدبا سچسارسغلب سلانبنر

سلاد سترر  دسا  با سرهب ا سدب سق   س  لاب نیب  سلامبددا سار کنر.

س سغلب  سار سچ سدبا  سد خبراار سدیشت ی سلاب رگبری ساص س40انب  ا

کشدسلاؤث سخباسراستبا رساث ساظب تدسچساش  لایک چسیت سد سسیت سهباسلاد

ساصسد ا ستلظیمد سانتظبا  سلا  بعا سار سکنر. ساظظ سهظتر سلنر د ی

  لاب نیب سپبارسد ایسکبهاسن  فس، عی سآ  سچس  لاب نیب س

تبا رسدرستنبا سراهکبریسلار اسلادق  سد ایستألایدساظب  سرب  د

کبرآلارسچسپب رارسارسلار    سانشرسد   سارسا  برهبسلابراسانتظبا سق ارس

س تب س.گی ا ساگ لر سابلا سا د سلاطلب سدب سکبرا د سآصلاب شگبهد  

ستعییدستعرااسق  س بس  لاب نیب  س شب ساااا هبیسپبارسچسق  سرا

کیلبگ لادسد   سس۱۰هبیسلامرارسپبارسلابراس یبصسد ایساظب  ساصسدستر

سا  بمسآصلاب ا سارص بددسارسا ا  سچاقعدسهبیس ی رلاستلیم ت بریسچ

لامیب ست لیبتدسسرچاستعییدساصسکبرد ایسدهینرسارا  برااریسان .ساصسا د

 .اباهبیسپشچهشدسآ نر سپیشنهباسلاددرستنبا س کدساصساچسب  

 سپاسگزاری

پیاکدسکشبراسچنیلرساصسه کبرا سلاتت مسلاؤنسرستتمیمب سگیب در د

ساا ا سا ک  سچ سلارر  ست دی  ساا شگب  سن یآچرا  س ب ب سربدبدنیب 

هبیسارصا نرسارساسیدسه کبریاسلاشبرک ستل دسچس ندسچسا ب  در

 .اباایسا دسر حسپشچهشداس  ی ب رستشک سچسقرراا دسلادا، 
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