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 چکیده 

دورگ    10  ییتحمل سرما  نییتعپژوهش با هدف    نیاست. ا  رانیا  ری انگور در مناطق سردس  دیاز  عوامل مهم محدودکننده تول  یکیزمستانه    یسرمازدگ
در قالب طرح    لیصورت فاکتوربه  شی و گونه لابروسکا شاهد انجام شد. آزما  یبا ارقام محل  سهیانگور( در مقا  ینژاد به  یها )حاصل از برنامه   دانهیانگور ب  دیجد

دورگ    10و رقم )  پیژنوت  16. فاکتور اول شامل  دیاجرا گرد  1399-1398  یهاسال   یط  هیاروم  زیکهر  یقاتیتحق  ستگاهیبا چهار تکرار در ا  یکاملاً تصادف
درجه    -24و    -21،  -18،  -15+،  4)  ییو فاکتور دوم شامل پنج سطح دما ( لابروسکاگندمه و گونه  اوزوم، قره قزل   مه،یبراراژان، مام   د،یسف  دانهی بارقام    دانه،یب

  ی ر یگجوانه اندازه   میو غلظت پتاس  ومیشاخه و کامب  یشاخص سرمازدگ  ،یتینشت الکترول  ه،یو ثانو  هیاول  یهاجوانه   بیآس  یها( بود. شاخص گرادی سانت
نشان    هیثانو  یهانسبت به جوانه   یشتریب  تی حساس  هیاول  یهاو جوانه   افتی  شیافزا  یدار یطور معنبه   یتیها و نشت الکترولجوانه   بیشدند. با کاهش دما، آس

×   دیسف  دانهیب  ی)حاصل تلاق   H1د،یجد  یهادورگ  انیتحمل را داشتند. در م  نیکمتر H9 و H8 یهاتحمل و دورگ  نیدادند. گونه لابروسکا بالاتر
  درصد   2/69  با  H6و    هیمرگ جوانه اول  درصد  5/65  با  H1  دورگ  نیهمچن.  دادنشان    یشتریتحمل ب  ،یتیجوانه و نشت الکترول  بیآس  نیاوزوم( با کمترقزل 

 جیمشاهده نشد. نتا  ییتحمل سرما  یهاشاخص  ریجوانه و سا  میغلظت پتاس  نیب  یداریمعن  یعملکرد را نشان دادند. همبستگ  نیدرجه، بهتر  -24  یدر دما
و    ینژاد به   یهااستفاده در برنامه   یمتحمل برا   یهاپیعنوان ژنوتبه  H1 بود. دورگ   هاپ یژنوت  ییدر تحمل سرما  یکیدهنده اثر قابل توجه تنوع ژنتنشان 

 .شد  یمعرف  دیشد  یاصلاح تحمل به سرما  یارزشمند برا   یعنوان منبعبه  زی. گونه لابروسکا نشوند یم   شنهادیپ  ریکشت در مناطق سردس

 . جوانه  ،یتینشت الکترول  ،ییتاک، تحمل سرماواژگان کلیدی: 

Abstract 
Winter cold injury is a major limiting factor for grapevine production in cold regions of Iran. This study evaluated 

the cold tolerance of 10 new seedless grape hybrids developed through a breeding program, compared with local 
control cultivars and Vitis labrusca species, at the Kahriz Horticultural Research Station, Urmia. A factorial 
experiment was conducted in a completely randomized design with four replications during 2019-2020. The first 
factor included 16 genotypes (10 new seedless hybrids, cultivars Bidaneh Sefid, Rajan, Mam-Brayma, Ghezel-
Uzum, Ghara-Gandumeh, and Vitis labrusca), and the second factor comprised five temperature levels (+4°C, -
15°C, -18°C, -21°C, and -24°C). Primary and secondary bud damage, electrolyte leakage, shoot and cambium cold 
injury indices, and bud potassium concentration were measured. Bud damage and electrolyte leakage significantly 
increased with decreasing temperatures, with primary buds showing greater sensitivity than secondary buds. Vitis 
labrusca exhibited the highest cold tolerance, while hybrids H8 and H9 showed the lowest. Among the new hybrids, 
H1 (derived from Bidaneh Sefid × Ghezel-Uzum) showed higher tolerance with the lowest bud damage and 
electrolyte leakage. Furthermore, hybrid H1, with 65.5% primary bud mortality, and H6, with 69.2% mortality at -
24°C, showed the best performance. No significant correlation was observed between bud potassium concentration 
and other cold tolerance indices. The results highlight the significant effect of genetic variation on the cold tolerance 
of the genotypes. Hybrid H1 is recommended as a tolerant genotype for breeding programs and cultivation in cold 
regions, and Vitis labrusca is introduced as a valuable source for improving severe cold tolerance. 
Keywords: Grape, Cold tolerance, Electrolyte leakage, Bud . 
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 مقدمه -1

ترین محصولات یکی از مهم  (.Vitis vinifera L)  انگور

باغی جهان است که به دلیل سطح زیرکشت گسترده، ارزش 

تغذیه نقش  و  بالا  ویژهاقتصادی  جایگاه  در کشاورزی  ای،  ای 

  ، دارد. بر اساس گزارش سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد

از انگور از حدود   7/2  ایران با تولید سالانه بیش  میلیون تن 

هزار هکتار باغ، نهمین تولیدکننده این محصول در جهان    255

مهم   باغی  محصول  سومین  پرتقال،  و  سیب  از  پس  و  است 

های همدان، فارس و خراسان شود. استان کشور محسوب می

درصد، بیشترین سهم    6/12و   8/14،  5/15ترتیب با  رضوی به 

خوری، کشمش،  تولید را دارند. انگور به دلیل تنوع مصرف )تازه

در  آب  کنسانتره، کلیدی  نقش  هسته(  روغن  و  شیره  میوه، 

 .(FAO, 2024) کند اقتصاد کشاورزی ایران ایفا می

با   آن  پایدار  تولید  انگور،  اقتصادی  اهمیت  وجود  با 

های متعددی از جمله سرمازدگی زمستانه مواجه است  چالش

ویژه در  توجهی به باغداران، بههای اقتصادی قابلکه خسارت 

شرقی،  آذربایجان  غربی،  آذربایجان  مانند  سردسیر    مناطق 

می  همدان، وارد  قزوین  و  بهکردستان  در  کند.  نمونه،  عنوان 

های آذربایجان  هکتار از تاکستان  6960، حدود  1392زمستان  

 .(1392 ، زاده یحاجو  غربی دچار آسیب شدند )دولتی بانه

گونه و  ارقام  است.  تحمل  متفاوت  سرما  به  انگور  های 

دمای  وینیفرا  ارقام   را درجه سانتی  -18تا    -15معمولاً  گراد 

می استتحمل  متغیر  رقم  به  بسته  میزان  این  اما   کنند، 

(Karimi, 2020  .)گونه خارجی  ارقام  بین  وینیفرا   هایدر 

  رایسلینگ و موسکات هامبورگ تحمل بالایی به سرما دارند

(Ren et al., 2023)  .آزمایش اساس  انجام شده در  بر  های 

تاثیر   بر مرگ جوانهآاعمال سرمای مصنوعی و   گزارش  هان 

  سایر  با  مقایسه  در  خلیلی  و   فخری  شیره،  قره   انگور  که  شده

  دارند   سرما   به  بهتری  مقاومت  غربی   آذربایجان   استان  ارقام

ارزانی ).  (1375  مرندی،   جلیلی) ( طی  1392کوشش صبا و 

 و   ایرانی  انگور  رقم  چند  سرمای  به  مقاومت  ایمطالعه

 بروز  دنبال  به  را  صدمات  بر  موثر  زراعی  و   محیطی  فاکتورهای

 نمودند. تعیین 1386 سال شدید  سرمای

های مقاوم به  ( ارزیابی و گزینش کلون1385)  ملکوتی

دین  ب  .دانه مورد بررسی قرار دادتنش سرما را در رقم سفید بی

تاکستان در  آزمایشی  منطقه    10های  منظور  از  مهم  ناحیه 

های سالم و  ، کلون ELISAپس از آزمون .  قزوین اجرا گردید

های  پس از اعمال تست تنشند.  عاری از ویروس گزینش شد

قلمه روی  زنده  ، هاسرما  جوانه میزان  شمارش  مانی  با  ها 

  33های  در نهایت کلون.  های سالم در گلخانه انجام شدجوانه 

درجه   - 21ها را در دمای  مانی جوانهبیشترین میزان زنده  34و  

زمان  سانتی و مدت  عنوان    24گراد  به  و  دادند  نشان  ساعت 

شدندکلون معرفی  سرما  تنش  به  مقاوم  برتر  نجاتیان   .های 

( در تحقیقی از طریق اعمال تیمار سرمای مصنوعی و  1391)

های ارقام بیدانه  میزان تحمل کلون  1386سرمای طبیعی سال  

بر اساس  .  قرمز، بیدانه سفید، یاقوتی و عسکری را بررسی نمود

غربال ناشی از سرمای طبیعی در انگور بیدانه قرمز دو کلون  

قلمه  .متحمل شناسایی شدند قرارگیری  در  نتایج  انگور  های 

های متحمل تا  داخل سرمای مصنوعی نیز نشان داد که کلون

بین    کاملاً دمای  سانتی  -21تا    -18متحمل  را درجه   گراد 

  -17الی    -15های معمولی  نمایند در حالیکه کلون  تحمل می

 .را تحمل نمودند

 هایجوانه  حیات  در  داریکه تفاوت معنی  شدهگزارش  

 انگور   اولیههمچنین جوانه  دارد.    وجود  ارقام  بین  در  انگور  اولیه

باشد  می  ثالثیه  و  ثانویه  جوانه  از  ترحساس  بسیار  سرما  به  نسبت

(Rekika et al., 2005  .)( کیامرثی  و  در  1395عشقی   )

تحقیقی اثرات تحمل به سرمای زیر صفر چهار رقم انگور ایرانی  

ریش بابا، سیاه شیراز، عسکری و بواناتی در چهار زمان متفاوت  

تایج نشان داد که  ن  .در پاییز تا اواخر زمستان بررسی نمودند

 های جوانه  از  بیشتر  سرما  صدمات  به  اولیه  هایحساسیت جوانه

 .ویه بودثان

طریق  از  شاخه  و  جوانه  به  وارده  صدمات  اساس  بر 

انگور بررسی  سرمای مصنوعی، تحمل به سرمای هشت رقم 

گردید. گزارش شده که از اواخر پاییز تا اواسط زمستان تحمل 

یابد و بعد از آن خروج از تطبیق سرمایی  به سرما افزایش می

شاخهجوانه و  بشدت  ها  تحمل  این  و  شد  خواهد  شروع  ها 

 Rieslingکاهش خواهد یافت. در بین ارقام مورد بررسی رقم  

بود.  متحمل  Cabernet Sauvignonو   سرما  به  ارقام  ترین 

تحملی نسبی نشان دادند    Syrahحساس و رقم    Merlotرقم  

(Mills et al., 2006). 
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  و  نفوذپذیری  در  افزایش  که  است  داده  نشان  هابررسی

 است   یاخته  غشاء  آسیب  و  سرمازدگی   دهندهنشان   یون،  نشت

  باشد،   ترکم  تنش  تحت  گیاه  در  یون  نشت  میزان  هرچه  و

  به   آن  هاییاخته  غشاء   حساسیت  که  است  این  دهنده نشان

 (. Saltveit, 2002برعکس ) و است کمتر تنش

، V. amurensis  ،V. ripariaهای وحشی مانند  گونه

V. arizonica  ،V. rupestris    وV. californica    تحمل

دارند  سرما  به  برخی  (.  Zhang et al., 2012)  بالاتری 

، Aurora  ،Baco Noirفرانسوی مانند  -هیبریدهای آمریکایی 

Seyval  و  Villard Blanc    و هیبریدهایV. vinifera × V. 

labrusca    نظیرBuffalo  ،Reliance    وCandice   نیز

 Lisek, 2009, Wan et)  اندتوجهی نشان دادهمقاومت قابل

al., 2023.) های مقاومت شامل تجمع مواد محلول  مکانیسم

ظرفیت   افزایش  محلول(،  قندهای  و  پرولین  )مانند  سازگار 

هورمون آنتی تنظیم  و  غشایی  ساختار  تغییر  هایی  اکسیدانی، 

 Zhang et al., 2021; Ren et) مانند اسید آبسیزیک است

al., 2023.)  

سال   از  ایران،  مرکز    نژادیبه  ایبرنامه  1386در  در 

بیدانه  ارقام  تولید  برای  غربی  آذربایجان  تحقیقات کشاورزی 

 70دورگ اولیه،    800جدید و سازگار آغاز شده است. از میان  

شده انتخاب  امیدبخش  بیدانه  این  دورگ  تحمل  ارزیابی  اند. 

ویژه سرمای زمستانه، پیش  های محیطی، بهها به تنشژنوتیپ 

از معرفی و توسعه کشت ضروری است. بنابراین، این پژوهش  

با هدف بررسی تحمل سرمای مصنوعی در ده دورگ جدید  

 .های شاهد انجام شدها با ارقام و گونهبیدانه و مقایسه آن

 

 هامواد و روش  -2

صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح  این پژوهش به

تصادفی تکرار    کاملاً  هر  و  تکرار  سه  هشت   20در  قلمه 

ایستگاه تحقیقاتی باغبانی کهریز در    1398سال    در  ،ایجوانه 

ارومیه )وابسته به مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع  

طبیعی آذربایجان غربی( انجام شد. این ایستگاه در موقعیت  

درجه  72درجه شرقی )نه  37درجه شمالی و  45جغرافیایی 

متوسط  .متری از سطح دریا واقع است  1330غربی( و ارتفاع 

و در    520ی تر حداکثرهاسالمتر که در  میلی  365بارندگی  

تا  هاسال حداقل  خشک  است.    متریلیم  100ی  شده  ثبت 

میانگین حداقل    .باشد یبیشترین بارش در پاییز و زمستان م

گراد و میانگین حداکثر آن  درجه سانتی - 14دمای ثبت شده 

میانگین رطوبت نسبی    بوده   گراددرجه سانتی  39   46است. 

متر و تعداد  میلی  1400متوسط تبخیر سالیانه    در سال،درصد  

با    110تا   90،  خبندانروزهای ی باد غالب منطقه  روز است. 

   .وزدیممتر بر ثانیه  20سرعت 

شامل   اول  رقم   16فاکتور  و  دورگ    10انگور:    دورگ 

بیدانه  نژادی(، رقم های برنامه بهبیدانه جدید )حاصل از تلاقی

مامسفید،   قزلراژان،  گونه  قره،  اوزوم برایمه،  و   Vitisگندمه 

labrusca   بود)به سرما(  به  مقاوم  شاهد  .  (1)جدول    عنوان 

دمایی   پنج سطح  شامل  دوم  ،  - 18،  -15)شاهد(،    4فاکتور 

ای از جوانه های هشتقلمه . گراد بوددرجه سانتی  - 24و    -21

میانی   یکشاخهبخش  تاکهای  کامل  ساله  خزان  از  پس  ها 

ها سپس در  قلمهآوری شدند.  جمع  1398ماه  ها در دیبرگ

داخل فریزر تایمردار با قابلیت تدریجی کاهش دما قرار داده  

گراد درجه سانتی سهشدند به طوریکه دما به صورت تدریجی 

مدت  ها بهدر ساعت تا دماهای موردنظر کاهش یافت و نمونه

مدت  ها بهساعت در هر دما نگهداری شدند. سپس، قلمه  24

گراد( قرار گرفتند  درجه سانتی  25ساعت در دمای اتاق )  48

قهوه علائم  بافتا  شدن  شودتای  ظاهر   ,Jung et al)  ها 

2016). 
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 .یمورد بررس یهاو  دورگ نیوالد یهایژگ یو -1جدول 

 والدین )ماده × نر(  شکل حبه دوره رسیدگی نوع بیدانگی رنگ حبه رقم یا دورگ
مقدار پتاسیم 

 جوانه )درصد( 

 0/ 76 نر بیضی رسمیان استنواسپرموکارپیک زرد  سفید بیدانه 

 0/ 66 ماده  تخم مرغی رسمیان دانه دار سفید مام برایمه

 1/ 14 ماده  گرد زودرس  دانه دار سیاه  قره گندمه 

 0/ 83 ماده  بیضی دیررس  دانه دار قرمز  قزل اوزوم 

 0/ 84 - بیضی رسمیان استنواسپرموکارپیک سبزمایل به زرد راژان 

 1/ 08 - گرد دیررس  دانه دار سیاه  لابروسکا 

H1  0/ 74 بیدانه سفید × قزل اوزوم  گرد رسمیان استنواسپرموکارپیک قرمز 

H2  1/ 19 بیدانه سفید × قزل اوزوم  بیضی رسمیان استنواسپرموکارپیک قرمز 

H3  0/ 75 بیدانه سفید × قزل اوزوم  گرد رسمیان استنواسپرموکارپیک قرمز 

H4  0/ 92 بیدانه سفید × قره گندمه  بیضی رسمیان استنواسپرموکارپیک سیاه 

H5  0/ 82 بیدانه سفید × قره گندمه  گرد رسمیان استنواسپرموکارپیک سیاه 

H6  0/ 68 بیدانه سفید × مام برایمه و درشت کشیده  رسمیان استنواسپرموکارپیک زرد 

H7 0/ 82 بیدانه سفید × بول مازو گرد رسمیان استنواسپرموکارپیک سبز مایل به زرد 

H8  0/ 66 بیدانه سفید × مام برایمه بیضی رسمیان استنواسپرموکارپیک زرد 

H9 0/ 81 بیدانه سفید × موسکات گرد رسمیان استنواسپرموکارپیک سبز مایل به زرد 

H10  0/ 93 بیدانه سفید × موسکات گرد رسمیان استنواسپرموکارپیک زرد 

ارزیابی آسیب سرمایی، درصد جوانه با  برای  های زنده 

مشاهده ظاهری و بررسی زیر میکروسکوپ بینوکولار تعیین 

ژنوتیپ جوانه شد.  مرگ  درصد  اساس  بر  گروهها  پنج  در    ها 

  - 2ها(،  جوانه   %20متحمل )مرگ کمتر از    کاملاً  -1متفاوت  

 نیمه  تا  متحمل  نیمه  ،(هاجوانه  %60تا    20متحمل )مرگ بین  

 از  بیش   مرگ )  حساس  ، (هاجوانه   %80  تا   60  مرگ)  حساس

  بندیطبقه(  هاقلمه  کامل  شدن  خشک)  حساس  کاملاً  و(  80%

الکترولیتی   شدند. نشت  میزان  فیزیولوژیکی،  ارزیابی   برای 

(EL)  جوانه شاخهدر  و  فرمولها  از  استفاده  با   = EL ها 

(EC1/EC2) × 100     محاسبه( شدSaltveit, 2002  )  که در

و EC1 آن اولیه  الکتریکی  الکتریکی     EC2 هدایت  هدایت 

 نیز با فرمول (ItA)  نهایی است. شاخص آسیب سرمایی شاخه

ItA = Ct1/Ct2 گردی )محاسبه   ,.Reynolds et alد 

همچنین میزان صدمات سرمازدگی بر اساس درصد   (.2014

های زیر  ای شده در برش عرضی در یکی از گروهمناطق قهوه

تا    1/6(  3،  %6تا    1/3(  2،  %3( صفر تا  1قرار خواهند گرفت:  

،  %75تا    1/50(  6،  %50تا    1/25(  5،  %25تا    1/12(  4،  12%

(  10و    %97تا    1/94(  9،  %94تا    1/88(  8،  %88تا    1/75(  7

های بررسی . بر اساس درصد سرمازدگی ژنوتیپ%100تا    1/97

از   -1های متفاوت  شده در گروه متحمل )مرگ کمتر  کاملاً 

بین    -2ها(،  جوانه   20% )مرگ  درصد    60تا    20متحمل 

درصد    80تا    60ها(، نیمه متحمل تا نیمه حساس )مرگ  جوانه 

 حساس  ( و کاملاً درصد  80ها(، حساس )مرگ بیش از  جوانه 

قلمه کامل  شدن  طبقه )خشک  )ها(  شدند   He andبندی 

Niu, 1989  .) 

کلیه  گرفتن  نظر  در  با  رقم  برترین  تعیین  منظور  به 

رتبه  روش  از  دمایی  مقایسه  تیمارهای  نتایج  اساس  بر  بندی 

، a  ،b  میانگین استفاده گردید. بدین منظور برای برای علامت

c    وc    و .... در نظر گرفته شد.    3،  2،  1و ...... به ترتیب رتبه

میان میانگینینگبرای  مقایسه  در  حرف  چند  با  از    ،های 

های متعلق به هر میانگین استفاده  میانگین جمع رتبه حروف

مده جمع جبری  آی بدست  شد. در نهایت برای هرتیمار رتبه 

پایین تیماری که  ترتیب  شده و  به  باشد  را داشته  ترین عدد 

 بهترین ترکیب تیماری خواهد بود.

داده آماری  تحلیل  و  نرمتجزیه  از  استفاده  با   افزارها 

SAS    میانگین  3/9نسخه مقایسه  و  شد  آزمون انجام  با  ها 
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درصد    پنج در سطح احتمال    (LSD)  دارحداقل تفاوت معنی

 .صورت گرفت

 و بحث  ج ینتا -3

ژنوت  انسیوار  هیتجز اثرات  داد که  اثر    پ،ینشان  و  دما 

آن مرگ  متقابل  بر  ثانو  هیاول  یها جوانهها  شاخص   ه،یو 

الکترول  ومیکامب  یسرمازدگ   یک درصددر سطح    یتیو نشت 

درجه   - 24به    -15با کاهش دما از  (.  2بود )جدول    داریمعن

و   78%/1به    14%/1از    هیمرگ جوانه اول  نیانگیم  گراد، یسانت

  یها)جدول  افت ی   شیافزا  52%/1به    3%/9از    هیمرگ جوانه ثانو

با    یخط  درون  نیا(.  4و    3 در   ریاخ  یهاافتهی با کاهش دما، 

با شدت    ییسرما  بیآس  دهدیدارد که نشان م  یخوانهمانگور  

به نما  سرما   ,.Londo et al)  ابدییم  شیافزا  ییصورت 

2018.)
    ی.صفات مورد بررس  و سرما بر پینتایج تجزیه واریانس اثرات ژنوت -2  جدول

منابع  

 تغییرات

درجات  

 آزادی

  aمیانگین مربعات

درصد مرگ  

 جوانه اولیه 

درصد مرگ  

 جوانه ثانویه 

شاخص  

سرمازدگی  

 شاخه 

شاخص  

سرمازدگی  

 کامبیوم

نشت الکترولیتی  

 جوانه 

نشت الکترولیتی  

 شاخه )کین( 

 96/251**  21/267** 46/0**  07/0** 78/1731*  68/2380** 15 ژنوتیپ 

 62/24564** 35/15563* 75/12** 33/6*  6/20742** 17/46339* 4 دما

 04/152**  44/79** 30/0**  07/0** 08/331**  94/404** 60 ژنوتیپ  ×دما

 75/5 15/9 04/0 02/0 53/68 03/90 160 اشتباه آزمایشی 

 58/5 81/5 38/16 06/13 65/19 91/25 ضریب تغییرات )درصد( 

a :* ،**  وns باشد.دار میدرصد و عدم اختلاف معنی 1درصد،  5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی 

 

  یادی ز  اریصدمات بس  گرادی درجه سانت  -24  یدر دما

جوانه گرد  هیاول  هایبه  ب  دیوارد  ژنوت  نیاما  و    های پیارقام 

معن   یبررس تفاوت  م  داریشده  جوانه  زانیدر    وجود   هامرگ 

  ریصدمه در انگور گونه لابروسکا بود اما در سا  نتریکم. داشت

اول  هاپیژنوت جوانه  مرگ  بود   درصد  65از    شتریب  هی درصد 

  در  مناسبی   تحمل  گراددرجه سانتی  -24(. در دمای  3)جدول  

دیده نشد. در تعدادی از مطالعات انجام    هادورگ  از  هیچکدام

گرفته گزارش شده که بعضی از ارقام گونه وینیفرا مانند رقم  

Riesling  تحمل   را  صفر  زیر  درجه  22-25  دمای  توانندمی  

مشابه   یواکنش  زین  هیثانو  های(. جوانهLisek, 2009)  نمایند

هرچه    کهیدر تماس با سرما نشان دادند بطور  هیاول  هایبا جوانه

بر م  ترشیسرما ب آنها ن  زانیشد  افزوده شد )جدول    زیمرگ 

  ی انگورها  هیثانو  هایگراد جوانهی تدرجه سان  -18  ی(. در دما4

لابروسکا،   در     H5و   H4  های دورگگونه  بودند.  سالم  کاملاً 

سانت  - 24  د یشد  یسرما جوانه  گرادی درجه    هیثانو  هایفقط 

  ها پیارقام و ژنوت  ریماند و سا   یانگور گونه لابروسکا سالم باق 

 ه ینوثا  هایاثرات سرما قرار گرفتند. جوانه  ریثأ بشدت تحت ت

به مقا   H5دورگ    مربوط  سا  سهیدر  حد    ها ژنوتیپ  ریبا  تا 

گراد را تحمل نمود یدرجه سانت  -24  دی شد  یسرما  یمناسب

(. جوانه ثانویه انگور بر خلاف جوانه اولیه از تحمل  4)جدول  

همچنین    بالاتری نسبت به سرمای زمستانه برخوردار هستند.

جوانه ارقام  بعضی   آسیب  از  بعد   و   بوده   بارده   ثانویه  هایدر 

  تولید   و   کرده   رشد  هاجوانه  این  سرما،   از  ناشی  اولیه  جوانه

  (. Rekika et al., 2005)   نمایندمی  اقتصادی  محصولی

اوزوم ، قزل(75%)  دیسف  دانهیشاهد نشان داد که ب  رقم   سهیمقا

قره(  %85) )و  دما(  87%/5گندمه  درجه   - 24  ی در 

طور بهگونه لابروسکا    کهیداشتند، درحال  ییبالا   یریپذب یآس

  ی هابر ضرورت استفاده از گونه  جینتا  نیمقاوم بود. ا ییاستثنا

 Wan etدارد )  دیتأکنژادی  ی بههادر برنامه  ییکایآمر  یوحش

al., 2023.) 
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 ی. مورد بررس  یهااعمال شده در ارقام و دورگ ییسرما یمارهایت در هیمرگ جوانه اول درصد نیانگیم ساتیمقا -3 جدول

  - 24  - 21  - 18  - 15   + 4 رقم

 a 17/4 efcf 48 bc 4/51 bdc 75 bdc 0 بیدانه سفید 

H1 
0 a 7/4 efcf 5/25 de 37 d 5/65 d 

H2 
0 a 7/21 bd 3/26 de 2/51 bdc 5/87 bac 

H3 
0 a 3/8 ecdd 7/21 e 4/32 d 81 bdac 

H4 
0 a 5/12 cdd 25 de 50 bdc 3/80 bdac 

H5 
0 a 3/8 efcd 25 de 3/53 bdc 3/82 bdac 

H6 
0 a 5/12 bcd 3/23 de 7/45 dc 2/69 dc 

H7 
0 a 7/16 bd 7/52 b 3/69 bac 100 a 

H8 
0 a 3/33 a 8/76 a 7/87 a 100 a 

H9 
0 a 8/45 a 42 bc 3/88 a 8/95 ba 

H10 
0 a 5/12 bcd 8/47 bc 5/64 bac 3/73 dc 

 a 0 efcf 3/39 bcd 2/37 d 7/66 dc 0 راژان 

 a 0 efcf 0 F 0 e 7/16 e 0 لابروسکا 

 a 25 bc 2/47 bc 3/58 bdc 8/80 bdac 0 مام برایمه 

 a 93/8 ecd 9/33 cde 3/73 ba 5/87 bac 0 قره گندمه 

 a 0 efdf 7/45 bc 69 bac 85 bdac 0 قزل اوزوم 

 دار هستند.دارای اختلاف معنی %5های فاقد حروف مشترک در سطح احتمال در هر ستون، میانگین 

 

 ی. مورد بررس  یهااعمال شده در ارقام و دورگ ییسرما یمارهایدر ت هیمرگ جوانه ثانو درصد نیانگیم ساتیمقا -4 جدول

 - 24  - 21  - 18  - 15   + 4 رقم
 

 a . c 17 bdec 8/20 fcebd 3/49 cb 0 بیدانه سفید 

H1 
0 a 0 c 7/6 de 5/13 fed 6/46 cb 

H2 
0 a 3/8 bc 7/20 bdc 3/40 b 50 cb 

H3 
0 a 0 c 7/7 dec 8/20 fcebd 7/61 b 

H4 
0 a 0 c 0 e 9/13 fed 59 b 

H5 
0 a 0 c 0 e 3/8 fe 8/27 d 

H6 
0 a 0 c 12 bdec 7/16 fced 7/31 cd 

H7 
0 a 2/4 c 2/22 bdac 3/38 b 2/89 a 

H8 
0 a 8/20 a 29 ba 5/68 a 8/85 a 

H9 
0 a 18 ba 3/38 a 60 a 3/83 a 

H10 
0 a 0 c 7/14 bdec 8/20 fcebd 7/52 b 

 a 0 c 5/9 dec 7/20 fcebd 3/33 cd 0 راژان 

 a 0 c 0 e 0 f 0 e 0 لابروسکا 

 a 0 c 25 bdac 29 cebd 2/54 b 0 مام برایمه 

 a 0 c 4/19 bdc 36 cb 50 cb 0 قره گندمه 

 a 0 c 23 bdac 33 cbd 3/43 cbd 0 قزل اوزوم 

 دار هستند.دارای اختلاف معنی %5های فاقد حروف مشترک در سطح احتمال در هر ستون، میانگین 
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قابلبه  هیاول  یهاجوانه  از  حساس  یتوجهطور  تر 

 ی برا(  LT₅₀)  درصد  50کشنده    یبودند. دما  هیثانو  یهاجوانه 

اول ژنوت  هی جوانه  اکثر  درجه   -21تا    -18  نیب  هاپ یدر 

درحال  گرادیسانت داشت،    - 24تا    هیثانو  یهاجوانه   کهیقرار 

آب   یتفاوت به محتوا  ن ینشان دادند. ا  یشتریدرجه مقاومت ب

بالاتر    یکیمتابول  تیو فعال  شترینسبت سطح به حجم ب  بالاتر، 

جوانه  م  هیاول  یهادر  داده  آن   شودینسبت  مستعد  که  را  ها 

مکانHowell, 2000)  کند یم  خیبلور    لیتشک   ی هاسمی(. 

قندها  یمحافظت تجمع  )س  ی مانند  گلوکز،  اکاروزمحلول   ،

  هیثانو  ی هاجوانه( در  AFPs)   خ یضد    ی هانیفروکتوز( و پروتئ

 ,.Wisniewski et alدارند )  بیدر کاهش آس  یدی نقش کل

2018.) 

 ه ی مرگ جوانه اول  درصد  7/16با    Vitis labrusca  گونه

  نیدرجه و کمتر  -24  یدر دما  هیمرگ جوانه ثانو  و صفر درصد

الکترول متحمل (%7/67)  یتینشت  بود   پیژنوت  نیتر، 

 ی خوانهم  ریبا مطالعات اخ  یبرتر  نیا(.  7و    4،  3  یها)جدول

که   به   V. labruscaدارد  منبعرا  ژن  ی غن  یعنوان    یهااز 

CBF/DREB1  میتنظ  یرهایو مس  ABA  کنند یم   ی معرف  

(Han et al., 2023تجمع بالا .)برابر ارقام    سه)تا    نیپرول  ی

( در  SOD  ،CAT)  دانیاکسیآنت  یهامیآنز  تیحساس( و فعال

  کندیصفر حفظ م  ریز  یغشا را در دماها  یداریگونه، پا  نیا

(Ren et al., 2023.) ها، دورگ ان یم درH1  مرگ   65%/5با

اول دما  69%/2با    H6و    هیجوانه  بهتر  - 24  ی در    نیدرجه، 

مرگ جوانه   87%/5با    H2(.  3عملکرد را نشان دادند )جدول  

  ترنییپا  ی در دماها  ی نسب  تحمل  رغم یدر همان دما، عل  هیاول

دماگرادسانتی  درجه  - 18در    %26/3) در    د یشد  ی (، 

دهنده اثر والد  نشان  ی گروهدرونتفاوت   نیبود. ا رتریپذب یآس

مقاومت    یبرا  ی است، اما ناکاف  ی در انتقال صفات تحمل نسب

  100با  ترتیب  هب  H9و    H8. در مقابل،  دیشد  یدر برابر سرما

اول  درصد  8/95و   ،  گرادسانتی  درجه  -24در    هیمرگ جوانه 

با نشت    تیحساس  نیا(.  3ها بودند )جدول  دورگ  نیترحساس 

شد    دیی ( تأ H9در    84%/5و    H8در    89%/7بالا )  یتیالکترول

نشان(7)جدول   که  تخر،  در    ییپلاسما  یغشا  بیدهنده 

 (. Kose et al., 2024درجه است )  -21 ریز یدماها

  ی اثرات سرما بر صدمات آوند چوب  نیانگیم  مقایسه  جینتا

 یانگور تحمل مناسب  کسالهیبخش از شاخه    نینشان داد که ا

تفاوت  گرادیدرجه سانت -21 یتا دما کهطوریبه سرما دارد به

د  داریمعنی شاهد  آس  دهیبا  واقع  در  و  نشده    بیینشد  وارد 

  ی سرمازدگ  هاینشانه  گرادیدرجه سانت  - 24  یاست اما در دما

(. مطالعات نشان داده است که بافت آوند  5جدول  شد )  ده ید

ب  یچوب دارد    هیاول  هایاز جوانه  ترشیشاخه  به سرما تحمل 

(Winkler, 1974ب در  بررس  هاینمونه  نی(.  آوند    یمورد 

  ن تریکم  H1  دیبریان و هژرا  گونه لابروسکا،  بیبه ترت  یچوب

نسبت به آوند    ومیکامب  هیلا.  (5جدول  را نشان دادند )  بیآس

و چوب حساس )جدول    یشتر یب  تیآبکش  داد  در  (.  6نشان 

سرمازدگ  -24  یدما شاخص   .𝑉در    ومیکامب  ی درجه، 

labrusca    آس)  1برابر در  بیبدون  و   )H8    ب یآس)  4برابر  

ها  از نمونه   یتعداد  ومیکامب  هیت سرما در لاا( بود. صدمدیشد

(H8    وH9  در دما )گراد شروع شد و با  یدرجه سانت  - 21  ی

کامب  زانیم  د یتشد آس  ومیسرما  دچار  نمونه    ی جد  بیاغلب 

  د یبریو ه  دیسف  دانهیدر لابروسکا، رقم راژان، ب  کهیشدند در حال

H10   بس  زانیم بود  اریصدمات  مطالعات    نیا.  کم  با  تفاوت 

  دهد یدارد که نشان م  یخوانهم  یکروسکوپ یم  یربردار یتصو

اول  یکیمتابول  تیفعال  لیدلبه  ومیامبک بافت هدف در    نیبالا، 

 (.  Zabadal et al., 2007است ) یسلولانجماد درون
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 ی. مورد بررس یهااعمال شده در ارقام و دورگ ییسرما یمارهایت در  (ItA) شاخه یشاخص سرمازدگ  نیانگیم ساتیمقا -5 جدول

 - 24  - 21  - 18  - 15  +4 رقم
 

 a 1 a 1 a 1 a 7/1 ba 1 بیدانه سفید 

H1 
1 a 1 a 1 a 1 a 3/1 bc 

H2 
1 a 1 a 1 a 1 a 2 ba 

H3 
1 a 1 a 1 a 1 a 2 ba 

H4 
1 a 1 a 1 a 1 a 7/1 ba 

H5 
1 a 1 a 1 a 1 a 2 ba 

H6 
1 a 1 a 1 a 1 a 2 ba 

H7 
1 a 1 a 1 a 1 a 2 ba 

H8 
1 a 1 a 1 a 1 a 2 ba 

H9 
1 a 1 a 1 a 1 a 3/2 a 

H10 
1 a 1 a 1 a 1 a 7/1 ba 

 a 1 a 1 a 1 a 3/1 bc 1 راژان 

 a 1 a 1 a 1 a 1 c 1 لابروسکا 

 a 1 a 1 a 1 a 2 ba 1 مام برایمه 

 a 1 a 1 a 1 a 2 ba 1 قره گندمه 

 a 1 a 1 a 1 a 2 ba 1 قزل اوزوم 

 دار هستند.دارای اختلاف معنی %5های فاقد حروف مشترک در سطح احتمال در هر ستون، میانگین 

 

 ی. مورد بررس یهااعمال شده در ارقام و دورگ ییسرما  یمارهایشاخه در ت ومیکامب یشاخص سرمازدگ   نیانگیم ساتیمقا -6 جدول

 - 24  - 21  - 18  - 15  +4 رقم

 

 a 1 a 1 a 1 b 7/1 de 1 بیدانه سفید 

H1 1 a 1 a 1 a 1 b 3 bc 

H2 1 a 1 a 1 a 1 b 2 d 

H3 1 a 1 a 1 a 1 b 2 d 

H4 1 a 1 a 1 a 1 b 2 d 

H5 1 a 1 a 1 a 1 b 2 d 

H6 1 a 1 a 1 a 1 b 2 d 

H7 1 a 1 a 1 a 1 b 2 d 

H8 1 a 1 a 1 a 66/1 b 4 a 

H9 1 a 1 a 1 a 33/1 b 3/3 ba 

H10 1 a 1 a 1 a 1 b 7/1 de 

 a 1 a 1 a 1 b 7/1 de 1 راژان 

 a 1 a 1 a 1 b 1 e 1 لابروسکا 

 a 1 a 1 a 1 b 3/2 dc 1 مام برایمه 

 a 1 a 1 a 1 b 2 d 1 قره گندمه 

 a 1 a 1 a 1 b 2 d 1 قزل اوزوم 

 دار هستند.دارای اختلاف معنی %5های فاقد حروف مشترک در سطح احتمال در هر ستون، میانگین 
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   ی.مورد بررس  یهااعمال شده در ارقام و دورگ ییسرما یمارهایجوانه در ت یتینشت الکترول نیانگیم ساتیمقا -7 جدول

 - 24  -21  -18  -15  +4 رقم
 

 d 3/35 f 4/44 fe 5/66 bdec 3/70 gfh 9/31 بیدانه سفید 

H1 5/31 ed 5/41 bc 46 fe 4/52 fg 4/78 cd 

H2 38 ba 45 a 7/57 cb 5/62 bdec 3/79 bcd 

H3 2/29 ef 30 g 6/44 fe 8/60 de 6/71 egfh 

H4 3/37 bac 5/37 bd 6/43 f 4/58 feg 4/74 efd 

H5 7/22 h 37 d 47 fe 9/74 a 6/78 cd 

H6 7/24 hg 3/36 de 4/46 fe 7/50 g 4/68 gh 

H7 9/37 ba 2/37 cd 2/66 a 4/67 bdrc 3/80 bc 

H8 5/25 g 37 d 6/56 a 1/70 bac 7/89 a 

H9 3/35 bc 39 bc 2/47 fe 7/70 ba 5/84 ba 

H10 40 a 6/41 bc 6/52 cd 62 dec 72 egfh 

 hg 8/31 f 1/50 ed 3/58 feg 3/70 gfh 4/24 راژان 

 f 7/3 f 42 f 5/59 fde 7/67 h 5/28 لابروسکا 

 c 5/35 df 60 b 63 bdec 9/73 egfd 5/34 مام برایمه 

 bc 7/45 a 2/55 cbd 60 fde 2/77 ecd 36 قره گندمه 

 bc 9/38 bc 60 b 2/62 dec 83 bc 37 قزل اوزوم 

 دار هستند.دارای اختلاف معنی %5های فاقد حروف مشترک در سطح احتمال در هر ستون، میانگین 

 .  یمورد بررس  یهااعمال شده در ارقام و دورگ ییسرما یمارهایشاخه در ت یتینشت الکترول نیانگیم ساتیمقا -8 جدول

+4 رقم   15-   18-   21-   24 -  
 

 fecd 25 de 5/28 h 3/63 d 4/67 hg 8/18 بیدانه سفید 

H1 2/17 fe 6/26 dc 44 cb 47 h 69 hgf 

H2 3/19 fbecd 27 c 9/47 b 8/52 FG 7/70 hgef 

H3 18 fecd 3/18 G 41 cd 4/47 h 71 hgef 

H4 6/17 fed 4/22 f 2/37 ed 5/47 h 5/73 hgefd 

H5 2/20 becd 4/22 f 28 h 4/56 E 7/73 gefd 

H6 7/22 bc 18 g 2/32 hfg 4/68 c 7/74 cefd 

H7 4/20 becd 2/25 dc 6/53 a 8/72 b 8/76 cebd 

H8 7/17 fed 6/22 f 8/35 ef 4/54 fe 4/82 b 

H9 27 a 7/30 ba 8/33 efg 73 b 81 cb 

H10 3/15 f 23 fe 4/37 ed 8/53 fg 6/66 h 

 fbecd 8/29 b 2/33 efg 9/78 a 7/67 hg 4/19 راژان 

 fecd 3/29 b 8/30 hg 5/51 g 56 i 2/18 لابروسکا 

 ba 27 c 8/30 hg 6/31 d 5/70 hgef 7/23 مام برایمه 

 bcd 23 fe 3/32 efg 2/42 i 5/92 a 22 قره گندمه 

 becd 5/32 a 4/54 a 70 c 5/78 cbd 6/20 قزل اوزوم 

 دار هستند.دارای اختلاف معنی %5های فاقد حروف مشترک در سطح احتمال در هر ستون، میانگین 

الکترول شاخه  جوانهبافت    یتینشت  دما    و  کاهش  با 

درجه به حداکثر    - 24  دمای   و در   افت ی   ش یافزا  یصورت خطبه

جوانه  زانیم.  دیرس بافت  در  الکترولیتی  گونه   هاینشت 

 )جدول  بود  هبقی  از  کمتر  H6و    H3دورگ    لابروسکا، رقم راژان،

  ی انگور مورد بررس  هایپیدر شاخه ژنوت   یتی. نشت الکترول(7

 ی تیدر گونه لابروسکا نشت الکترول  کهیطورمتفاوت بود به  زین

 زان یمقره گندمه  و رقم   H8 دورگدر    کهیبود در حال  نتریکم

  ش ی(. افزا8  د )جدولبو  هانمونه  ریاز سا  بیشتر  یتی نشت الکترول
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نشت    یرینفوذپذ سرمازدگ نشان  ون،یو  آس  یدهنده    بیو 

نشت    اختهی  یغشا باشد، حساس  ونیاست؛ هرچه   ت یکمتر 

 نیا  در  (.Saltveit, 2002غشا به تنش کمتر است و برعکس )

  افتی  شیافزا  یتیشدت سرما، نشت الکترول  شیپژوهش، با افزا

آن با صدمات جوانه و بافت    یغشا و همبستگ  بیآس  انگریکه ب

لابروسکا   گونه  است.  آس  یونینشت    کمترینچوب  را   بیو 

 ی داردر رقم کلاه  یونیگزارش شده که نشت    ترشیپ   نشان داد.

بالاتر بود )شور و  زیآن ن یزدگ خیدمات صانگور و از کج شتریب

  ی ونینشت    اهان،یگ  یدر برخ  گر،ید  یسو  از  (.1388همکاران،  

اما در شدت و مدت کم    ابد،ی یم  شیافزا  ییبا تنش سرما  هیاول

  ی هادر تنش  نیبنابرا  ابد؛ ییمناسب، کاهش م   طیتنش و شرا

بالا، شاخص    یهااما در شدت  ست،ین  یشاخص مناسب  فیخف

 Tripathi etاست )  بیآس  میرمستقیغ   یابیارز  یبرا  یدیمف

al., 2006.) 

ا بررس  نیدر  بر  علاوه  دماها  بیآس  یپژوهش،    ی در 

درجه    -18و    -15)  میملا  یبه سرما  هاپ یواکنش ژنوت  د،یشد

  ییشناسا  هیاول  تیحساس  یشد تا الگو   ل یتحل  زی( نگرادیسانت

  ترنییپا  یدر دماها  هاپ یژنوت  ینشان داد که برخ  جیشود. نتا

مثال،    یاز خود بروز دادند. برا  یتوجهقابل  بیاز حد انتظار، آس

مرگ    %  33/33با    H8، دورگ  گرادیسانت  درجه  -15  یدر دما

اول ب%83/45با    H9و    هیجوانه  نشان   تیحساس  نیشتری ،  را 

  ی مرگ  چیاوزوم هو قزل   راژان  ،گونه لابروسکا   کهیدادند، درحال

و    %83/76  با  H8درجه،    -18  ی(. در دما3نداشتند )جدول  

H7  اول  %67/52  با از سا  ه،یمرگ جوانه  فاز    اردو  نیریزودتر 

همچنان بدون مرگ بود    گونه لابروسکا  شدند، در مقابل  بیآس

دهنده تنوع در آستانه تحمل ها نشانتفاوت  ن ی(. ا3)جدول  

ناکامل    یریحساس در مرحله خوگ  ی هاپیاست؛ ژنوت  ییسرما

دماها  یهاپیژنوت  کهیدرحال  نند،یبیم  بیآس تا    یمقاوم 

الکترولمانند یم  داری پا  ترنییپا   - 15  یدر دما  زین  یتی. نشت 

 ی داریطور معنبه   H9   (97/%38)و  H8  (07/%37  )درجه در  

  یی غشا  بی(، که آس7بود )جدول  (  %67/32لابروسکا )بالاتر از  

از آن است که    ی حاک   ها افته ی  نیا  . کندیم  د ییزودهنگام را تأ

دماها  یغربالگر حساس    یهاپ یژنوت  تواندیم  میملا  یدر 

کند و از اتلاف    یی شناسا  دیشد   ی هااز آزمون   ش یزودهنگام را پ 

بعد مراحل  در  اساس    .دینما  یریجلوگ  ینژادبه  یمنابع  بر 

نمونهنمره به  شده  داده  صفات  دهی  جمیع  اساس  بر  ها 

(. بر  9گیری شده، رتبه بندی تحمل بدست آمد )جدول اندازه

راژان، دورگ   به گونه لابروسکا، رقم  انگور متعلق  اساس  این 

H6    ،H2  ،H1   و انگور بیدانه سفید به ترتیب بیشترین تحمل

 به سرما را داشتند.

 

 .اعمال شده یشده در دماها یریگ صفات اندازه نیانگی م سهیمقا جیها بر اساس نتاتحمل ارقام و دورگ یبندرتبه -9  جدول
- 24 جمع نمره رتبه بندی   21-  18-  15-  نمونه  

6 60 5/18  5/12  5/13  5/15  بیدانه سفید 
5 61 15 5/17  5/16  12 H1 
4 5/43  14 5/8  12 9 H2 
7 59 5/16  5/10  5/16  5/15  H3 
9 53 15 16 5/11  5/10  H4 
8 57 15 5/11  17 5/13  H5 
3 64 20 17 5/14  5/12  H6 
14 38 10 5/9  5/7  11 H7 
16 25 5/5  6 5/5  8 H8 
15 5/29  5/6  5/5  11 5/6  H9 
10 51 17 12 5/11  5/10  H10 
2 66 21 16 5/13  5/15  راژان  
1 5/77  26 17 19 5/15  لابروسکا  
11 50 5/14  12 10 5/13  مام برایمه  
12 5/47  14 11 12 5/10  قره گندمه  
13 5/45  5/13  قزل اوزوم  12 9 11 

 

 ن یب(  یک درصد  در سطح  r = 0.787)  یقو  یهمبستگ

شاخص    ن ی، ا( 10)جدول    هی جوانه اول  رگو م  یتینشت الکترول

 یغربالگر  یبرا  رمخربیو غ   نهیهزکم  ع،یسر  یعنوان روشرا به

سرما اJung et al., 2016)  کندیم  دیی تأ   ییتحمل   ن ی(. 
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گزارش   زینارقام انگور وینیفرا  در    ریدر مطالعات اخ  یهمبستگ

  ی دانیم  یهاآزمون   یاعتماد براقابل  نیگزیعنوان جاشده و به

  میپتاس  غلظت  (.Gerzon et al., 2015شده است )  شنهادیپ 

جوانه  بدر  همبستگ  هاپیژنوت  نیها  اما  بود،   یمتفاوت 

نداشت    یی تحمل سرما  یهااز شاخص  کیچیبا ه  یداریمعن

 ,.Han et alهان و همکاران )  جیبا نتا  افتهی  نیا(.  9)جدول  

عمدتاً    ، در تحمل سرما  میدارد که نقش پتاس  یخوانهم (2023

  ی عامل اصل  و  است  یفشار اسمز  میتنظ  قیو از طر  میرمستقیغ 

انجماد به  قندهاباشدنمی  مقاومت  مقابل،  در  محلول،    ی. 

پروتئ  نیپرول تع  یهانیو  نقش  دارند    یترکنندهنییمحافظ 

(Ren et al., 2023.) 

 . شده یریگ صفات اندازه نیب یهمبستگ -10 جدول

 جوانه اولیه 
جوانه  

 ثانویه

شاخص  

 سرمازدگی شاخه

شاخص سرمازدگی  

 کامبیوم 

نشت یونی  

 جوانه 

نشت یونی  

 شاخه 

مقدار  

پتاسیم  

 جوانه 

       1 جوانه اولیه

      1 93/0**   جوانه ثانویه 

     1 68/0**   75/0**   شاخص سرمازدگی 

شاخص سرمازدگی  

 کامبیوم 
  **74/0   **77/0   **45/0 1    

   1 48/0 58/0*   75/0**   78/0**   نشت یونی جوانه 

  1 54/0* 26/0 49/0 56/0*   57/0*   نشت یونی شاخه

 1 -14/0 14/0 -45/0 -2/0 -22/0 -  316/0 مقدار پتاسیم جوانه 

        
 باشد. درصد می 1درصد،  5دار در سطح احتمال *و**  به ترتیب معنی

 گیری کلینتیجه  -4
خود   یکیژنت  تقابلی  اساس  بر  انگور  ارقام  و  هاگونه

به سرما خود   یکیتحمل به سرما را دارند اما تحمل ژنت  یی توانا

شرا  ی تابع زراع   یطیمح  طیاز  عملباشد ی م  زین  یو    اتی. 

نامناسب،    یاری و آب  ه یدر تاکستان شامل تغذ  فیضع  ی تیریمد

هرس نامناسب و عدم کنترل مناسب آفات    اد،یز  یبارده  زانیم

 ند یاز فرآ  یریجلوگ  یفصل رشد، عامل اصل  یدر ط  هایماریو ب

تاک و   های در اندام ییمواد غذا ی کاف سازیرهیو ذخ یریخوگ

نت گونه    جهیدر  بود.  خواهند  سرما  به  تحمل   Vitisکاهش 

labrusca   منبعبه برا  یک یژنت  یعنوان  صفات   یبرتر  انتقال 

سرما تجار  دی شد  یتحمل  ارقام  م یپ   یبه  اشودیشنهاد    ن ی. 

ی اگونهنیب  گیریی و دورگنژادبه  ی هادر برنامه  تواند یگونه م

کار گرفته به  وینیفرامقاومت ارقام  تیتقو یبرا تلاقی برگشتی

×    دیسف  دانهیب  یکه از تلاق   H1و  H6  ،H2های  شود. دورگ

، با حفظ (1است )جدول    حاصل شده  و مام برایمه  اوزومقزل

ب  یهایژگیو مانند  دوره    تیفیک  ، یدانگیبازارپسند  و  حبه 

سرما  رس،انیم  یدگیرس داد  ی مطلوب  ییتحمل  و    ندنشان 

بعد  یبرامناسب   استان   یامزرعه  یابیارز  یمراحل    ی هادر 

آذربا مانند  قزو  ، یغرب  جانیپرخطر  و     .باشدمی  نیکردستان 

دورگ سایر  با  مقایسه  در  دورگ  در  این  بررسی  مورد  های 

سانتی  -24الی    - 18سرماهای   میزان درجه  کمترین  گراد 

اولیه نشان داد. به    صدمه در جوانه  همچنین میزان صدمات 

  نشت  ها مشابه با رقم راژان و لابروسکا بود.شاخه در این دورگ

 ی برا  نهیهزو کم  رمخربیغ   ع،یسر  یعنوان روشبه   یتیالکترول

برنامه  ها پیژنوت  هیاول  یغربالگر بههادر  شد.    د ییتأ نژادی  ی 

مطالعات    شودیم   شنهادیپ   د،یارقام جد  یدر معرف  عیتسر  یبرا

 ی ریکارگبه  ،یچندمحل  یامزرعه  یهاآزمون   ،یمولکول

زمستان  ی تیریمد  یهای استراتژ پوشش  هرس   همانند  و 

مدل  ،یریتأخ   یالگوها  ینیبشیپ   یبرا  ی میاقل  یسازو 

 یداری چندجانبه، پا  کردیرو  نیانجام شود. ا  نده یآ  یسرمازدگ

تنش  دیتول برابر  در  را  تغ  ییسرما  یهاانگور    یمیاقل  راتییو 

 خواهد کرد. نیتضم
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  ر یغ  ای  میرا که در ارتباط مستق  ی و شخص  یتجار  ریو غ  یهر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجار  سندگان یون  -تضاد و تعارض منافع  

 .  ندینما  یبا اثر منتشر شده است رد م  میمستق

 

  منابع

 . 66-70)کرج(.    اولین کنگره انجمن علوم باغبانی ایرانبررسی میزان مقاومت برخی از ارقام انگور در مقابل سرما.  (.  1375)  ر.  ،یمرند  یلیجل

مانی جوانه، میزان پرولین و محتوی آب نسبی انگور  پاشی سولفات پتاسیم بر زنده (. اثر محلول 1392حقی، ح.، ساری خانی، ح. و ارشادی، ا. )

 . 750-752سفید در شرایط تنش سرمایی. هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران. دانشگاه بوعلی سینا.    دانهیبرقم  

  نژادی مجله بههای برتر انگور رقم کشمشی سفید در منطقه ارومیه.  ای و بهداشتی کلون گزینش توده (.  1392)  م.  زاده،  یو حاج  .بانه، ح  یدولت
 . 385-390(،  2)  29  .بذر  و  نهال

زدگی سه (. بررسی و تعیین مقاومت به سرما ویخ1388شور، م.، تهرانی فر، ع.، نعمتی، س. ح.، سلاح ورزی، ص.، مختاریان، ع. و رحمتی، م. )

 . 159-169،  2.  های محیطی در علوم کشاورزیمجله تنشرقم تجاری انگ.ر در شمال خراسان.  

(،  1)  47  .رانیا  یعلوم باغبانجوانه.    یتحمل سرما در چند رقم انگور و ارتباط آن با بافت مردگ  یبررس  (.1395)  م.  ،یامرثیس و ک  ،یعشق

117-105. 

( در غرب ایران. ششمین همایش  .Vitis vinifera L(. ارزیابی مقاومت به سرمای برخی ارقام انگور )1392کوشش صبا، م و ارزانی، ک. )
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