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 یتیچ ایلوب عملکرد بر یستیز و ییایمیش یکودها ریتاث

 *اکبر همتی

 
 a.hemati@areeo.ac.ir رانیا، شیراز ،یکشاورز جیترو و آموزش قات،یتحق سازمان ،فارسبع طبیعی استان مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منااستادیار  *

 

 چکیده 

: الف از بودند عبارت شیآزما یمارهایت. شد یبررس ایلوب عملکرد در یستیز و ییایمیش یکودها ریتاث ساله دو شیآزما کی در

 مصرف: ب (P3)خاک آزمون از کمتر درصد 30و( P2)اک خ آزمون از شتریب رصدد 30( P1) خاک آزمون اساس بر فسفر مصرف

 یکودها: ج (ZN3) خاک آزمون از کمتر درصد 30 و (ZN2)خاک آزمون شترازیب درصد 30 ،(ZN1) خاک آزمون اساس بر یرو

 خشک و تر وزن عملکرد، یزاازاج یبرخ دانه، عملکرد (B0)بذر حیتلق عدمو  (B1) یستیز یکودها با بذر حیتلق شامل یستیز

 فسفر، تروژن،ین ریمقاد و محصول رشد سرعت رشد، درجه روز شه،یر ونیزاسیکلون درصد رشد، دوره طول بوته، ارتفاع بوته،

 هکتار در لویک 2092 برابر دانه عملکرد مقدار نیشتریب داد نشان شیآزما سال دو جینتا. شد یرگیاندازه دانه در یرو و میپتاس

 اول سال در رشد درجه روز.  بود خاک آزمون از کمتر درصد 30 یرو و خاک آزمون از شتریب درصد 30 فسفر مصرف با ماریت در

 از شتریب درصد 30 فسفر مصرف با روز در گرم 5/5برابر رشد سرعت مقدار نیشتریب. بود1088 برابر دوم سال در و 1056 برابر

 دانه تعداد و بوته در غلاف تعداد نیشتریب. بود یستیز یکودها با بذر حیتلق و خاک آزمون از کمتر درصد 30 یرو و خاک آزمون

 در گرم 7/4 برابر بوته در شهیر وزن مقدار نیشتریب. بود P3Zn3B0  ماریت در عدد 48 و 3/14 برابر بیترت به بوته در

 هاییابیارز اساس بر. بود P2Zn3B1  ماریت در زین متریسانت 94 برابر اهیگ ارتفاع مقدار نیشتریب. بود P2Zn1B1ماریت

 مارهایت نیب در  یاقتصاد ناخالص بازده نیشتریب یدارا هکتار در الیر 80/1255 ناخالص بازده با P3Zn3B0 ماریت ،یاقتصاد

 شیزااف باعث ،یستیز یباکودها بذر حیتلق و خاک آزمون از شتریب درصد یس فسفر مصرف که داد نشان شیآزما نیا جینتا. بود

 . است شده یتیچ ایلوب در شتریب عملکرد و رشد سرعت

 ایلوب ،یستیز یفسفر،کودها ،یرو های کلیدی:واژه
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 بیان مسئله 

 و یطیمح عوامل نیب تطابق جادیا قیطر از عملکرد نهیشیب به دنیرس و اهیگ رشد سرعت شیافزا ن،ینو کشاورزی اهداف از یکی

 مختلف مراحل در اهیگ ییغذا یازهاین نیتآم نیبنابرا. است یکودده تیریمد یطیمح واملع از یکی. است کیاکولوژ ازهایین

 د.ش خواهد رشد مراحل موقع به لیتکم به منجر رشد،

 هکتار در تروژنین لوگرمیک 60 تا 20 نیب ایلوب. باشدیم تروژنین عنصر دارد ایلوب عملکرد در یمهم نقش که یعناصر از یکی

 و هنسن) است یضرور تروژنین یلیتکم مصرف لذا نبوده یکاف اهیگ یتروژنین یازهاین نیتام جهت مقدار نیا که کندیم تیتثب

 یضرور و لازم شده تیتثب تروژنین هم و خاک یمعدن تروژنین هم ایلوب زراعت در عملکرد حداکثر حصول یبرا(. 1991 ، سیبل

 یگلده دوره طول شیافزا به منجر یشیرو رشد مراحل در خصوصاً تروژنین ادیز ریمقاد مصرف(. 2018 همکاران، و باربوسا) است

 (.2020 همکاران، و  چتینپریر ،1399همکاران، و ییرزایم) شودیم ایلوب یدگیرس و

 یصورت در شده انجام هایشیآزما اساس بر. شودیم عملکرد کاهش تاًینها و دانه یدگیرس در ریتأخ باعث ایلوب در فسفر کمبود

 و  چیهنر) شود مصرف هکتار در P2O5 لوگرمیک 120 دیبا حداقل باشد لوگرمیک در گرم یلیم 15 از کمتر خاک فرفس که

 و یجیآم)افتی خواهد کاهش ایلوب در تروژنین یستیز تیتثب خاک، در دسترس قابل فسفر کمبود صورت در(. 2013 همکاران،

 مترییسانت 7 تا 5 عمق در کشت زمان در و بوده پلیتر فسفات سوپر بعمن از است بهتر ایلوب ازین مورد فسفر(.  1998 ، لریگ

 با هکتار در دانه کیلوگرم 2595 میزان به عملکرد بیشترین که داد نشان دیسف ایلوب در شیآزما کی جینتا. ردیگ قرار بذر ریز

  (.1388،ینصراله و یهمت)آمد دست به هکتار در K2O گرم کیلو 50 و P2O5 گرم کیلو 46 مصرف

 مصرف یبرا(. 2014 ، نیزنگ و ازبس) دهدیم نشان عیسر عنصررا نیا کمبود میعلا و بوده حساس یرو کمبود به ایلوب اهیگ

 تظغل با یپاش محلول ای و مصرف کم عناصر لوگرمیک 50 تا 10 یخاک کاربرد. است شده هیتوص یرو سولفات از استفاده یخاک

 یرو عنصر از استفاده شده انجام یهاشیآزما اساس بر.  شودیم ایلوب در کمبود میعلا رفع عثبا عناصر نیا از کیهر هزار در سه

 که شده گزارش راستا نیهم در. شودیم  اهیگ یکیولوژیزیف رشد دوره زودتر لیتکم تاًینها و اهیگ رشد در عیتسر باعث

 شده نیریش ذرت در آن یپاشمحلول معد به نسبت اهیگ رشد سرعت یدرصد 2/49  شیافزا باعث یرو یپاشمحلول

 بوده فتوسنتز شیافزا در عنصر نیا مثبت ریتاث واسطهبه رشد سرعت شیافزا علت(. 1398 همکاران، و ییمایل یمحمد)است

 .است

 مواد دیتول ،ییغذامواد کردن فراهم قیطر از (PGPR) رشد محرک یهایباکتر و زایکوریما هایقارچ خصوصاً یستیز یکودها

 و یاکبر  ،2021 ،یریالام) ندنماییم یاری را اهیگ ،یطیمح هایتنش به اهیگ مقاومت جادیا و لنیات کاهش ،یهورمون شبه

 کاهش جهینت در و فسفر و تروژنین جذب شیافزا در رشد محرک هاییباکتر و زایکوریم هایقارچ از استفاده(. 1388 همکاران،

(. 2006 ، کوپر و ،کاردسو2007 ، پرتوگال و ولنتیو ،2006 همکاران، و  شاهارونا) ستا شده گزارش یزراع اهانیگ رشد دوره

 اندام و شهیر رشد از شاهد اهانیگ به نسبت شده حیتلق اهانیگ که داد نشان زایکوریما قارچ گونه چهار با ایلوب پیژنوت 21 حیتلق

 نشان زین منطقه در شده انجام هایشیآزما(. 2017 مکاران،ه و  نکیارد( )1شکل)بودند برخوردار یشتریب ونیزاسیکلون و ییهوا

 شده گزارش( a1396،1399همکاران و یهمت) شودیم ایلوب عملکرد شیافزا باعث آربسکولار یزایکوریم قارچ از استفاده که داده

 تعداد که طوریبه دارد، یمصرف هایزجانداریر متقابل اثرات و اهیگ رشد مرحله ح،یتلق هیما زجانداریر نوع به یبستگ حیتلق اثر که
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 یباکتر ریتاث تحت شتریب ایلوب دانه عملکرد که یحال در گرفته قرار ازتوباکتر یباکتر ریتاث تحت بوته ارتفاع و بوته در غلاف

 (.2012 همکاران، و  جاراک) است گرفته قرار ومیزوبیر

 و فسفر ییغذا عناصر و زایکوریما قارچ و ازتوباکتر و ومیزوبیر یهایباکتر یحاو یستیز یکودها مصرف مهم نقش به توجه با

 قرار یبررس مورد ایلوب عملکرد و یرشد یهاشاخص در کودها نیا مصرف ریتأث شیآزما نیا در ا،یلوب عملکرد  رشدو در یرو

 .است گرفته

 

 تاثیر قارچ مایکوریزا آربسکولار در توسعه سیستم ریشه -1شکل

 اهکاریا ر معرفی دستاورد

 انجام( 1401-1402)سال دو یط تکرار سه با یتصادف کامل هایبلوک طرح قالب در لیفاکتور صورت به شیآزما نیا

 درصد 30 فسفر مصرف خاک، آزمون اساس بر فسفر مصرف سطح سه با فسفر -1از عبارتند شیآزما یفاکتورها(.  2شکل)شد

 خاک، آزمون اساس بر یرو مصرف سطح سه با یرو -2 خاک، زمونآ از کمتر درصد 30 فسفر مصرف و خاک آزمون از شتریب

 سطح، دو در یستیز کود -3 و خاک، آزمون از کمتر درصد 30 یرو مصرف و خاک آزمون از شتریب درصد 30 یرو مصرف

 منبع از فسفر ، یستیز یکودها از استفاده  عدم و آربسکولار زیکوریم قارچ+ ازتوباکتر یباکتر+ومیزوبرییباکتر از همزمان استفاده

 عملکرد، یاجزا دانه، عملکرد شامل یریگاندازه مورد صفات. دیگرد مصرف یرو سولفات منبع از یرو و پل،یتر فسفات سوپر

 روز درجه ، شهیر ونیزاسیکلون درصد دانه، نیپروتئ درصد دانه، یرو و فسفر، تروژن،ین درصد ا،یلوب رشد گانهنه هایدوره طول

 با جینتا ،یجزئ یبندبودجه روش به مارهایت یاقتصاد یابیارز با. بود ایلوب یکیفنولوژ هایدوره در محصول رشد تسرع و  رشد

 .شدند سهیمقا LSD آزمون با هانیانگیم و شده انسیوار هیتجز SASافزار نرم
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 نمایی از تکرارهای آزمایش -2شکل

 نتایج

 در جدول یک ارایه شده است.نتایج تجزیه نمونه خاک قبل از اجرای آزمایش 

  خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک محل آزمایش -1جدول

هدایت  (cmعمق)

 الکتریکی

dSm-1 

مواد خنثی  اسیدیته

 شونده                

نیتروژن کربن آلی 

 فسفر    پتاسیم  

روی   آهن  

 منگنز     مس

شن     لای       

 رس

م جمعیت باکتری بومی ریزوبیو

 موجود در خاک منطقه

میلی گرم در  درصد      درصد درصد  

 کیلوگرم

درصد   درصد    

 درصد

 کلنی در گرم خاک

0-30 96/0 7/7 25  06/0   55/0   6/6   

254 

58/   5/5 5/13  

72/0 

6/30    43     

4/26 

103×6/9 

 

باشد. مقادیر فسفر و پتاسیم آن کمتر از مواد آلی فقیر میبراساس نتایج جدول یک، خاک محل آزمایش غیرشور، آهکی و از نظر 

باشد. حد حد بحرانی است. تمامی مقادیر عناصر کم مصرف به غیر از منگنز در خاک محل آزمایش کمتر از حد بحرانی آنها می

ترتیب برای ر کیلوگرم بهگرم دمیلی 1و  2، 6، 8، 1، 15، 300بحرانی عناصر غذایی قابل استفاده در خاک برای لوبیا برابر 

(. بافت خاک نیز رسی است. فراوانی 1384فسفر، مس، منگنز، آهن، روی و بر گزارش شده است )ملکوتی و همکاران،  پتاسیم،

(. با توجه 1باکتری در یک گرم خاک بود )جدول 9600آزمایش  برابر  باکتری ریزوبیوم بومی همزیست لوبیا در خاک محل

 رسد برای داشتن یک همزیستی مناسب، مایه زنی لوبیا با این باکتری ضروری است. وم بومی، به نظر میکاهش جمعیت ریزوبی

شود طور که در این جدول مشاهده میتجزیه واریانس مرکب  نتایج دو سال آزمایش ارایه شده است.  همان دودر جدول شماره  

ل سال و کودهای زیستی، سایر اثرات تیمارها در عملکرد دانه در سطح یک غیر از اثر متقابل روی و کودهای زیستی و اثر متقاببه

کیلوگرم در هکتار در تیمار شماره  2092دار بود. در مجموع دو سال بیشترین مقدار عملکرد دانه برابر درصد دارای اختلاف معنی

11 (P2Zn3B0)  رصد کمتر از آزمون خاک مصرف شده بود. د 30درصد بیشتر از آزمون خاک و روی  30بود. در این تیمار فسفر 
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ارایه شده است.  بر  دوتجزیه واریانس اثرات تیمارهای آزمایش در سرعت رشد، وزن خشک و تر گیاه و وزن صد دانه در جدول 

(. P2Zn3B1شش بود ) گرم در روز در تیمار 5/5(، بیشترین مقدار سرعت رشد برابرLSDها )اساس آزمون مقایسه میانگین

بود. بیشترین مقدار وزن صد دانه  (P1Zn1B1گرم در تیمار یک) 217و  69ترین مقدار وزن خشک و تر بوته به ترتیب برابر بیش

 (. P1Zn2B0گرم در تیمار شماره سه بود ) 47برابر 

 تجزیه واریانس مرکب  نتایج دو سال آزمایش -2جدول

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر

 وزن صد دانه وزن تر وزن خشک سرعت رشد عملکرد دانه

 **0/93ns 1158/00** 56300/62** 581/82 **9429421/48 1 سال

 18/95 462/16 43/79 0/55 24514/04 4 تکرار

 ns 6/49 ns 151/62 **1205/11 **5/59 **280515/43 2 فسفر

 2337/88ns 15/11ns **443/42 **2/74 **6436/72 2 سالفسفر

 *26/75 **10571/34 **579/51 **9/45 **863807/18 2 روی

 0/17ns 1233/11** 1706/26ns 15/76ns **962374/46 2 سالروی 

 5/35ns **6295/20 **2439/61 **24/59 **223854/77 4 رویفسفر

 16/65ns **18979/48 **81/17 **2/97 *437469/26 4 رویفسفرسال

 5/51ns 974/92** 407/68ns 2/22ns **555293/26 1 کودهای زیستی

 76309/64ns 0/10** 2365/88** 9/75 ns 9/53ns 1 زیستیکودسال

 1631/00ns 0/27ns *200/35 **14/06 **412296/71 2 زیستیکودفسفر 

 405/89ns 1512/32ns 8/36ns **9/49 **108915/60 2 کودزیستیفسفرسال

 40078/10ns 3/08** 29/07 ns 15946/64** 2/13ns 2 زیستیکودروی

 ns 2217/98* 12/72ns 132/89 **1/96 **227267/29 2 کودزیستیرویسال

 7/37ns **6450/25 **732/24 **8/64 **359397/75 4 کودزیستیرویفسفر

 2/60ns **5658/38 **488/40 **3/70 **835505/78 4 کودزیستی رویفسفرسال

 8/27 595/20 91/75 0/15 30420/93 68 خطا
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 6/36 15/44 21/80 19/40 10/74  ضریب تغییرات )%(

 داریداری در سطح یک و پنج درصد و عدم معنیبترتیب معنی ns* و **

تجزیه واریانس مرکب نتایج دو سال آزمایش در تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن ریشه گیاه و 

ارایه شده است. آزمون مقایسه میانگین صفات مذکور نشان داد که بیشترین تعداد غلاف در بوته و  سهجدول ارتفاع گیاه در 

در  4.1(. بیشترین تعداد دانه در غلاف برابر P3Zn3B0بود)17عدد در تیمار  48و  14.3تعداد دانه در بوته به ترتیب برابر 

بیشترین مقدار ارتفاع ( بود. P2Zn1B1گرم در تیمارهشت) 4.7بوته برابر  ( بود. بیشترین مقدار وزن ریشه درP3Zn2B0)15تیمار

 (.P2Zn3B1سانتیمتر نیز در تیمار  دوازده بود) 94گیاه برابر 

 ادامه تجزیه واریانس مرکب نتایج دو سال آزمایش -3جدول

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر

 ارتفاع گیاه وزن ریشه در بوته تعداد دانه در غلاف هتعداد دانه در گیا تعداد غلاف در بوته

 ns 127/36 ns 0/23 **64/46 **21329/24 **369/61 1 سال

 892/75 1/74 0/14 221/96 10/27 4 تکرار

 ns 39/09 ns 0/17 ns 0/73 ns 85/30 ns 2/09 2 فسفر

 ns 1/43 ns 25/38 ns 0/60 **1189/07 **52/67 2 سالفسفر

 ns 1/70* 27/33 ns 0/46 **343/37  11/12 2 روی

 ns 111/79 ns 0/82 ns 0/24 ns 23/19 ns 8/45 2 سالروی 

 *517/25 *1/33 **1/09 **338/70 *18/64 4 رویفسفر

 ns 0/44 ns 0/57 ns 27/05 ns 743/40 **66/51 4 رویفسفرسال

 **ns 169/55 ns 0/05 ns 1/27 ns 2969/66 9/97 1 کودهای زیستی

 ns 22/52 ns 0/55 ns 0/93 ns 1/20 ns 5/31 1 زیستیکودسال

 ns 124/03 ns 0/19 ns 1/07 ns 572/65 ns 0/76 2 زیستیکودفسفر 

 ns 47/12 ns 0/11 ns 0/05 ns 11/04 ns 17/69 2 کودزیستیفسفرسال

 ns 156/27 ns 1/12* 0/22 ns 452/06 ns 1/70 2 زیستیکودروی
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 ns 0/98 ns 18/82 ns 0/30 **410/77 **52/09 2 کودزیستیرویسال

 ns 124/21 *1/53 *0/826 **514/11 **25/17 4 کودزیستیرویفسفر

 ns 0/91 ns 4/37 ns 0/11 **300/37 **33/90 4 کودزیستی رویفسفرسال

 201/77 0/53 0/28 50/26 6/72 68 خطا

 18/57 18/38 16/62 17/79 21/26  ضریب تغییرات)%(

 داریداری در سطح یک و پنج درصد و عدم معنیبترتیب معنی ns* و **

 نتایج ارزیابی اقتصادی تیمارهای آزمایش

 یدر هکتار، دارا الیر ونیلیم 50/1494معادل  یهفدهم با درآمد ماریت ،یاز نظر درآمدارزیابی اقتصادی  انجام شده، بر اساس 

 بعد از. انددرآمد را به خود اختصاص داده نیدر هکتار، کمتر الیر ونیلیم 50/374دهم با درآمد پانز ماریدرآمد و ت نیشتریب

مربوط به  نهیهز نیشتریدر هکتار و ب الیر ونیلیم 35/171معادل  اینهیبا هز جدهمیه ماریمربوط به ت نهیهز نیکمتر نه،هزی

هفدهم و  ماریت مار،یت نیبهتر یاز بعد درآمد ب،یترت نی. بدباشدیر مدر هکتا الیر ونیلیم 50/345معادل  یانهینهم با هز ماریت

  .بود جدهمیه ماریت ماریت نیبهتر نه،یاز بعد هز

 توصیه ترویجی

کود فسفر و کودهای زیستی تاثیر بیشتری در  استفاده شده در این آزمایش،نتایج این آزمایش نشان داد که از بین کودهای 

از منبع نسبت به استفاده کود فسفر  عملکرد لوبیا، رد لوبیا دارند. لذا به منظور افزایش سرعت رشد و افزایش سرعت رشد و عملک

های ریزوبیوم و ازتوباکتر و قارچ مایکوریزا با درصد بیشتر از آزمون خاک و تلقیح بذر با باکتری 30به میزان سوپر فسفات تریپل 
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