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 چكیده

مهم در  یمناسب نقش چكانطرح، انتخاب قطره کی یدر اجرا یاقتصاد زیو آنال یبرداربهره ،تیرینحوه مد ،سطح اجرا ،یاریآب آب یفیک طیشرا براساس
که هم  یافراگمید یخروج یهامیسمكانبا  دارچكانقطره یهاانواع لوله ای یپاشش یهااز آن طرح خواهد داشت. انتخاب درست نازل یبرداربهره یندهیآ

 یاریشبكه آب کی تیموفق یکنندهنیمناسب، تضم ساخت راتییتغ بیضر زانیدر آنها وجود دارد در کنار م یندگیخودشو تیکنترل فشار و هم قابل تیقابل
پسته در  یهاباغاجراشده در  یاقطره یاریآب یهاداخل که در سامانه دیو تول یپرمصرف واردات یهاچكاناساس از انواع قطره نیا برخواهد بود.  یاقطره

فواصل  باو نو  کارنكرده چكانقطره عدد 50تعداد  به کدامهر  ازشد.  انتخابپرمصرف  نوع پنج اند،گرفتهمورد استفاده قرار  ریاخ یهاسال یمنطقه در ط
 بیبدست آمده، ضر جیاساس نتا برداده شد.  قرارثابت  یبا فشار ورود یمتریلیم 16لوله  یساخت بر رو راتییتغ بیضر یریگاندازهبه منظور  یمتر کی

با  Cو  B یهاچكانقطره ن،یب نیدرصد بود که در ا 1/21و  15، 8/3، 9/3، 6/5 بیبه ترت Eو  A، B، C، D یمورد بررس یهاچكانساخت قطره راتییتغ
و  داده قرار قبولقابلریآن را در سطح غ زین E چكانقطره یساخت بالا راتییتغ بیضر زانیمرا داشتند.  تیوضع نیخوب، بهتر یفیقرار گرفتن در گروه ک

با نوع کارکرد  یهاچكانآن، قطره یکاردر سطح شهرستان دامغان و مناطق پسته یاریآب آب یفیک تی. نظر به وضعگرددینم هیاستفاده از آن توص
داشته  یتلاش مضاعف نهیزم نیدر ا ،خود داتیتول یفیسطح ک شیبه منظور افزا یداخل دکنندگانیاست تا تول نیبر ا انتظار. شودینم هیتوص ریمسیطولان

  باشند. 
 .یندگیکننده فشار، خودشوچكان، جبرانساخت، قطره راتییتغ بیضرواژگان کلیدی: 

Abstract 
Based on the quality of irrigation water, implementation scale, management and operation practices, and economic 
analysis of a project, selecting the appropriate emitter plays a crucial role in the future operation of the system. The 
correct selection of spray nozzles or drip lines equipped with diaphragm-type outlet mechanisms that provide both 
pressure regulation and self-flushing capability, along with a proper manufacturing coefficient of variation, will 
ensure the success of a drip irrigation network. Accordingly, five types of widely used emitters—both imported and 
domestically manufactured—that have been applied in drip irrigation systems in pistachio orchards in the region in 
recent years were selected. From each type, 50 new, unused emitters were placed at one-meter intervals on a 16-
mm lateral line under constant inlet pressure to measure the manufacturing coefficient of variation. Based on the 
obtained results, the manufacturing coefficients of variation for emitters A, B, C, D, and E were 5.6%, 3.9%, 3.8%, 
15%, and 21.1%, respectively. Among these, emitters B and C, falling into the good quality group, showed the best 
performance. The high manufacturing coefficient of variation of emitter E places it in the unacceptable category, 
and its use is not recommended. Considering the quality of irrigation water in Damghan County and its pistachio-
growing areas, long-path emitters are not recommended. It is expected that domestic manufacturers will make 
greater efforts to improve the quality level of their products in this regard. 
Keywords: Manufacturing coefficient of variation, dripper, pressure-compensating, self-flushing. 

https://rhsj.areeo.ac.ir/


 1404 پاییز و زمستان، 2شماره  4جلد  ،مجله پژوهش در علوم باغبانی

66 

 

 مقدمه -1

محصولات  یدتول یشافزا یاقدام برا ینو موثرتر ترینمهم

 یجهبالا بردن سطح درآمد و دانش کشاورزان و در نت ی،کشاورز

 آب تأمین یی،به خودکفا یدنو رس یکشاورز یتبهبود وضع

 میانگین یشاست. لزوم افزا یاهانگ یو به موقع برا یکاف

با توجه به منابع آب  یکشاورز یکاربرد آب در اراض راندمان

 یدهپوش کس یچروزها بر ه ینکشور ما ا یموجود در کشاورز

 هایالس یبه صورت گسترده در ط یاریآب های. سامانهیستن

 1402در سال  منظر صرفاً ینو از ا اندشدهاجرا  یراندر ا یراخ

 36229کشور  ایتوسعه هایدستورات جامع برنامه براساس

قرار گرفته  یاریآب هایتحت پوشش سامانه یاز اراض هكتار

در  یزن یاریآب یسامانه هكتار 49152سال  یناست. در هم

 هایسامانهدست اجرا بوده است که با گسترش استفاده از 

در بخش  شدهانجام یربناییامور ز یرسال و سا یندر ا یاریآب

در کشور به طور متوسط  یاریراندمان آب ی،آب و خاک کشاورز

بوده است. )آمارنامه وزارت  مواجه درصد 11/0 یشبا افزا

کل  یزتا تجه ادییز یارراه بس رچه(. اگ1402 ی،جهادکشاورز

 یرو یشدر پ یاریآب هایکشور به انواع سامانه یابفار یاراض

 هاییتوجه و بررس یازمندن هاسال ینما قرار دارد اما آنچه ا

 برداریبهره یریتو مد یابیاست، ارز یشتریب یدانیو م یفن

 یدهه یکحداقل  یاجرا شده در ط یاریآب هایسامانه یحصح

 است. یراخ

آب  یهته یندهآ هایکه ممكن است در سال یطیشرا در

 تأمینبا مشكل مواجه شده و  یااز نقاط دن یاریبس یشرب برا

که  یو دام یمحصولات کشاورز یقمردم از طر ییغذا نیازهای

برسد،  یبحران یطبه شرا دهندیم یلرا تشك ییغذا یمعمده رژ

مساله آب در کشور ما و استفاده نامناسب از منابع آب، از 

 یاست. نگاه یو اقتصاد یعمده فن هایمشكلات و تناقض

نامناسب  یتکشور، بحران وضع یآب یلانکوتاه به آمار و ب

درصد  40 ی. بطور کلسازدیمصرف آن را آشكار م یالگو

که در  ییطهستند و در شرا یآب یاراض یادن یکشاورز یاراض

 یابفار یرا اراض یکشاورز یدرصد اراض 80از  یشکشور ما ب

به  یکه از منابع آب ناسبیبا استفاده نام ما دهند،یم یلتشك

 یبه واقع خودمان را در رقابت و مواجهه با کسان آوریم،یعمل م

 دارند یکمتر یو آبرسان یاریآب یاتکه عمل یدد یمخواه

(FAO, 2022 .)حداکثر  یرو،ن ارتوز هایگزارش یبررس در

درصد  35 یاریآب یسنت هایراندمان استفاده از آب در شبكه

 یران،مصرف آب در ا ییمتوسط کارا یزاناست و با توجه به م

ما  یآب یازمترمكعب تنها ن یلیاردم 4/171 یندهآ اندازدر چشم

تن محصولات  یلیونم 120 یدتول یبرا یدر بخش کشاورز

کل منابع آب  که یستدر حال ینخواهد بود، ا یکشاورز

به طور متوسط در  یراخ هایسال یکشور در ط یدپذیرتجد

شرکت  -یروبوده است )وزرات ن مترمكعب یلیاردم 90حدود 

 ینكهاساس با توجه به ا براین(. 1397 یران،منابع آب ا یریتمد

 گیرد،میمورد استفاده قرار  یبخش اعظم منابع آب در کشاورز

 ناپذیربخش اجتناب یننگرش در نحوه استفاده از آن در ا ییرتغ

 یران،از نقاط ا یاریدر بس ینپائ یخواهد بود. متوسط بارندگ

 ینرا حكمفرما نموده که با کوچكتر یخشک دائم یتوضع

و  یدیتول هایبخش یبارندگ یو زمان یدر دامنه مكان ییرتغ

 هاییوهش یبررس بنابراین. گیرندیم قرار تأثیرتحت  یاقتصاد

 ییرو تغ یدر بخش کشاورز یدارپا یدتول یاستفاده از آب برا

خواهد  یمنطق یدر نحوه استفاده از آب، امر یاساس یكردرو

از منابع آب در بخش  برداریدر روند بهره ییرتغ یجادبود. ا

استفاده از آب، تنها با  وریبهره یشبا هدف افزا یکشاورز

 خواهد بود. پذیرامكان یاریمدرن آب هایاستفاده از روش
 معرفی منطقه طرح  -1-1

 یهزار هكتار اراض 30شهرستان دامغان از مجموع کل  در

 هایشامل باغ هكتار 19000 یزانبه م یسطح ،تحت کشت

هكتار  6500در حدود  یراخ هایسال یپسته است که در ط

. استقرار گرفته یاریآب هایاز آن تحت پوشش سامانه

پسته در  هایباغ یژهو یتو اهم اجراسطح  ینا یگستردگ

بر  یقاطع یلخود دل ،و اشتغال منطقه یاقتصاد کشاورز

شهرستان است )آمار  یندر ا یاریآب هایمستمر سامانه یابیارز

 یکشاورز نوین آبیاری، سازمان جهاد هایسیستمسامانه 

 (. 1402 ،استان سمنان

در  یاریآب هایتوسعه سامانه یشگامانشهرستان از پ این

 انواع ازبوده است.  شمسییاوائل دهه هفتاد هجر

مسیر با یكنواختی توزیع پایین طولانی قدیمی هایچكانقطره

کننده فشار های جدید خودشوینده و کنترلچكانتا قطره

شده است. در  استفادهمنطقه  ایناجرا شده در  هایطرحدر

 یتقابل که عمدتاً یواردات هایكانچقطرهحال حاضر علاوه بر 
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ساخت  هایچكانقطرهدارند  یندگیفشار و خودشو یمتنظ

 ید. در گذشته شااندبه خود گرفته ینقش پررنگ یزداخل ن

 مكانیسمداخل با  ساخت هایچكانقطرهاز  یانواع بتوان

 هاییمجموعهبودن را نام برد اما در حال حاضر  یرمس طولانی

با  داریافراگمد هایچكانقطرهانواع  یدکشور در حال تول در

هستند که به  یندگیخودشو یتو خاص فشاریمتنظ یتقابل

با دقت و توجه  بایستیم یمنظور رقابت مناسب با انواع وارادت

 در بازار مصرف عرضه شوند.  یژهو

 مروری بر تحقیقات انجام شده -2-1
 تأثیرگذار یاجزا یدارا یاریآب هایکه سامانه ییآنجا از

به صورت  یدبا یدانیو م یفن هاییبررس لزاماًا ،هستند متنوعی

در  آن تأثیراز اجزا و  یکهر عملكردجداگانه و در خصوص 

 . یردقرار گ یسامانه مورد بررس یعملكرد کل

شامل  یاقطره یاریآب یهایستممشكلات عمده س

عملكرد  یاری،چكان، نامناسب بودن حجم آب آبقطره یگرفتگ

بودن مقدار فشار و نامناسب ی،کنترل مرکز یستمنامناسب س

 ینا در یریتیمشكلات مد ینآن و همچن یریكنواختغ یعتوز

-یوهبر اساس ش بایستیکه هر کدام از آنها م هاستسامانه

 . یردقرار گ یابیمناسب مورد ارز هایو دستورالعمل هانامه

 از: عبارتست یموضع یاریهر سامانه آب یاصل اجزای

 یلتراسیونپمپاژ و ف ایستگاه  

 یو فرع یاصل یمهن ی،اصل هایلوله 

 (هاچكانقطره) یموضع هایآبده یا هاخروجی 

پسته  هایاجرا شده در باغ ایقطره یاریآب هایسامانه

 یموضع هایکننده یعو توز هاچكاناز قطره یدامغان با انواع

داخل  هایچكانقطره تریناز ساده. اندشده یزمثل بابلرها تجه

خط  یرو هایچكانتا انواع قطره یرمس یخط با عملكرد طولان

 هاباغ ینفشار در ا کنندهیمو تنظ یندگیخودشو یتبا قابل

منابع آب و عمدتاً  یفیک یتوضع یل. به دلشودیمشاهده م

از  یبرخ یجکربناته، به تدر هاینمک گذاریبه رسوب یلتما

 هادر طرح ییاجرا یاتاز دستور کار عمل هاچكانانواع قطره

 تربه صورت گسترده یراخ هایسال ی. آنچه در طاندخارج شده

مورد استفاده قرار گرفته است،  ایقطره یاریآب هایدر سامانه

فشار  کنندگیجبران یتبا قابل یواردات هایچكانعمدتاً قطره

 ینداخل با هم یدتول هایچكانقطره یو عرضه ید. تولباشدیم

نوع از  ینا گیریکاربه یعرصه را برا ی،مشخصات فن

با  هاچكانقطره یمحصولات فراهم نموده است. اگرچه تمام

در  یقانون یمشخصات ذکر شده در مرحله اول مجوزها

 یافتدر یصلاحخصوص عرضه در بازار مصرف را از مراجع ذ

موضوع است  یننشان دهنده ا ییاجرا یاتاما تجرب کنندیم

 یزمان هایدر بازه هاچكانقطره یناز ا یبرخ یفیکه سطح ک

منظور با توجه به  ین. بدیستمختلف در بازار مصرف ثابت ن

در منطقه، محاسبه  ترها بطور گستردهچكانقطره یکاربرد برخ

آن با موارد اشاره  یسهو مقا هاساخت آن ییراتتغ یبضر یزانم

در دستور کار قرار  یقتحق یندر ا یفن هایشده در کاتالوگ

مناسب به  یارهایمع یینبا تع گزارش یندر ا بنابراینگرفت. 

 یابیو به صورت خاص ارز یاریآب هایسامانه بررسی

 است.  شدهپرداخته  هاچكانقطره

 هاییشاخص از استفاده با معمولاً هاچكانقطره عملكرد

 ضریب ،(CV) دبی تغییرات ضریب خروجی، دبی نظیر

 اسمی دبی به واقعی دبی نسبت و( CU) آب پخش یكنواختی

 عوامل از یكی کاری(. فشار ASABE, 2017) شودمی ارزیابی

 از هاچكانقطره. است هاچكانقطره عملكرد بر مؤثر اساسی

 فشار کنندهتنظیم و معمولی گروه دو به هیدرولیكی رفتار نظر

 در قادرند فشار کنندهتنظیم هایچكانقطره. شوندمی تقسیم

 از و کنند تولید ثابتی تقریباً دبی فشار، از مشخصی دامنه

 هایزمین در ویژگی این. باشند برخوردار بالاتری یكنواختی

 زیرا دارد، ایویژه اهمیت طولانی آبیاری هایشبكه و دارشیب

 قابل اختلاف موجب تواندمی هالوله طول در فشار تغییرات

 ,ASABE) شود معمولی هایچكانقطره دبی در توجه

2017 .) 

 مشكلات ترینمهم از یكی هاچكانقطره گرفتگی

. شودمی محسوب ایقطره آبیاری هایسیستم از برداریبهره

 زیستی و شیمیایی فیزیكی، عوامل از ناشی تواندمی پدیده این

 باعث گرفتگی که اندداده نشان متعددی مطالعات. باشد

 نهایت در و آب توزیع یكنواختی افت دبی، تدریجی کاهش

 ,.Puig-Bargués et al) شودمی محصول عملكرد کاهش

 تواندمی گرفتگی اثر در هاچكانقطره دبی کاهش(. 2010

 تحت را آب مصرف وریبهره و آبیاری راندمان مستقیم طوربه

 (. Zaiyu et al, 2020دهد ) قرار تأثیر

 و شكل ویژهبه ها،چكانقطره داخلی جریان مسیر طراحی

 عملكرد بر توجهی قابل تأثیر هزارتویی، هایکانال طول
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 نتایج. دارد گرفتگی برابر در هاآن مقاومت و هیدرولیكی

 نشان( CFD) محاسباتی سیالات دینامیک بر مبتنی مطالعات

 تلاطم افزایش موجب هاکانال این بهینه طراحی که است داده

 ,.Baghel et al) شودمی ذرات گذاریرسوب کاهش و جریان

 هاچكانقطره داخلی ساختار سازیبهینه همچنین،(. 2021

 برداریبهره دوره طول در را خروجی دبی پایداری تواندمی

 از آبیاری آب یفیت(. کZaiyu et al., 2025) دهد افزایش

 مهمی نقش یزن آلی مواد و آهن شوری، معلق، ذرات میزان نظر

 با هایآب از استفاده. کندمی ایفا هاچكانقطره عملكرد در

 عدم صورت در شده،تصفیه هایپساب جمله از پایین، کیفیت

 را هاچكانقطره گرفتگی شدت تواندمی مناسب مدیریت

 (. Puig-Bargués et al., 2010) دهد افزایش

 مناسب نوع انتخاب ها،چكانقطره عملكرد بهبود و حفظ برای

 شبكه صحیح طراحی آب، کیفیت با متناسب چكانقطره

 اساس. بر است ضروری سیستم کاری فشار کنترل و آبیاری

 ایقطره آبیاری در هاچكانقطره عملكرد علمی، منابع بررسی

 طراحی کاری، فشار نظیر متعددی عوامل تأثیر تحت

 توجه. دارد قرار برداریبهره مدیریت و آب کیفیت هیدرولیكی،

 آب، توزیع یكنواختی افزایش موجب تواندمی عوامل این به

 در آب مصرف وریبهره بهبود و گرفتگی مشكلات کاهش

 (.Zaiyu et al., 2025) شود ایقطره آبیاری هایسیستم

 روش انجام پژوهش -2
و  وارداتی یهاچكانساخت قطره ییراتتغ یبررس جهت

اجرا شده  یاریخردآب هاییستماستفاده در س موردداخل  یدتول

پنج نوع پرمصرف انتخاب  ،دامغان شهرستانپسته  هایباغدر 

پسته  یقاتتحق یستگاهانجام کار، در محل ا جهتشد. 

 16نرم با قطر  اتیلنیخط لوله پل یجادشهرستان دامغان با ا

ثابت و قابل  ییبا فشار ابتدا آزمایشیبه صورت  متریلیم

 تا 20 محیط متوسط دمای با متوالی روز سه طی در یم،تنظ

موجود در  زراعی هایکشت محوطه در گرادسانتی درجه 25

 50به تعداد  یابیمورد ارز چكانهر مدل قطره از یستگاها

 یمتر یک یكسانو در فواصل  یدنو انتخاب گرد چكانقطره

آب جهت  منبع دبیقرار داده شد.  آزمایشیخط لوله  یرو

 یاز چاه کشاورز هاقطره چكان یخروج یدب گیریاندازه

و  یمتربر سانت یكروماوسم 2880 یشور یزانموجود با م

از  یخروج دبی گیریاندازه زمان. شد تأمین 4/7 یدیتهاس

در نظر گرفته شده  دقیقه دو ردموا یتمام درها چكانقطره

شامل سه نمونه  هاچكاناز قطره یابیمورد ارز هایمدل. بود

 با 1 شكل درداخل بودند که  یدو دو نمونه تول یواردات یاصل

  .اندهمشخص شد Eتا  Aحروف 

 
 .پسته شهرستان دامغان یهاپرمصرف مورد استفاده در باغ یهاچكاننمونه قطره -1 شكل
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 های مورد ارزیابی آمده است.چكانبرخی از خصوصیات مهم قطره 1جدول  در
 .ارزیابی موردهای چكانمشخصات فنی قطره -1 جدول

)لیتر  خروجیدبی چكانقطره نام ردیف

 بر ساعت(

مناسب فشار  دامنه فنی مشخصات

 کارکرد )بار(

 فشار، کنترل قابلیت با داخلی دیافراگم 4 (A)نمونه   1

 صفر منفی مكش و خودشویندگی

 4تا  5/0

کنترل فشار،  یتبا قابل یداخل دیافراگم 8 (B)نمونه   2

 صفر یو مكش منف یندگیخودشو

 4تا  5/0

کنترل فشار و مكش  یتبا قابل یداخل دیافراگم 25 (C)نمونه   3

 صفر یمنف

 4تا  5/0

 3تا  1 کنترل فشار و باز شونده یتبا قابل یداخل دیافراگم 4 (D)نمونه   4

 3تا  1 کنترل فشار و باز شونده یتبا قابل یداخل دیافراگم 4 (E)نمونه   5

 

که دو محصول  یستن پذیرامكان یباًکارخانه تقر یک برای

 یزن هاچكانقطره موضوع در ارتباط با ینکند که ا یدمشابه تول

 یداتعملكرد تول یناختلاف ب ی،صادق بوده و در اصطلاح کل

در  ین. بنابراگرددیم مشخصساخت  ییراتتغ ضریب با یی،نها

ساخت  هایچكانقطرهاز  یخروج یدب یكسانفشار  یطشرا

متفاوت  اندشده یدمدل تول یککارخانه که تحت عنوان  یک

توسط کارخانه سازنده تحت عنوان  بایستیم یژگیو یناست. ا

 شود.  مشخص( vCساخت ) ییراتتغ یبضر
-مدل قطره یکساخت  ییراتتغ یبمنظور محاسبه ضر به

-قطره 50حداقل  بایستیم ،کارخانه سازنده یک یدتول چكان

فشار  یطو در شرا انتخاب ،اشاره شد یشترپ چنانچه ،نو چكان

 روابطبر طبق  یتشود. در نها گیریآنها اندازه یدب یكسان،

نسبت به محاسبه  توانیم ASAEارائه شده بر طبق استاندارد 

 ساخت اقدام نمود: ییراتتغ یبضر

   ( ASAE)استاندارد انجمن مهندسان کشاورزی امریكا 

 
 1

............
222

2

2

1





n

nqqqq an  =dS 

 100×
a

d

q

S
  =vC 

nهاچكان: تعداد قطره 

qiچكانهر قطره ی: دب 

qaشده گیریاندازه هایی: متوسط دب 

Sd :شده گیریاندازه هاییدب یارمع انحراف 

Cvساخت ییراتتغ یب: ضر 

در  یدمف یاز پارامترها یكیساخت  ییراتتغ ضریب

 بندیاست. طبقه چكانقطره یککارکرد  کیفیتشناخت 

ساخت آنها  ییراتتغ یبمعمولاً بر اساس ضر هاچكانقطره

بر اساس  هاچكانقطره بندیطبقه یار. معشودیانجام م

به ( ASAE) یكاامر یاستاندارد انجمن مهندسان کشاورز

 . باشدمی 2شرح جدول 

 .ASAEاستاندارد  ها براساسچكانقطره ساختبر اساس ضریب تغییرات  هاچكانقطره بندیطبقه -2 جدول

 )درصد( یدب یریگاندازه یخطا (%) Cv چكانقطره تیوضع

 کمتر ای 4 کمتر ای 5 خوب

 8تا  4 10تا  5 متوسط

 12تا  8 15تا  10 قبولقابل

 12از  شتریب 15از  شتریب قبولرقابلیغ
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هر درخت  یبرا پسته هایمعمولاً در باغ ایقطره یاریآب در

بودن  یین. پاشودیدر نظر گرفته م چكانقطره یکاز  یشب

-حالت ممكن است توسط قطره یندر ا چكانقطره یک یدب

در مجموع  بایستیمنظور م ینا یجبران شود. برا یگرد چكان

. به منظور یردمورد محاسبه قرار گ یستمس ییراتتغ یبضر

استفاده  یراز رابطه ز توانیم یستمس ییراتتغ یبمحاسبه ضر

 کرد: 

P

V

N

C  =VS 

SVیستمس یییراتتغ یب: ضر 

متعلق به هر  هایچكانقطرهتعداد  Npرابطه  این در

 درخت است. 

هر  یممكن است برا یخط هایچكانقطره یستمس در

در نظر گرفته شده باشد اما چون  چكانقطره یکفقط  یاهگ

ممكن است از حداقل  یاهکم است هر گ هاچكانقطرهفاصله 

حالت تعداد  یندر ا ید،نما یافتآب در چكانسه قطره

بود. به هر حال  خواهد سهعدد  یاهمربوط به هر گ چكانقطره

فاکتور  یک CVداشت که  یژهموضوع توجه و ینبه ا یدبا

 یطشرا و یبه نوع و ساختار طراح SV یببوده و ضر ایکارخانه

 است.  وابستهطرح  یاجرا

 در چكانقطره یکساخت  ییراتتغ یبضر یاز بررس پس

آن در  یفیک یتوضع ییو شناسا یشیآزما یسامانه یک

 یاری،آب آب یفیک یتشناخت از وضع با مزرعه،کارکرد  یطشرا

طرح  موفقیتمناسب  چكانقطره انتخاببا  توانمی یتدر نها

 یفیترا از نظر ک یمختلف معیارهای 3 جدولنمود.  ینرا تضم

 یاریآب آب یفیک هاییشاساس آزما بر. دهدیآب نشان م

در  بیاریآ هایآب یفیعمدتاً درجه ک ها،انجام شده در طرح

. گیرندیدامغان در رده متوسط تا بد قرار م کاریمناطق پسته

مواجه  ایکربناته هاییهمنابع آب با پا با نیزاز موارد  یاریبس در

 ثبت( مLSI) 1یلراشباع لانژ یهنما یدارا هاکه غالب آن یمهست

آب در  یکربناته وابسته به دما گذاریبه رسوب یلتما وبوده 

 آنها ملموس است.
 

 .های خردآبیاریهای سیستمدر بحث گرفتگی نازل یاریآب آب یفیک معیارهای -3 جدول
 یاریآب آب یفیک درجه معیار

 بد متوسط خوب

 100از بیشتر 50 100-50 (mg/lمعلق ) یزیكیف مواد

 8از  بیشتر 7 8-7 (PH) اسیدیته

 2000از  بیشتر 500 2000-500 (mg/lمحلول ) هاینمک

 5/1از  بیشتر 1/0 5/1-1/0 (mg/l) منگنز

 5/1از  بیشتر 2/0 5/2-1/0 (mg/l) آهن

 2از  بیشتر 2/0 2-2/0 (mg/l) یدروژنه سولفید

 50000از  بیشتر 10000 50000-10000 (n/100ml) یاییباکتر جمعیت

 یربه روش ز یاریآب آب هایدر نمونه یلراشباع لانژ نمایه

 :شودیمحاسبه م
LSI=pHiw- PHc 

iwpHیاریآب آب یدیته: اس 
= p (Ca + Mg + Na + K) + p (Ca + Mg) + CPH

p (Co3+ HCo3) 

                                                
1 Langelier Saturation Index 

نمونه آب  یفیجداول ک یاز رو معمولاً CpH مقادیر

 یلراشباع لانژ نمایه یوقت یطشرا ینو در ا شودیاستخراج م

 هایچكانقطرهکربناته در  گذاریبه رسوب یلمثبت باشد تما

 وجود خواهد داشت.  یاریسامانه آب
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 و بحث نتایج -3

 یاز،مورد ن هایاساس موارد اشاره شده با انتخاب نمونه بر

به دست آمد. با توجه  یربه شرح جداول ز هاگیریاندازه نتایج

 یابیو ارز یفیک یتوضع یگزارش به منظور بررس ینا ینكهبه ا

جهت از  یندر دستور کار قرار گرفته است از ا هاچكانقطره

شده  نظرصرف یابیمورد ارز هایچكانذکر نام و نوع برند قطره

و  Cو  A، B یبا اسام یوارادت هایچكاناست. قطره

 . اندشده ینامگذار Eو  D یداخل با اسام یدتول هایچكانقطره

 Cو  A، B یهاچكان(  قطرهالف

 بهها چكانقطره نیا درشده  یریگاندازه یدب ریمقاد

 ارائه شده است. زیربه شرح  ینزول دمانیچ بیترت

  .A چكانقطره شده یریگاندازه یدب ریمقاد -4 جدول

2/4  2/4  2/4  2/4  2/4  1/4  4 4 4 4 4 9/3  9/3  9/3  9/3  9/3  8/3  8/3  

8/3  8/3  8/3  8/3  8/3  8/3  8/3  8/3  8/3  8/3  8/3  7/3  7/3  7/3  7/3  7/3  7/3  7/3  

 6/3  6/3  6/3  6/3  6/3  6/3  6/3  6/3  6/3  5/3  5/3  4/3  4/3  2/3   

  .B چكانقطره شده یریگاندازه یدب ریمقاد -5 جدول

3/8 2/8 2/8 2/8 1/8 1/8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

8 8 9/7 8/7 8/7 8/7 8/7 8/7 8/7 8/7 8/7 7/7 7/7 7/7 6/7 6/7 6/7 6/7 

 6/7 6/7 5/7 5/7 4/7 4/7 4/7 3/7 3/7 3/7 2/7 2/7 2/7 2/7  

 .C چكانقطره شده یریگاندازه یدب ریمقاد -6 جدول

2/28 5/27 2/26 26 8/25 8/25 7/25 7/25 6/25 

5/25 3/25 2/25 2/25 2/25 25 9/24 9/24 9/24 

9/24 8/24 8/24 8/24 8/24 7/24 7/24 7/24 7/24 

6/24 6/24 6/24 5/24 5/24 5/24 5/24 5/24 4/24 

4/24 4/24 4/24 2/24 2/24 1/24 24 8/23 7/23 

  4/23 4/23 3/23 2/23 23   

 Eو  D یهاچكانقطره( ب

 

 :باشدمی 7به شرح جدول  ینزول دمانیچ بیبه ترت Dخط  یرو چكانشده قطره یریگاندازه یدب ریمقاد
 .(ساعت در تریل 4)D  چكانقطره  شده یریگاندازه  یدب ریمقاد -7 جدول

4/4 4/4 2/4 2/4 1/4 1/4 9/3 9/3 9/3 9/3 9/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 7/3 

7/3 7/3 7/3 7/3 7/3 6/3 6/3 6/3 6/3 6/3 6/3 6/3 6/3 5/3 5/3 4/3 4/3 4/3 

 3/3 3/3 3/3 2/3 2/3 2/3 2/3 3 3 6/2 5/2 2/2 1/2 2  

 

مورد استفاده قرار گرفته  شهرستاندر  که E یبا هسته جداشونده داخل چكانقطره یشده نوع یریگاندازه یدب ریمقاد نیهمچن

 باشد. یم 8طبق جدول  یاست به صورت نزول
 .(ساعت در تریل 4) E  چكانقطره  شده یریگاندازه یدب ریمقاد -8 جدول

9/4 8/4 6/4 6/4 6/4 4/4 3/4 2/4 9/3 9/3 8/3 8/3 7/3 7/3 7/3 7/3 6/3 6/3 

5/3 5/3 5/3 4/3 4/3 3/3 3/3 3/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 1/3 1/3 3 3 

 3 3 9/2 9/2 8/2 7/2 7/2 7/2 5/2 4/2 4/2 2/2 1/2 2  
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ها و ضرایب تغییرات چكانگیری دبی قطرهاندازه نتایج

 جیاساس نتا برآمده است.  9ها در جدول دبی خروجی از آن

 Cو  Bجبران کننده فشار از نوع  یهاچكانقطره ،حاصل شده

 ترمطلوب یهستند. عملكرد کار یبهتر یعملكرد کار یدارا

 یهادر طرح توانیرا م هاچكاننوع از قطره نیدر خصوص ا

 9/3 یعدد ریمشاهده کرد. مقاد یادیز حدودتا  زین شدهاجرا

که بر  Cو  B یهانمونهساخت  راتییتغ بیدرصد ضر 8/3و 

 یبندرده یدارا هاچكانانواع  قطره یبندمیاساس جدول تقس

حال  در سفانهأمتهستند که  ییهاچكاناز جمله قطره ،خوبند

 ها،آن متیق شیدر واردات و افزا تیمحدود لیحاضر به دل

 .رندیگیمورد استفاده قرار م دیجد یهاکمتر در طرح

 

 .مورد مطالعه بر اساس ضریب تغییرات ساخت هایچكانقطره یبندطبقهنتایج  -9 جدول

 یخروج یدب زانیم چكانقطره  نام

 بر ساعت( تریل)

 ساخت راتییتغ بیضر

 ) درصد(

 یدب یریگاندازه  یخطا

 )درصد(

 چكانقطره  یفیک تیوضع

A 4 6/5 5/5 متوسط 

B 8 9/3 3/4 خوب 

C 25 8/3 9/0 خوب 

D 4 15 12 قبولقابل 

E 4 1/21 7/15 قبولقابل ریغ 

توجه  با ،Eچكان قطره  مشابه یهایچكانقطرهاز  استفاده

 چیه به دارند، یفشارمنظور کنترل بار بهکه  یبه مشكلات

با اندک  معمولاً ها چكانقطره نیا در. شوندینم هیعنوان توص

چكان به شدت از قطره یخروج یدب ستم،یدر فشار س رییتغ

  نیا یساخت بالا راتییتغ بیضر مقدار. کندیم رییتغ

قابل قبول قرار  ریغ یفیچكان هم که آن را در گروه کقطره

 . کندیم دأییتموضوع را  نیاداده است، 

در سطح شهرستان دامغان و  شدهمشاهدات انجام بنابر

با معضل  اًعموم یکاردر مناطق پسته ،منابع آب موجود

 یطیشرا نیو در چن میمواجه هست یارینامناسب آب آب تیفیک

با  یداخل افراگمید یمناسب که دارا چكانانتخاب قطره

از  یمشكلات ناش یادیباشد تا حدود ز یندگیخودشو تیخاص

پسته را مرتفع خواهد  یهادر باغ هاچكانقطره یگرفتگ

در برابر  یمقاومت مناسب ستیبایم هاچكانقطره نیاساخت. 

داشته  زیرا ن یاریکودآب ایو  ییشو دیاز اس یناش یخوردگ

 ستمیسآب در  تهیدیاس زانیکه م یاریآب یهاباشند تا در نوبت

بتوانند  ابد،ی کاهش هم 5/5 حدوداست تا  ممكن یاریآب

 داشته باشند.  یعملكرد مطلوب

پسته شهرستان  هایاجرا شده در باغ هایمطالعه طرح با

 یتبا خاص هاییچكانقطرهعنوان استفاده از  یچدامغان به ه

 هاباغ این در. شودینم توصیه( Long- path) یرمس یطولان

 کنندهجبران هایچكانقطرهاز  غالباً یراخ هایسال یدر ط

 یزن یندگیخودشو یتکه خاص یداخل یافراگمد یفشار و دارا

 ییراتتغ یبضر یزانم هاطرح یندارند استفاده شده است، در ا

قرار  یمتوسط تا معمول یدر محدوده اکثراً هاچكانقطره یدب

که از  هاطرح یدر برخ یدارند اگرچه به صورت مورد

 یبضر یزانم ینا اند،بهره برده تریمناسب هایچكانقطره

 . شودیمشاهده م یزن یعال یمحدوده یکتا نزد ییراتتغ

 تجهیزاتمستمر  یابیارز یدگرد یحآنچه تشر براساس

 در یضرور عملیات ترینمهم از یاریآب هایسامانهمربوط به 

و مباحث  بودهاز اجرا  پس هاطرح ینمطلوب از ا برداریبهره

به  یاریآب یستمس یک یاجزا تکدر تک بایستیم یزن یابیارز

 یدرولیكیبا فرض عملكرد ه بررسی ینانجام برسد. در ا

عملكرد مطلوب  یهفرض ینو همچن هامناسب در لوله

 ترینانتخاب مناسب یینهبه اهم مطالب در زم یلتراسیونف

شد. انتخاب  یمختصر یپسته اشاره هایدر باغ هاچكانقطره

 یمو اقل یاریآب آب یفیک یطسازگار با شرا هایچكانقطره
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و  یدب یزانم یابیمنطقه در گام نخست و پس از آن ارز

 یادیز بسیار تأثیر هانچكاقطره یدب ییراتتغ یبمحاسبه ضر

دارد.  یاریآب هایاز سامانه برداریبهره مناسب یریتدر مد

سامانه  یک یاجزا تریناز مهم یكی هاچكانقطرهشک  بدون

 یک یتعدم موفق یا یتکه موفق شوندیمحسوب م یاریآب

. در هاستوابسته به نوع کارکرد آن یمطرح به صورت مستق

 یاربخش بس یاری،سامانه آب یکبخش از  ینحال حاضر ا

 تعویض کهنكته را فراموش کرد  ینا یدبوده و نبا ایینهپرهز

 دشوار بوده و گاهاً  بسیار یاریطرح آب یکدر  هاچكانقطره

 ینهو صرف هز مترییلیم 16آبده  هایلوله یضهمراه با تعو

پسته  هایدر باغ یاریآب هایاز طرح یاریخواهد بود. بس یادز

دهه  یدر ط یپرهاعملكرد نامطلوب در یلبه دل کشور صرفاً

باغداران  یلاز دلا یكی یدهفتاد با شكست مواجه شدند و شا

دهه  یلاوا درتحت فشار  هایسامانه یعدم اجرا برای کارپسته

در آن  یرمس یطولان هایچكانقطرهنامطلوب  عملكرد ،هشتاد

 آبکم یدر نواح عمدتاً انیرپسته ا هایباغبوده است.  هاطرح

 یشب یاری،آب یننو هایکشور هستند و الزام استفاده از روش

حد ممكن  تا ین. بنابراشودمیاحساس  هاباغ یناز گذشته در ا

 یابیارز یاریسامانه آب یک یزاتعملكرد اجزا و تجه بایستیم

 یناز ا بتوان عوامل محدود کننده یهمه وجودتا با  شود

در  خوشبختانهلازم را برد.  یپسته بهره هایباغدر  هاسامانه

فشار با  کنندهجبران هایچكانقطره یراخ هایسال یط

که  شوندیم یدتول یزدر داخل کشور ن یندگیخودشو یتخاص

خواهند بود با تمام  قادر ید،تول ینددر فرا یشتردقت ب یبا کم

 باشند.  داشته یفیک یبرابر یواردات هایچكانقطرهانواع 

 مشكلات که عمدتاً  کاریاساس در مناطق پسته ینا بر

به  یدتول هاییتاز محدود یكی یاریآب آب یفیو ک یکم

عملكرد  یلازم بر رو یفن یبررس الزاماً  آیند،یحساب م

و  برداریبزرگ قبل از بهره هایدر طرح یژهبه و هاچكانقطره

که ارائه شد  یحتا به شر رسدیلازم به نظر م ها،اتمام طرح

از نصب در شبكه  قبلرا  هاچكانعملكرد قطره یبتوان به سادگ

 یکدر  هاچكانقطره بررسیقرار داد.  یفن یابیارز مورد یاریآب

 50)حداقل  چكانقطره یبا تعداد محدود یشیشبكه آزما

از نصب  قبل ،عدد(، همانند آنچه در این مطالعه انجام شد

کنندهیینتع نقش ،بزرگتر ییعرصه اجرا یکدر  هاچكانقطره

 یندهدر آ یاریآب یستمس یکمطلوب از  برداریدر بهره ای

 . داشتخواهد 

 که عمدتاً  انددر گذشته اجرا شده یادیز یاریآب هایسامانه

 یمطلوب شرایط یو فرع یاصل گذاریلوله شبكه احینظر طر از

انجام شده  یخوب به هاطرح یندر ا یزن ییاجرا عملیاتو  شتهدا

 عملكرد برداری،سال بهره چندینپس از  یاست. حت

 یفضع کارکرداما  ،است نبوده نامطلوب نیز فیلتراسیون

آب باعث شده  یكنواخت یععدم توز و عموماً  هاچكانقطره

نداشته باشد. در  یمطلوب یطشرا بیاریسامانه آ ییاست کارا

 ینمناسب در ا چكاندر انتخاب قطره یدقت کاف عدمواقع 

شكل  ینبد یبا مشكلات راشده  ریزیکل اهداف برنامه ها،طرح

 مواجه ساخته است. 

 نتیجه گیری کلی -4

سامانه  یک یتدر موفق هاچكانقطره  یتبه اهم نظر

 ینا ایکارخانهساخت  ییراتتغ یبضر یزانم یبررس یاری،آب

نه اجرا ساما برداری،بهرهتا در زمان  سازدمیامكان را فراهم 

آب مواجه نشود. از  یعدر توز یكنواختیشده با مشكلات عدم 

با  هایدر طرح یژهبه و هاقطره چكان یضکه تعو ییآنجا

همراه  یو گاه ینهپر هز یاربس یندیفرا ،مساحت بالا در عمل

 برای لازم یفن یهاتتوج باشدمیآبده  هایلوله یضبا تعو

راستا و با  یندارد. در هم وجود هاچكانقطره یهاول هایبررسی

مرتبط با  یاز اجزا یاریشدن بس یساز یتوجه به بوم

قطره  یداخل یدکنندگاندر عمل تول یاری،آب هایسامانه

ساخت قطره  یلازم برا یفن یرتداب بینیپیش هاچكان

 بهتر را در دستور کار قرار خواهند داد.  هایچكان
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