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 چکیذُ

 َاسُیدّبی تغزیِ ؿذُ ثب ثتبگلَوبى ثض شیثِ ؿ ،خَسانB1   يیلاتَوؼآف وبّؾ اًتمبل یثشسػهٌَِس  ثِهٌبلِٔ  يیا

ثب ٍصى  هْبثبدی سأع ثض ؿیشی 18ًبًَایی ثِ كَست خبلق ٍ دس تشویت ثب ثٌتًَیت اًدبم ؿذ. تٔذاد  هخوش یػلَل

( 1ّبی آصهبیـی ؿبهل:  آصهبیـی ثب ؿؾ تىشاس اختلبف یبفتٌذ. گشٍُ ویلَگشم ثِ ػِ گشٍُ 15/47±93/4 اٍلیِ

سٍص گشم دس  3 +( ؿبّذ 2، ثش ضؼت هبدُ خـه( B1 هیىشٍگشم ثش ویلَگشم آفلاتَوؼیي  25ؿبّذ )خیشُ ضبٍی 

پغ اص یه ّفتِ ثٌتًَیت تدبسی ثَد.  سٍصگشم دس  4/2 + گلَوبىسٍص ثتبگشم دس 6/0  +( ؿبّذ3ٍ  ثتبگلَوبى

هلشف هبدُ سا تدشثِ وشدًذ وِ ًی آى B1  ثب آفلاتَوؼیي  سٍصُ 14ػبصگبسی، ّوِ ثضّب یه زبلؾ خفیف 

ّب  خًَی آى ّبیفشاػٌدٍِ ؿیش  M1 يیلاتَوؼآف غلِت تَلیذ ٍ تشویت ؿیش،، ، ساًذهبى هلشف خَسانخـه

ٍ ساًذهبى هلشف هلشف هبدُ خـه ، آىٍصى اٍلیِ ٍ ًْبیی، تَلیذ ؿیش ٍ تشویت  ًذداد. ًتبیح ًـبى اسصیبثی ؿذ

هیٌبص ٍ آ تشاًغ  آهیٌبص، آػپبستبت  تشاًغ خَى، آلاًیي  اٍسُ  . غلِت ًیتشٍطى ّبی هختلف هـبثِ ثَد خَسان دس گشٍُ

 افضٍدى ّش دٍ ًَّّوسٌیي (. P< 0.05ّبی هختلف ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ تغییش یبفت ) فؼفبتبص دس گشٍُ آلىبلیي

ًؼجت ثِ گشٍُ  ، M1داسی دس دسكذ اًتمبل، غلِت ٍ تشؿص آفلاتَوؼیي ثضّب، ػجت وبّؾ هٌٔی ثِ خیشُ ػن خبرة

تشویت ثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت ثب ًؼجت هـخق ؿذُ دس ایي  وِ ًذدادثِ ًَس ولی، ًتبیح ایي هٌبلِٔ ًـبى . ؿبّذ ؿذ

 ؿیش ساM1  يیلاتَوؼآف غلِت ًذتَا داسد ٍ هیثب ثتبگلَوبى خبلق  سا هـبثB1ِ  آفلاتَوؼیي  خزةتَاًبیی تطمیك 

 B1  يیلاتَوؼآف  كشفِ ثِ همشٍى ثِ ٌَٓاى یه خبرةثِ یه هیضاى وبّؾ دّذ؛ ثٌبثشایي تشویت ثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت 

 لبثل تَكیِ اػت. ّب دس خیشُ دامًؼجت ثِ ثتبگلَوبى خبلق 

 

  آفلاتَوؼیي، ثتبگلَوبى، ثٌتًَیت، دیَاسُ ػلَلی هخوش، هبیىَتَوؼیيّای کلیذی:  ٍاصُ

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

 

 

Impact of Bakery Yeast Cell Wall Beta-Glucan (Saccharomyces cerevisiae) and Bentonite on 

the Adsorption of Aflatoxin B1 of Mahabadi Dairy Goats 

Abstract 

This study aimed to investigate the reduction of aflatoxin B1 transfer from feed to milk of goats 

fed a diet contaminated with aflatoxin B1, by pure baker's yeast cell wall beta-glucan 

(Saccharomyces cerevisiae) in combination with bentonite. Eighteen Mahabadi dairy goats with 

an initial weight of 47.15±4.93 kg were randomly divided into three experimental groups with 

six replications. The treatments included: 1) control (diet containing 25 μg/kg dry matter of feed, 

aflatoxin B1), 2) control + 3 g/day beta-glucan, and 3) control + 0.6 g/day beta-glucan + 2.4 g/day 

commercial bentonite. After one week of acclimation, all goats underwent a 14-day mild 

aflatoxin B1 challenge during which dry matter intake, feed efficiency, milk production and 

composition, the concentration of aflatoxin M1 in the milk, and blood parameters were evaluated. 

The results showed that the initial and final weight, milk production and composition, dry matter 

intake and feed efficiency were similar in different groups The concentration of blood urea 

nitrogen, alanine transaminase, aspartate transaminase, and alkaline phosphatase, concentration, 

excretion and percentage of aflatoxin M1 transfer in milk changed in different groups compared 

to the control group (P<0.05). Also, two groups 2 and 3 showed a significant decrease in the 

percentage of transfer, concentration and excretion of aflatoxin M1 compared to the positive 

control group. In general, the results of this study showed that the combination of beta-glucan 

and bentonite with the ratio specified in this study has the ability to absorb aflatoxin B1 similar to 

beta-glucan and can reduce the concentration of aflatoxin M1 in milk to the same extent; 

Therefore, the combination of beta-glucan and bentonite is recommended as a cost-effective 

adsorbent of aflatoxin B1 compared to pure beta-glucan in livestock diets. 

Keywords: Aflatoxin, Bentonite, Beta-glucan, Mycotoxin, Yeast Cell Wall 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 هقذهِ

 ػبپشٍفیت ّبی لبسذ تَػي ،ٓوذُ كَست ثِ وِ ّؼتٌذ ّب لبسذ تَػي ؿذُ تَلیذ ػوی ّبی هتبثَلیت ّب هبیىَتَوؼیي

 خٌشًبن دام ٍ اًؼبى ثشای ثبلمَُ ًَس ثِ ٍ ؿًَذ هی تَلیذ دام خَسان ًِیش غزایی هَاد اص ثٔوی سٍی سؿذ ضبل دس

 الوللی ثیي تدبست ٍ ضیَاًبت اًؼبى، ػلاهت ثشای ثضسگی تْذیذ ،غزایی هَاد دس هبیىَتَوؼیي ّؼتٌذ. آلَدگی

 غزایی هطلَلات اص دسكذ 30تب  20 ػبلیبًِ ضذٍد ،وـبٍسصی ٍ غزا ػبصهبى گضاسؽ ثشاػبع. ؿَد هی هطؼَة

 ػبیش ثِ ًؼجت ثیـتشی ػْن ّب آفلاتَوؼیي آلَدگی ایي دس وِ ؿًَذ هی آلَدُ لبسزی ػوَم تَػي دًیب دس ؿذُ تَلیذ

 تَػي وِ ثبؿٌذ هی ّب هبیىَتَوؼیي تشیي خٌشًبن اص، ّبآفلاتَوؼیي .(Mehany ٍ Shams، 2019داسًذ ) ػوَم

 3ًَهیَع آػپشطیلَع ٍ 2پبساصیتیىَع آػپشطیلَع ،1فلاٍٍع آػپشطیلَعٍیظُ  ثِ آػپشطیلَع، خٌغ ّبی گًَِ

 ،غیشهؼتمین ًَس ثِ یب آلَدُ هطلَلات ثلٔیذى ًشیك اص هؼتمین ًَس ثِ اػت هوىي ،ّب آفلاتَوؼیي ؿًَذ. هی تَلیذ

 آلَدُ، دام اص ضبكل لجٌی هطلَلات ٍ ؿیش هلشف هبًٌذ آلَدُ، اٍلیِ هَاد اص ؿذُ هـتك غزایی هَاد هلشف تَػي

 ضیَاًبت ؿیش دس وِ ثبؿذ هی B1 آفلاتَوؼیي ؿذُ ّیذسٍوؼیلِ هتبثَلیت M1 آفلاتَوؼیي ؿًَذ؛ اًؼبى ثذى ٍاسد

 ضوَس ثیي هؼتمیوی استجبى. داسد ٍخَد ًذ ا وشدُ هلشف B1 آفلاتَوؼیي ثِ آلَدُ خَسان اص وِ ؿیشدُ

دسكذ اص  6صدُ ؿذُ اػت وِ تب  يیتخو. داسد ٍخَد دام ؿیش دس M1 آفلاتَوؼیي ٍ دام خَسان دس B1 آفلاتَوؼیي

 ،ایي تشویت .ؿَد ضُیهتبثَل M1 تَاًذ ثِ آفلاتَوؼیي یدس خَسان ه َاًبتیهلشف ؿذُ تَػي ض B1  آفلاتَوؼیي

ّبی آلَدُ ثِ  هلشف خیشُ؛ ثٌبثشایي ؿَد یًو ِیتدض دّی تَػي ضشاست یاػت ٍ ثِ ساضت ذاسیضشاست پبثِ 

 ّب ثیوبسی اص ثؼیبسی اًَاّ ثشٍص تَاًذ ػجت هی ،ّب دام ػلاهتی افتبدى خٌش ٓلاٍُ ثش ثِ ّبی ؿیشی دام دسآفلاتَوؼیي 

 (.2020ٍ ّوىبساى،  Nguyen) دددس اًؼبى گش

 دام ٍ اًؼبى ػلاهت ثشای ثبلمَُ ًَس ثِ تَاًٌذ هی ّب آفلاتَوؼیي وِ هَهَّ ایي اص آگبّی ٍ داًؾ افضایؾ ثب

 .اػت گشدیذُ هوبٓف غزایی هَاد دس آفلاتَوؼیي هیضاى وبّؾ یب وبهل ضزف ثشای تلاؽ ،ثبؿٌذ خٌشآفشیي

 هَخَد دس خَسان دام بیّ هبیىَتَوؼیي ػبصی، وبّؾ، تخشیت ٍ یب ضزف غیشفٔبل هٌَِس ثِ ّبی هتٔذدی سٍؽ

                                                           
1
 Aspergillus flavus 

2
 Aspergillus parasiticus 

3 Aspergillus nomius 

 



 
 

 

 دّی، پشتَدّی، فیضیىی )ًِیش ضشاست ّبی سٍؽ :گشٍُ ػِ دس تَاًٌذ هی ّب سٍؽ ایي. اػت گشفتِ لشاس ثشسػی هَسد

 (،ًیتَثٌت ٍ صئَلیت ،ّب آلَهیٌَػیلیىبت :ّبی غیشآلی ّوبًٌذ ، ؿٌبٍسػبصی ٍ اػتفبدُ اص خبرةخذاػبصی ؿؼتـَ،

ّبی  ٍ سٍؽ وٌٌذُ، َٓاهل اوؼیذوٌٌذُ ٍ َٓاهل ّیذسٍلیضوٌٌذُ( ّبی ؿیویبیی )ًِیش اػتفبدُ اص َٓاهل ولشیٌِ سٍؽ

 ثٌذی ّبی اػیذلاوتیه( ًجمِ دیَاسُ ػلَلی هخوش ٍ ثبوتشیّبی آلی ّوبًٌذ  ثیَلَطیىی )ًِیش اػتفبدُ اص خبرة

-Vila؛ 2016 ٍ ّوىبساى، Wielogórska؛ 2014 ٍ ّوىبساى، DiGregorio؛ Kolosova  ٍStroka، 2011) ؿًَذ

Donat ،؛ 2017 ٍ ّوىبساىMohaghegh ،؛2017 ٍ ّوىبساىAazami  ،2018  ٍ ّوىبساى  .) 

ّبی  اػتفبدُ اص خبرة ،ّب هطبفِت ضیَاًبت دس ثشاثش اثشات ػوی آفلاتَوؼیي ثشایّبی هَسد اػتفبدُ  دس ثیي سٍؽ

ّبی سػی  ػوَم لبسزی، خبرةغیشآلی ّبی  یىی اص اًَاّ خبرة ّب اػت. هؤثشتشیي سٍؽ ػوَم لبسزی یىی اص

ٌثی ًوَدى ثبس ثبؿٌذ ٍ ثِ دلیل ثبسداس ثَدى ػبختبسی وِ داسًذ، دس خْت خ ّب هی ػیلیىبت ثَدُ وِ اص دػتِ آلَهیٌیَ

ّب، ثٌتًَیت ثِ دلیل ٍیظگی  ؿًَذ. اص هیبى ایي خبرة ػوَم لٌجی اص خولِ آفلاتَوؼیي هتلل هی ، ثِػبختبس خَد

ٍ  خزة ثبلا هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ ٍ هـخق ؿذُ وِ تَاًبیی خزة آفلاتَوؼیي دس هٌبلٔبت آصهبیـگبّی

 ،وبًی غبلت آى هًَتوَسیلًَیت ثَدُوِ ثٌتًَیت . داسدسا  ای ّب دس هٌبلٔبت هضسِٓ وبّؾ اثشات ػَء آفلاتَوؼیي

 وشثًَیل-ثتبثخؾ  دس آى ٍ ّبی فلضی هَخَد ایدبد اتلبل ثیي یَىخْت داسای ُشفیت تجبدل وبتیًَی ثبلایی 

 یدیَاسُ ػلَلتَاى ثِ  ّبی آلی ػوَم لبسزی هی اص خولِ خبرة. (2013 ٍ ّوىبساى، Savari) ثبؿذ هیآفلاتَوؼیي 

خبیگضیٌی ػبصگبس ثب هطیي صیؼت ثِ ٌَٓاى  اؿبسُ ًوَد وِ ِیضیػشٍ ؼغیػبوبسٍهبهخوش هخوش ثِ ٍیظُ دیَاسُ 

 ًـبى دادُ اػت وِلجلی  بتهٌبلٔ .(2006 ٍّوىبساى، Yiannikourisؿَد ) صیشا ثِ ساضتی تدضیِ هی ؛هٌشش اػت

 وبهل،هخوش دیَاسُ ػلَلی هخوش ٍ یب خبی  ثِ ٌَٓاى خبرة آفلاتَوؼیي ثِ دیَاسُ ػلَلی گلَوبىثتب اػتفبدُ اص

(. اص ػَیی دیگش اػتفبدُ 2018ٍ ّوىبساى،  Aazami) تَخْی دس پتبًؼیل اتلبل ؿَد تَاًذ هٌدش ثِ افضایؾ لبثل هی

ّب سا دس خزة ػوَم لبسزی دس دػتگبُ گَاسؽ  تَاًذ وبسآیی آى هیهٔذًی  ّبی خبرة ٍ آلیّبی  خبرةتَأم اص 

 ّب ًتبیح هذ ٍ ًمین ٍخَد داسد دس خلَف ًؼجت اختلاى آىاهب ضیَاًبت افضایؾ دّذ؛ 

 (Di Gregorio ،2014 ٍ ّوىبساى .) 

خبلق ٍ یب  كَست ثتبگلَوبى دیَاسُ ػلَلی هخوش ًبًَایی ثِ، تأثیش الزوش، دس تطمیك ضبهش اػبع تَهیطبت فَقثش 

غزایی آلَدُ  خیشُتغزیِ ؿذُ ثب هْبثبدی  ثضّبی ؿیشیدس M1 ٌَٓاى خبرة ػن آفلاتَوؼیي  ثِ دس تشویت ثب ثٌتًَیت

 گشدیذُ اػت.ثشسػی   B1 يیآفلاتَوؼ ثِ
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ّبی آصهبیـی ضیَاًبت ٍ خیشُ



 
 

 

 توبهیاًدبم ؿذ.  ،(ٍالْ دس وشج)-تْشاىًـخَاسوٌٌذگبى وَزه داًـگبُ  مبتیدس هشوض تطم ؾیآصهب يیا

 تْشاىداًـگبُ  یاخلال یّب هٌبثك ثب دػتَسالٔولّب  كَست اًفشادی دس ثبوغ ّب ثِ ًگْذاسی دام ًطَُآصهبیـبت ٍ

 ؿذ.اًدبم ، مبتیتطمدس  َاًبتیاػتفبدُ اص ض یثشا

 سٍصّبی هیبًگیي ویلَگشم، 15/47±93/4ثب هیبًگیي ٍصى صًذُ  ًظاد هْبثبدی سأع ثض ؿیشی 18دس ایي پظٍّؾ 

 تیوبس 3ثب  تلبدفی وبهلا آصهبیـی ًشش لبلت دس ویلَگشم 13/1±01/0 ؿیش تَلیذ هیبًگیي ٍ سٍص 84±8ؿیشدّی 

گشم  3 +( ؿبّذ 2، ثش ضؼت هبدُ خـه( B1 هیىشٍگشم ثش ویلَگشم آفلاتَوؼیي  25ؿبّذ )خیشُ ضبٍی ( 1 ؿبهل

  ،سٍص 28هذت   تىشاس ثِ 6ٍ ثٌتًَیت  سٍصگشم دس  4/2 + گلَوبىسٍص ثتبگشم دس 6/0  +( ؿبّذ3ٍ  سٍص ثتبگلَوبىدس 

 ًَسی ثِؿذ  ِدسكذ وٌؼبًتشُ فشهَل 35دسكذ ٓلَفِ ثِ  65ًؼجت  ثبNRC (2007 )ثش اػبع  یِپب یشُخ. اػتفبدُ ؿذ

 لَگشمیدس ّش و B1  آفلاتَوؼیي ىشٍگشمیه 25ثضّب  توبهی(. 1)خذٍل  ًوبیذسا ثشآٍسدُ  یَاًبتض یبصّبیتوبم ً وِ

 25، همذاس ّبی ؿیشیداهذاسیدس  B1 دس هَسد هیضاى آفلاتَوؼیيوشدًذ.  بفتیدس ،(ppb25 هبدُ خـه خیشُ )

ppb آفلاتَوؼیي B1 20 روش ؿذُ ًضدیه ثِ ػٌص تطول خَسان دام دس آهشیىب ppb  پٌح ثشاثش ثیـتش اص ػٌص ٍ

(، 2019ٍ  2018ٍ ّوىبساى ) Aazamiّبیی ّوسَى آصهبیؾ  ایي همبدیش ثب هٌبلِٔ .اػت ppb 5 هدبص اتطبدیِ اسٍپب

Battacone ( هٌبثك ثب اػتبًذاسد هلی ایشاى ٍ 2009ٍ  2003ٍ ّوىبساى ٍ )ِٔهٌبل Ullah ( هٌبثمت 2016ٍ ّوىبساى )

ؿَد دس ؿیش هی M1 آفلاتَوؼیيهٌدش ثِ تجذیل آى ثِ  B1 ّب، هلشف خَسان آلَدُ ثِ آفلاتَوؼیي ًجك یبفتِ .داسد

ؿَد تب هیضاى ػن ٍاسد ؿذُ ثِ ؿیش اص ضذ  ای دس ایشاى آوبل هی ٍ ثشای وٌتشل ایي هَهَّ، اػتبًذاسدّبی ػختگیشاًِ

ٍ  (5925) اؿبسُ ثِ تٌبثك ثب اػتبًذاسد هلی ایشاى B1 آفلاتَوؼیي ppb 25ثٌبثشایي، ػٌص آلَدگی  .هدبص تدبٍص ًىٌذ

 .داسد هٔتجشهٌبلٔبت 

 
 درصذ هَاد خَراکی جیزُ تشّای ضیزدُ( 1جذٍل)

 درصذ هادُ خطک اجشای جیزُ

 30 یًَدِ خـه 

 25 ػیلاط رست

 10 وبُ گٌذم

 11 داًِ خَ

 12 داًِ رست 

 4 ػجَع گٌذم

 5 وٌدبلِ ػَیب

 1 وشثٌبت ولؼین

 4/1 *هٔذًی یٍیتبهیٌهىول 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

-اػتفبدُ دس خیشُ ثتبگلَوبى هَسد 

ػلَلی هخوش  اص دیَاسُ  ،ّب

اص آة دإ  ًبًَایی، ثب اػتفبدُ 

 اػتخشاج گشدیذ.

گشم پَدس  20 اثتذا هٌَِس هٌَِس  ثذیي

هیلی  200دسٍى  ٍ  هخوش تَصیي

دسخِ  100دهبی  آة همٌش ثب  لیتش

ػبٓت  3هذت  ثِ گشاد  ػبًتی

ٍ زٌذیي ثبس دهبی آى زه هی ؿذ ٍ دس ضیي ضشاست دادى دسپَؽ آلَهیٌیَهی ثش سٍی ػش اسلي لشاس دادُ ّن صدُ 

آٍسی گشدد؛ ّوسٌیي دس  دلیمِ ػبًتشیفَط گشدیذ تب هبیْ سٍیی خوْ 20هذت ثِ دٍس  7500ؿذ. پغ اص ػشد ؿذى دس 

( افضٍدُ ؿذ ٍ ًوًَِ فَق ثِ هذت 1:1دسكذ )ًؼجت  96آى اتبًَل  ضدن اداهِ آصهبیؾ  ثِ هطلَل سٍیی هٔبدل 

ثِ ضبلت ػىَى  دسخِ ػبًتیگشاد 4ٍ دهبی  خسبلدس ی ثتبگلَوبى اصخولِ سػَة پلی ػبوبسیذّب هٌَِس ثِ ؿت هی

اًدبم گشدیذ، هطلَل سٍیی دٍس سیختِ ؿذ ٍ  ػبًتشیفَط 7000دلیمِ  دس دٍس  20لشاس دادُ ؿذ. ػپغ  ثِ هذت 

ؿذ.  دادُ  اًتمبلهًََػبوبسیذّب ٍ ... ثِ ُشفی  خولِ اصی سیض هَلىَل ّب یًبخبللضزف یه ػشی  هٌَِس ثِسػَثبت 

 Jantaramanantگشاد لشاس دادُ ٍ خـه ؿذ ) دسخِ ػبًتی 55آٍى ثب دهبی  داخل سٍص ؿجبًِپغ اص آى ثِ هذت یه 

 (.2014ٍ ّوىبساى، 

ؿذ؛ ّوسٌیي تٔییي  دس ًِش گشفتِ ،(2018) ٍ ّوىبساىAazami  آصهبیؾػٌص اػتفبدُ اص ثتبگلَوبى ثب تَخِ ثِ  

اص ًِش  ،(2019) ٍ ّوىبساىAazami ّبی آصهبیـگبّی ثش اػبع ًتبیح ثشسػی ،ًؼجت تشویت ثتبگلَوبى ثب ثٌتًَیت

دسكذ ثتبگلَوبى(.  20دسكذ ثٌتًَیت ثِ  80كَست پزیشفت )ًؼجت  B1  ثیـتشیي همذاس خزة ػن آفلاتَوؼیي

 3/0 ًوه ًٔبم

 3/0 ؿیشیي خَؽ

  ضیویاییتزکیة 

هگب وبلشی ثش ویلَگشم هبدُ لبثل هتبثَلیؼن )اًشطی 

  (خـه

2/2 

 5/12 (دسكذ)پشٍتئیي خبم 

 3 زشثی خبم )دسكذ(

 3/49 الیبف ًبهطلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی )دسكذ(

 9/25 الیبف ًبهطلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی )دسكذ(

 31 )دسكذ(1وشثَّیذسات غیشالیبفی 

 75/0 ولؼین )دسكذ(

 4/0 )دسكذ(فؼفش 

ND (2 ، خی1 ، خی2، ة1)ة B1آفلاتَوؼیي 
2 

گشم  یلیه ZnSO4·7H2O. .26ثِ كَست  یگشم سٍ یلیه 35: كَست ثِ هىول لَگشمیس ّش ود*

ثِ ٌَٓاى  وجبلتگشم  یلیه KI. 0.2  كَست ثِ یذ گشم  یلیه MnSO4·H2O. 0.6 كَست ثِ هٌگٌض 

CoCl2·6H2O. 40 گشم آّي ثِ كَست  یلیهFeSO4·7H2O. 20 كَست ثِ گشم هغ یلیه 

CuSO4·5H2O. 1800 ٍ ای يیتبهیٍاضذ ٍ 260ٍ  دی يیتبهیٍاضذ ٍ 500 ؛آ يیتبهیٍاضذ. 

1 . NFC=100-(Ash+CP+EE+NDF) .2ُؿٌبػبثی ًـذ . 



 
 

 

 8اهبفِ گشدیذ ٍ دس دٍ ٍٓذُ هلشفی ثضّب  هخلَى خیشُ وبهلاًخَسدُ هخلَى ٍ ػپغ ثِ  خیغثب داًِ خَ ّب  خبرة

 .ّب لشاس دادُ ؿذ دس اختیبس دام ٓلش 6كجص ٍ 

 ّب وـی دام گیشی اص ؿیش،خَى ٍ ٍصى ًوًَِ

 یؿشدٍیػبٓت ًبؿتب ٍ ؿ 12پغ اص  یـیٍ دٍسُ آصهب یػبصگبسدٍسُ سٍص  يیآخشاٍلیي ٍ دس  َاًبتیٍصى صًذُ ض

 یكجص ٍ ٓلش ثشا شیؿ ذیّش ثض ثب دس ًِش گشفتي همذاس تَل شیؿ یّب ًوًَِ ؾ،یآصهب آخش ثجت ؿذ. دس سٍص یكجطگبّ

هبیْ ثب وبسآیی ثبلا وشٍهبتَگشافی  ثذیي هٌَِس اص دػتگبُ ؿذ. آٍسیخوْ ؿیشM1 آفلاتَوؼیي غلِت  تٔییي

(Waters ػبخت وـَس )ّبی  ّب ٍ هطلَل ثشای تضسیك ٓلبسُ ًوًَِػیؼتن تضسیك خَدوبس  ؿبهلوِ  آهشیىب

، (Waters 1525پوپ ایضٍوشاتیه ثب ؿذت خشیبى ضدوی یه هیلی لیتش دس دلیمِ ) ،(Waters 717)وبلیجشاػیَى 

ثب آؿىبسػبص فلَسػبًغ داسای فیلتش لبثل تٌِین ثشای ًَل هَج  Inertsustain-C18-4.6×250 mm (UP)ػتَى 

 اػتفبدُ ؿذ. (Waters 2475ًبًَهتش ) 430ًـش  هَج ًبًَهتش ٍ ًَل 360تطشیه 

 

 فبع، لشٍد،ی)داًوبسن، ّ شی( ثب اػىٌش ؿؾیآصهب 28ٍ  21، 14ّبی ؿذُ دس سٍص آٍسیخوْ) شیّش ًوًَِ ؿ تیتشو

M 4000 )ُآغـتِ  یّب گشدى دس لَلِ ذیاص ٍسكجطگبّی  ِیاص تغز لجل ،28. ًوًَِ خَى ّش ثض دس سٍص گیشی ؿذاًذاص

، (ALT) تشاًؼفشاصَ آهیٌ آلاًیي ّبی خًَی )پلاػوبیی( ؿبهلفشاػٌدِغلِت  ؿذ. یخوْ آٍس  EDTAثِ 

س ٍثب اػتفبدُ اص آًبلایضخَى   ای اٍسُ (، گلَوض ٍ ًیتشٍطى ALPفؼفبت ) ، آلىبلیي (AST) تشاًؼفشاصَ آهیٌ آػپبستبت

ثِ سٍؽ ( MDAآلذّیذ ) دی هبلَى ػٌص .ؿذ گیشیاًذاصُ (Gesan Chem 200, Italy) ثیَؿیویبیی

دس ٍاوٌؾ ثب اػیذ تیَثبسثیتَسیه ثب همذاس زگبلی ًَسی وشٍهَطى كَستی تـىیل ؿذُ دس ًَل  ،اػپىتشٍفتَهتشی

ثب ًوًَِ ّبی ؿیش ثب اػتفبدُ اص وشٍهبتَگشافی هبیْ  M1آفلاتَوؼیي  لِتغ .ؿذ تخویي صدُ ،ًبًَهتش 532هَج 

ّوسٌیي دسكذ اًتمبل ٍ تشؿص آفلاتَوؼیي  .گیشی ؿذاًذاصُ ،7133اػتبًذاسد هلی ثِ ؿوبسُ ( ثب HPLCٓولىشد ثبلا )

 ّبی صیش هطبػجِ گشدیذ.ّن ثب اػتفبدُ اص ساثٌِ ،ؿیش

 

آفلاتَوؼیي دسكذاًتمبل  =
M1آفلاتَوؼیي (هیىشٍگشم ثش ویلَگشم) × (ویلَگشم دسسٍص ) تَلیذؿیش

(هیىشٍگشم دسسٍص) 1ة آفلاتَوؼیي
 

 



 
 

 

 تشؿص آفلاتَوؼیي )ًبًَگشم دس سٍص( =دس ؿیش )ًبًَگشم دس لیتش(  M1  غلِت آفلاتَوؼیي ×تَلیذ ؿیش )ویلَگشم دس سٍص(   

 

 ّای آسهایص تجشیِ آهاری دادُ

هذل  ثب( ٍ 22 تت )ًؼخِ هیٌیافضاس آهبسی  یب هذل خٌی ٓوَهی ًشم GLM ثب اػتفبدُ اص سٍیِ ،آصهبیؾی ّب دادُ

 >P)دسكذ  5داس تَوی دس ػٌص  ثب اػتفبدُ اص آصهَى ضذالل تفبٍت هٌٔی ،آهبسی صیش تدضیِ ؿذًذ ٍ هیبًگیي تیوبسّب

 .هَسد همبیؼِ لشاس گشفت(  0.05

Yi = μ + Ti + εi 
 اػت.  آصهبیـی ی; خٌب εi(؛ i = 1 ،2 ،3) تیوبس; اثش  Ti ؛یول يیبًگی; ه μ ;ٍاثؼتِ شی; هتغ Yiدس ایي هذل 

 

 

 ًتایج

هلشف خَسان( ًـبى داد وِ  ثبصدٍُ  هلشف هبدُ خـه ش،یؿ تیتشو ش،یؿ ذی، تَلٍصى ثذى) یٓولىشد یّبدادُ

اص  یٓلائو ریلشاس ًگشفتٌذ ٍ ّ یهٌف شیتطت تأثB1 هَسد آصهبیؾ ثب هلشف آفلاتَوؼیي یاص ثضّب هی ریّ

 یّبدس گشٍُ ییٍ ًْب ِیدس ٍصى اٍل یداسیهٌٔ تفبٍت هـبّذُ ًـذ. ؾیدس ًَل دٍسُ آصهبیي آفلاتَوؼهؼوَهیت ثب 

ؿذُ تَلیذ ؿیش تلطیص ٍ شیؿ ذی، تَلهلشف هبدُ خـه ي،یٓلاٍُ ثش ا(. P≥ 0.05) هختلف ٍخَد ًذاؿت یـیآصهب

 (.2)خذٍل  هختلف هـبثِ ثَد یّب شُیؿذُ ثب خ ِیتغز یثضّب يیدس ثدسكذ زشثی  4ثشای 

 
هصزف  تاسدٍُ  هصزف هادُ خطک ز،یض ةیتزک ز،یض ذی، تَلٍسى تذى) عولکزد تَلیذی( 2جذٍل )

 ّای آسهایطیتشّای تغذیِ ضذُ تا جیزُخَراک( 

 

 عٌَاى

   1 جیزُ

 1 2 3 SEM P-value 

 هلشف هبدُ خـه

 دس سٍص( )ویلَگشم 

46/1 48/1 49/1 05/0 14/0 

 تَلیذ ؿیش

 دس سٍص( )ویلَگشم 

14/1 12/1 13/1 006/0 08/0 

     



 
 

 

2
FCM 4 دسكذ 

 دس سٍص( )ویلَگشم 

22/1 18/1 13/1 02/0 12/0 

      تزکیثات ضیز

 17/0 13/0 03/4 33/4 45/4 زشثی )دسكذ(

 14/0 44/1 62/45 53/48 81/50 زشثی )گشم دس سٍص(

 45/0 05/0 38/3 49/3 39/3 )دسكذ( پشٍتئیي

 68/0 55/0 21/38 06/39 7/38 )گشم دس سٍص( پشٍتئیي

 42/0 15/0 22/9 56/9 3/9 )دسكذ( زشثی هبدُ خبهذ ثذٍى

)گشم دس  هبدُ خبهذ ثذٍى زشثی

 سٍص(

99/105 11/107 18/104 58/1 61/0 

 63/0 11/0 89/4 07/5 01/5 لاوتَص )دسكذ(

 6/0 3/1 24/55 74/56 21/57 لاوتَص )گشم دس سٍص(

 18/0 22/0 26/13 9/13 75/13 هبدُ خـه )دسكذ(

 19/0 43/2 8/149 64/155 79/156 هبدُ خـه )گشم دس سٍص(

      ٍصى ثذى )ویلَگشم(

 66/0 97/1 20/46 70/48 53/46 اثتذایی

 44/0 84/1 50/46 73/49 47 اًتْبیی

      تاسدُ

 05/0 03/0 76/0 76/0 78/0 هلشف هبدُ خـهتَلیذ ؿیش / 

ؿیشتلطیص ؿذُ ثش اػبع تَلیذ 

 هلشف هبدُ خـه/ زشثی

83/0 81/0 77/0 02/0 09/0 

 گشم B1 + 3آفلاتَوؼیي هیىشگشم ثشویلَگشم  25 خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ .B1 ،2آفلاتَوؼیي هیىشٍگشم ثشویلَگشم  25 خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 1

 گشم ثٌتًَیت دس سٍص. 4/2 + گلَوبى دس سٍصثتبگشم B1  +  6/0آفلاتَوؼیي  هیىشگشم ثشویلَگشم 25 خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 3 ،دس سٍص ثتبگلَوبى

2 .FCM ؿیش تلطیص ؿذُ ثش اػبع زشثی 

 )ؿیشتلطیص ؿذُ ثش اػبع زشثی  (FCM)4({ ; % 4/0× ( + )ویلَگشم ؿیش 15× )ویلَگشم زشثی ؿیش }

 

 

 داسیثش اػبع آًبلیض ًتبیح، خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى خبلق ٍ خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت، ػجت وبّؾ هٌٔی

 (P< 0.05 دس هیضاى آفلاتَوؼیي ) M1 (؛ گشزِ خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى ٍ 3ؿیش ثضّبی هَسد هٌبلِٔ ؿذًذ )خذٍل

ثٌتًَیت همبدیش ػن سا دس همبیؼِ ثب خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى خبلق، لذسی ثیـتش وبّؾ داد، ایي تفبٍت ثِ لطبٍ 

 (. P≥ 0.05داس ًجَد )آهبسی هٌٔی



 
 

 

 

 رٍسچْاردّن ّای آسهایطیتشّای تغذیِ ضذُ تا جیزُضیز  M1آفلاتَکسیي  تزضح ٍ اًتقال غلظت،.  3جذٍل 

 

 هَرد

   1جیزُ

 1 2 3 SEM P-value 

 1ام غلِت آفلاتَوؼیي

 ثش لیتش( )هیىشٍگشم 

     

 a 43/0 b 24/0 b 23/0 02/0 001/0 سٍص زْبسدّن

 1ام تشؿص آفلاتَوؼیي

 دس سٍص( )هیىشٍگشم 

     

 سٍص زْبسدّن
a 49/0 b 27/0 b 26/0 02/0 001/0 

      دسكذ اًتمبل

a  سٍص زْبسدّن
 14/1 b 64/0 

 b62/0 06/0 001/0 
 .ّؼتٌذ(  P<0.05) داس دس ػٌص  ف هٌٔیلاداسای اختدس ّش سدیف هتفبٍت  ضشٍفّبی ثب  هیبًگیي

 ،دس سٍص ثتبگلَوبى گشم B1 + 3آفلاتَوؼیي  هیىشگشم ثشویلَگشم 25 آلَدُ ثِخیشُ پبیِ  .B1 ،2آفلاتَوؼیي هیىشٍگشم ثشویلَگشم  25 خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 1

 گشم ثٌتًَیت دس سٍص. 4/2 + گلَوبى دس سٍصثتبگشم B1 + 6/0آفلاتَوؼیي  هیىشگشم ثشویلَگشم 25 خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 3

 

ّبی  ؛ ٍلی غلِت آًضین(4تفبٍتی ًذاؿت )خذٍل  ،ّبی آصهبیـیثیي گشٍُآلذّیذ پلاػوب  دی ٍ هبلَى گلَوضغلِت 

اٍسُ دس پلاػوب ًؼجت ثِ  فؼفبتبص ٍ ّوسٌیي ًیتشٍطى  آهیٌبص ٍ آلىبلیي   تشاًغ آهیٌبص، آلاًیي  تشاًغ   وجذی آػپبستبت 

 (.P< 0.05داسی ًـبى دادًذ ) گشٍُ ؿبّذ وبّؾ هٌٔی

 

 ّای آسهایطیتا جیزُتشّای تغذیِ ضذُ  )پلاسوایی( ّای خًَی فزاسٌجِ. 4جذٍل 

 SEM P-value 1جیزُ هَرد

1 2 3 

 6/0 13/4 61/65 44/59 75/60 گلَوض

 a85/85 b34/53 b11/53 41/1 0 آهیٌبص آػپبستبت تشاًغ

 a69/23 b66/19 b35/19 86/0 002/0 آهیٌبص یي تشاًغلاًآ

 a818 b 306 b 299 29/34 0 فؼفبتبص آلىبلیي

 a26/21 b53/19 b38/19 29/0 002/0 خَى  اٍسُ ًیتشٍطى 

 3/0 002/0 08/0 09/0 09/0 آلذّیذ دی هبلَى
 .ّؼتٌذ(  P<0.05) داس دس ػٌص  ف هٌٔیلاداسای اختدس ّش سدیف هتفبٍت  ضشٍفّبی ثب  هیبًگیي



 
 

 

دس  ثتبگلَوبى گشم B1 + 3آفلاتَوؼیي  ثشویلَگشمهیىشگشم  25 خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ .B1 ،2آفلاتَوؼیي هیىشٍگشم ثشویلَگشم  25 خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 1

 گشم ثٌتًَیت دس سٍص. 4/2 + گلَوبى دس سٍصثتبگشم B1 + 6/0آفلاتَوؼیي  هیىشگشم ثشویلَگشم 25 خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 3 ،سٍص

 

 تحث

 ّا عولکزد دام

ثذٍى تَخِ ثِ  ییغزا خیشُ ػن ثِ افضٍدى شیتطت تأث ،ّوبًٌذ هٌبلٔبت لجلی هلشف خَسان سٍصاًٍِ  شیؿ ذیَلت

ذ ٌدّیهًـبى  حیًتب يیا .(2019ٍ ّوىبساى،  Wang؛ 2012 ٍ ّوىبساى، Queiroz) لشاس ًگشفت خبرة ػنافضٍدى 

 یشیتأث دامثش ٓولىشد  ّبی ثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت ثِ تٌْبیی یب ّوشاُ ثب خبرة د آفلاتَوؼیي ثِ ثذى دام،ٍٍس وِ

ثتَاى تفبٍت هطؼَػی هیبى ثضّبی تغزیِ داؿتِ ثبؿٌذ تب  یتش یهذت ًَلاً یثشا ِیثِ تغز بصیً هوىي اػت ٍ ًذاؿت

ٍ  Santos)ثَدّبی آصهبیـی هـبثِ  شویت ؿیش دس ثیي گشٍُّبی هختلف هـبّذُ ًوَد. ت ؿذُ ثب خیشُ

 ٍ لاوتَص ؿیش، ثِ كَست داسی دس زشثی، پشٍتئیي، هَاد خبهذ ثذٍى زشثی ٍ ّیر تفبٍت هٌٔی( 2014ّوىبساى.،

 ثؼیبسی اص تطمیمبت اًدبم ؿذُ وِ اصثب  تطمیك ضبهشّبی  دادُ(. P≥ 0.05) دسكذ ٍ گشم دس سٍص، ٍخَد ًذاؿت

، اػتفبدُ ًوَدًذگبٍّبی ؿیشی  ثِ ٌَٓاى خبرة ػن دس خَسان ،ػشٍیضیِ ػبوبسٍهبیؼغ  هطلَلات هجتٌی ثش

ٍخَد  ّبّب ثش ٓولىشد ثض اثشات آفلاتَوؼیيّبی هطذٍدی دس هَسد اسصیبثی  دادُ. لاصم ثِ روش اػت هٌبثمت داسد

دس همبیؼِ  ؿبّذغزایی  خیشُؿیش ثضّبی تغزیِ ؿذُ ثب  تشویتّیر تفبٍتی دس ،  (2019ٍ ّوىبساى ) Aazami .داسد

گشم خبرة ثتبگلَوبى  3ّوشاُ ثب B1   آفلاتَوؼیيهیىشٍگشم ثش ویلَگشم هبدُ خـه  25غزایی ضبٍی  خیشُثب 

(، وِ ثش سٍی 2019ّوىبساى ) Rodriguesٍ ّوسٌیي دس هٌبلِٔ  گضاسؽ ًىشدًذ.دیَاسُ ػلَلی هخوش ًبًَایی 

هَاد )ًیل  تَوؼی ّبی گشم اص خبرة 100گشم آفلاتَوؼیي ٍ  هیلی 8/2سٍص ثب اػتفبدُ اص  21هذت  گبٍّبی ؿیشی ثِ

هَاد هٔذًی سػی ثب خبرة ثبلا، هخوش ) پلاع ٍ یًَیه (ػشٍیضیِ ػبوبسٍهبیؼغ  هٔذًی سػی ٍ هخوش غیشفٔبل

اًدبم ؿذ، دس ٓولىشد دام ٍ  (ّب ٍ هَاد ًگْذاسًذُ اوؼیذاى ، اخضای گیبّی ٍ آًتیػشٍیضیِ ػبوبسٍهبیؼغ  غیشفٔبل

هیىشٍگشم  40یب  20غزایی آلَدُ ثِ  خیشُ ًیض اص ، (2015ٍ ّوىبسى ) Xiongتشویجبت ؿیش تفبٍتی هـبّذُ ًـذ. 

 یناص ػذ ی)هخلًَهَع  دسكذ خبرة ػَلیغ 25/0ثِ ّوشاُ دس ویلَگشم هبدُ خـه B1   آفلاتَوؼیي

ثِ هٌَِس تغزیِ گبٍّبی ؿیشی اػتفبدُ ًوَدًذ. ایي  (ایی یتبهیيهبًبى ٍ ٍ یگَػبوبسیذهخوش صًذُ، اٍل یلًَیت،هًَتوَس

ٍ  Gonçalves هٌبلِٔایدبد ًگشدیذ. دس تفبٍتی دس تَلیذ ؿیش ٍ تشویت ؿیش  گًَِّیس ،هطممبى اُْبس وشدًذ

سٍص ّوشاُ ثب  10، دس ًَل B1  آفلاتَوؼیيهیىشٍگشم دس سٍص  480ثش سٍی گبٍؿیشی، اػتفبدُ اص  ،(2017ّوىبساى )

دس تَلیذ ٍ تشویجبت ؿیش ثِ ّوشاُ ًذاؿت؛ ػشٍیضیِ ّیر تغییشی  ػبوبسٍهبیؼغ گشم خبرة تدبسی داسای  20

سٍص(  3هذت ) ّبی اٍاػي ؿیشدّی دس دٍ دٍسُ وَتبُ  (، ثشسٍی هیؾ2011ٍ ّوىبساى ) Firminّوسٌیي دس هٌبلِٔ 



 
 

 

ّیر تفبٍت  ،دس ویلَگشم خَسان هلشفیٓلبسُ دیَاسُ ػلَلی هخوش گشم  2سٍص( ثب  21هذت ) ٍ ًَلاًی

 ضبكل ًـذ. هلشف خَسان، تَلیذ ؿیش، تشویت ؿیش یب ٍصى ثذىداسی دس  هٌٔی

 هیىشٍگشم 50(،  ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص خیشُ آلَدُ ثِ 2017ٍ ّوىبساى ) Huangثشخلاف هٌبلٔبت فَق، 

هلشف هبدُ خـه ٍ داسی سا دس  دس ویلَگشم هبدُ خـه هلشفی دس ثضّبی ؿیشی، وبّؾ هٌٔیB1   آفلاتَوؼیي

 (. P< 0.05)ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ دًجبل داؿت  تَلیذ ؿیش

خـه هلشفی ثِ ّوشاُ  ثِ اصای ّش ویلَگشم هبدB1ُ   آفلاتَوؼیيهیىشٍگشم  75دس تطمیك دیگشی، ثب اػتفبدُ اص 

ػشٍیضیِ ٍ  ػبوبسٍهبیؼغ  هطلَل تخویش) گشم خبرة تشویجی 35ػذین ٍ یب  گشم خبرة ثٌتًَیت 200

اص آصهبیؾ  دس ًَل دٍسُ سانهیبًگیي هلشف خَػذین( دس خَسان گبٍّبی اٍایل دٍسُ ؿیشدّی، ّشزٌذ  ثٌتًَیت

خبرة  ثْتش اص دٍسُ هَسد آصهبیؾدس ضفَ تَلیذ ؿیش دس ًَل  ؛ خبرة تشویجیًِش آهبسی تفبٍتی ًذاؿت

 دس گشٍُ تغزیِ ؿذُ ثب خبرة تشویجیثْجَد تَلیذ ؿیش هطممبى ٌَٓاى ًوَدًذ  .ٓول وشدثِ تٌْبیی  ػذین ثٌتًَیت

ای ٍ لبثلیت  تَاًذ تخویش ؿىوجِ هی ػشٍیضیِ ػبوبسٍهبیؼغ  تخویشهطلَلات  هوىي اػت ثِ ایي دلیل ثبؿذ وِ

خلَگیشی وٌذ فبوتَسّب  سٍی ایيثش  B1  آفلاتَوؼیي ّون هبدُ خـه خیشُ سا ثْجَد ثخـذ ٍ اص اثشات هٌفی

(Jiang  ،ّوسٌیي 2018ٍ ّوىبساى .)Kourousekos ( 2012ٍ ّوىبساى،)  ِخیشُ غزایی آلَدُ ثِگضاسؽ دادًذ و 

وِ دس اٍاػي  ، تأثیش هٌفی ثش تَلیذ ؿیش ثضّبی یًَبًیسٍص 35هذت  ثِ سٍصس دB1   آفلاتَوؼیي هیىشٍگشم 100یب  50

ّوسٌیي یه ٍاثؼتگی . لاوتَص ؿیش ٍ ٍصى ثذى ثذٍى تغییش ثبلی هبًذ ٍداؿت؛ دس ضبلی وِ پشٍتئیي  ؿیشدّی ثَدًذ،

ًوَدًذ؛ تغییشات دس تَلیذ ٍ تشویت ؿیش گضاسؽ  تَلیذی ؿیشٍ زشثی  هلشف ؿذB1ُ   هٌفی ثیي همذاس آفلاتَوؼیي

تَاًذ ثِ ًظاد ٍ خٌغ ٍ ّوسٌیي هذت آصهبیؾ ّوشاُ ثب هیضاى ػن هلشفی ٍ  ٍ ٓولىشد دام دس آصهبیـبت هختلف هی

 سٍصّبی ؿیشدّی دام ثؼتگی داؿتِ ثبؿذ.

دس  (، ثتبگلَوبىMOSگلَوَهبًبى یب ) اص دیَاسُ ػلَلی هخوش اػتخشاخیهطلَلات  دّذؿَاّذ فَق ًـبى هی

 آلَدگی ثب  خْت ضزفكشفِ  ضل ایوي ٍ همشٍى سا ثشای یه ساُهٔیبسّبی لاصم  تشویت ثب ثٌتًَیت

 (.AbdelhameedٍRabbo ،2022 ) داسا ّؼتٌذ  B1  آفلاتَوؼیي

 

 ضیز M1 هحتَای آفلاتَکسیي 

خبلق ٍ خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت، ػجت ًَس وِ دس ثخؾ ًتبیح اؿبسُ ؿذ، خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى ّوبى

ّبی  تًَیت اص لایِؿیش ثضّبی هَسد هٌبلِٔ ؿذًذ. ثM1ٌ دس هیضاى آفلاتَوؼیي ( P< 0.05)داسی  وبّؾ هٌٔی

صیبد ٍ  توبع ػٌصوِ داسای  ّبی اوؼیظى تـىیل ؿذُ اػت آلَهیٌیَم ّـت ٍخْی ٍ ػیلیىَى زْبس ٍخْی ثب اتن

ّبی لٌجی خزة  ّب ٍ هَلىَل هَاد آلی سا ثب ًفَر وبتیَى ثبلایی اػت ٍ ثٌبثشایي لبدس اػتُشفیت تجبدل وبتیًَی 



 
 

 

(. اص ػَیی 2014 ٍ ّوىبساى، Kongدّذ ) هیًـبى  آفلاتَوؼیياثشثخـی صیبدی دس خزة  ؛ ثِ ّویي ٓلتوٌذ

ّب  گلَوضی گلَوبىٍ ٍاضذّبی  B1 تَوؼیيلاّبی لٌجی آف وتًَی ٍ ضلمِلاّبی ّیذسٍوؼیلی، وتًَی،  ثخؾدیگش 

ی اضذّبی گلَوضی ثیـتشثب یىذیگش هـبسوت داسًذ ٍ هؼلوب ّش زِ ٍدس تـىیل پیًَذّبی ّیذسٍطًی ٍ ٍاًذسٍالؼی 

خَاٌّذ داؿت B1   تَوؼیيلادس خزة آف لشاسگیشًذ، تَاًبیی ثیـتشیدس هٔشم  ّب )ثِ ٍیظُ ثتبگلَوبى(اص گلَوبى

(Aazami  ،؛ ٓلاٍُ ثش ایي2018ٍ ّوىبساى)  ٓول ًوَدُ، گلَوبى هبًٌذ یه اػفٌح ثیَلَطیهثتبػبختبس هبسپیسی 

 ( 2006ٍ ّوىبساى، Yiannikouris) اًذاصد ػوَم لبسزی سا ثِ دام هی

 

 ّای خًَی  فزاسٌجِ

 ثذ؛یب ّبی وجذی افضایؾ هی دلیل آػیت ػلَل ًَسولی ثِ خًَی ثِّبی  فٔبلیت آًضین ،يآفلاتَوؼیهؼوَهیت ثب دس 

تَخِ وجذی  ایدبد آػیت لبثل ػجت ،B1  تَوؼیيلاآف ppb25 یض دّذ وِ تدَ ثٌبثشایي، ًتبیح هٌبلِٔ ضبهش ًـبى هی

ّبی  ی دادُثش پبساهتشّبی خًَی ثضّبی ؿیش B1  تَوؼیيلاآف اثشاتثشسػی  گشدد. دس هَسد ًویدس ثضّبی ؿیشی 

 ثبؿذ. هطذٍدی هَخَد هی

ویلَگشم  ،B1  تَوؼیيلاآف هیىشٍگشم آ 25(، دسیبفتٌذ وِ دس خیشُ آلَدُ ثِ 2019)ٍ ّوىبساى  Aazami دس هٌبلِٔ

ػلَلی هخوش ّیر تغییشی دس غلِت   ثِ ّوشاُ خبرة ثتبگلَوبى ٍ دیَاسُ ،هبدُ خـه خیشُ هلشفی ثضّبی ؿیشی

گبٍّب ؿیشی ثب (، ثش سٍی 2019) ،Mehany  ٍShamsّبی ػشهی وجذی هـبّذُ ًگشدیذ. ّوسٌیي دس هٌبلِٔ آًضین

 ،ّبی وجذی ٍ اٍسُ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ داسی دس غلِت آًضین ّیر تفبٍت هٌٔی ،صئَلیت اػتفبدُ اص خبرة ثٌتًَیت ٍ

 داسی ثیي گضاسؽ دادًذ وِ ّیر تفبٍت هٌٔیًیض ( 2012)، ٍ ّوىبساىKourousekos . هـبّذُ ًگشدیذ

تغزیِ ؿذُ سٍص  35هذت  ثB1ِ   تَوؼیيلاآف هیىشٍگشم 100یب  50ثضّبی ؿیشی یًَبًی وِ ثب آهیٌبص  تشاًغ آلاًیي

ّبی ؿیشدُ ثب  ( گضاسؽ دادًذ وِ تغزیِ هیؾ2009ٍ ّوىبساى ) Battaconeثِ ًَس هـبثِ، . ثَدًذ، ٍخَد ًذاؿت

ّبی  ثیشی ثش هتبثَلیتأّیر تهلشفی دس ویلَگشم هبدُ خـه  B1 تَوؼیيلاآف هیىشٍگشم 03/5 ٍ 30/2، 13/1

   تَوؼیيلاآفگشم  هیلی 1سٍص اص  10هذت  ( وِ ثِ 2018)، ٍ ّوىبساى Omer. ایي دسضبلی اػت وِ ًذاؿت یػشه

B1 ُگشم 4/2، آلَهیٌَػیلیىبت ػذین ولؼین ّیذساتِ گشم خبرة 1ثِ اصای ّش ویلَگشم خَسان هلشفی ثِ ّوشا 

ّب اػتفبدُ ًوَدًذ وبّؾ ػشهی  دس تغزیِ گَػبلِ ّب ٍ هبًبى الیگَػبوبسیذ )دیَاسُ ػلَلی هخوش( ثتبگلَوبى

  گضاسؽ وشدًذ.ّبی وجذی ٍ اٍسُ خَى سا  آًضین



 
 

 

داسد خَى ثیَؿیویبیی  ّبی فشاػٌدِاثش ٍاثؼتِ ثِ دٍص ثش  ،B1  تَوؼیيلاآفوِ  دّذ ًـبى هی ثشخی اص هٌبلٔبت

ًَسهثبل،  د. ثِّبی ثیَؿیویبیی خَى ًذاس ّیر تأثیشی ثش ثیـتش ؿبخقB1   تَوؼیيلاآف وِ همبدیش ًؼجتبً ون ًَسی ثِ

هیىشٍگشم  128ٍ  64، 32ّبی ؿیشی ثب خَسان آلَدُ ثِ دٍصّبی  سٍصُ، تغزیِ هیؾ 7آصهبیؾ یه دس 

همبدیش دس ٍ ایدبد ًىشد  خًَی ّبی ّیسىذام اص فشاػٌدِداسی دس  تغییشات آهبسی هٌٔیدس سٍص، B1   تَوؼیيلاآف

دس ایي دسضبلی اػت وِ  .(2005ٍ ّوىبساى،  Battacone) َلَطیىی ثَدًَل دٍسُ آصهبیؾ دس هطذٍدُ فیضی

سٍص( ثب ػن،  14هذت ) دس اثش هؼوَهیت ًَلاًی ،ثشدُ اًدبم ؿذُ ثَد ی وِ پیؾ اص آى تَػي هطممبى ًبمآصهبیـ

تغزیِ B1   تَوؼیيلاآف هیىشٍگشم دس سٍص 128تَخْی دس گَػفٌذاًی وِ  ًَس لبثل ثِ آهیٌبص تشاًغ آلاًیي فٔبلیت

 (. 2003ٍ ّوىبساى،  Battacone) ؿذُ ثَدًذ، افضایؾ یبفت

 تفبٍتی ًذاؿتؿبّذ گشٍُ ًؼجت ثِ  خبرةی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ ضبٍی ػٌص گلَوض خَى ثضّب ،ضبهشدس تطمیك 

ٍ  Salem(؛ ایي دسضبلی اػت وِ دس آصهبیؾ 2017ٍ ّوىبساى،  Huang) ًتبیح ثشخی هطممبى ّوؼَ ثَد وِ ثب

گضاسؽ ؿذ. هطممبى ٌَٓاى  افضایؾ گلَوض ػشهی خَى دس گشٍُ تغزیِ ؿذُ ثب خبرة ػن ،(2001)، ّوىبساى

آة  بىیخش ؾیثبٓث افضا تغییش وشدُ ٍ پؼتبى ىَلیدس فَل یفـبس اػوض ؾیافضا لیثِ دل شیؿ بتجیتشوًوَدًذ اضتوبلا 

 َوض خَى اػت.ؿذُ ثبؿذ ٍ ایي دلیل افضایؾ گلپؼتبى  ىَلیاص خَى ثِ فَلّوشاُ ثب گلَوض 

هیضاى هوىي اػت ثِ اًتـبس  گلَوض ؾیافضا ایي ًـبى داد وِ Mehany  ٍShams  ،(2019)هٌبلِٔ حیًتبّوسٌیي 

ثب  یشٍئیذَّسهَى تٍ ثِ ٓجبستی  وٌذ یه ذیسا ثِ گلَوض اوؼ ىَطىیاؿبسُ داؿتِ ثبؿذ وِ گل( T3) ذیشٍئیت ّبی َّسهَى

وجذ، دػتگبُ گَاسؽ، پبًىشاع،  :اًذام هبًٌذ یيزٌذ یكگلَوض اص ًش یؼنثتب پبًىشاع ٍ هتبثَل یّب ثش سؿذ ػلَل یشتأث

  .دّذ یلشاس ه یشّوَػتبص گلَوض سا تطت تأث ی،هشوض یٓلج یؼتنٍ ػ یاػىلت یّب یسِهبّ ی،ثبفت زشث

ّبی  سادیىبل تَاًذ تَلیذ ووی هبیىَتَوؼیي هی ذ ٍ هیضاىّبی هْن اػتشع اوؼیذاتیَ ّؼتٌ ّب هطشن هبیىَتَوؼیي

یه هطلَل پشاوؼیذاػیَى لیپیذی  ،ذّیآلذ ید هبلَى .اوؼیذاًی سا اص ثیي ثجشد آصاد سا تطشیه وٌذ ٍ ُشفیت آًتی

(؛ ثب تَخِ ثِ ٓذم تغییش ػٌص 2019 ٍ ّوىبساى، Wang) ؿَد هی اوؼیذاتیَ هطؼَة ًـبًگش اػتشع هٔوَلاً وِ اػت

ثشای  B1ّبی هختلف ػٌص آلَدگی تغزیِ ثب آفلاتَوؼیي  ثضّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُآلذّیذ خَى دس ػشم  دی هبلَى

 صا ًجَدُ اػت.  اػتشع ،ثضّبی ؿیشی

 

 گیزی  ًتیجِ



 
 

 

اػتخشاج ؿذُ اص هخوش ًبًَایی  گلَوبىثتباػتفبدُ اص  پیـیيدس هٌبلٔبت  تبوٌَى، بت اًدبم ؿذُتطمیم ثش اػبع

سد ثشسػی لشاس هَ ،B1  تَوؼیيلاآفّبی  ػن دس تشویت ثب ػبیش خبرة ٌَٓاى خبرة ثِ (ػشٍیضیِ ػبوبسٍهبیؼغ )

كَست  ٍ ثِ ای هٔذُ دس ضیَاًبت تهٍ خبرة ػن ٌَٓاى هطشن ػیؼتن ایوٌی  گلَوبى ثِثتبًگشفتِ اػت ٍ غبلجبً 

تشویجی  خبرةاػتفبدُ اص اثشات وِ  داًذًـبى ایي تطمیك وبس ثشدُ ؿذُ اػت. ًتبیح ِ ث دس خیشُ ًـخَاسوٌٌذگبى ،ته

اًتمبل ثیـتش هَخت وبّؾ ( دس همبیؼِ ثب ثتبگلَوبى خبلق 80ثِ  20هتـىل اص ثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت )ثب ًؼجت 

هخوش ًبًَایی ٍ  گلَوبى)ثتب خبرة تشویجی سػذ وِ ثِ ًِش هی خْت اصایي د؛ؿَ تَوؼیي اص خَسان ثِ ؿیش هیلاآف

 ّب تَوؼیيلاآف تش كشفِ ثِ تش ٍ همشٍى ٓولىشدیٌَٓاى خبرة  ُ ثِایي ُشفیت سا داسد وِ دس هٌبلٔبت آیٌذ ثٌتًَیت(

 .لشاس گیشدٍ اػتفبدُ ّبی ؿیشی هَسد ثشسػی  دس خیشُ دام ًؼجت ثِ تشویجبت ته خضئی
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