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 چکیده

 ،ٕهَاز هغصپصٗطٕ گَاضـقىوجِ،  ط٘ترو ّبٕفطاؾٌدِثط ػولىطز،  ط٘اثط ؾغَح هرتلف پَزض ؾحبضط ثب ّسف ثطضؾٖ هغبلؼٔ 

ثب ه٘بًگ٘ي ٍظى  ،قبلپطٍاضٕ  طً ٓضأؼ ثط 24تؼساز ٕ اًدبم قس. ثسٗي هٌظَض اظ پطٍاض ّبٕزض ثطُ ٕالتهبز ٍٓ ثبظز ٖذًَ ّٕبفطاؾٌدِ

ثسٍى پَزض ت٘وبض . ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قبهل اؾتفبزُ قستىطاض  6ت٘وبض ٍ  4 ثبو٘لَگطم زض لبلت عطح وبهلاً تهبزفٖ  34/26 ±67/1 ٔاٍل٘

ًتبٗح ًكبى زاز وِ اؾتفبزُ  زض خ٘طُ ثَزًس. ؾ٘طپَزض  ذكه ٓگطم زض و٘لَگطم ثط اؾبؼ هبز 60ٍ  40 ،20( ٍ ت٘وبضّبٕ حبٍٕ قبّس)ؾ٘ط 

ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ  ثْجَزثبػث  گطم زض ضٍظ( 85/222ٍ  35/220)ثِ تطت٘ت  گطم زض و٘لَگطم پَزض ؾ٘ط 60ٍ  40حبٍٕ  ٓاظ خ٘ط

زاض زض عَض هؼٌٖآلٖ ٍ پطٍتئ٘ي ذبم ثِ ٓذكه، هبز ٓهبز پصٗطٕگَاضـ(. P<05/0قس ) گطم زض ضٍظ( 00/190) قبّسًؿجت ثِ ت٘وبض 

ّبٕ تغصِٗ . زض ثطُ(P<05/0) گطم پَزض ؾ٘ط ثَز 20ٍ  قبّسگطم پَزض ؾ٘ط ث٘كتط اظ ت٘وبض  60ٍ  40ّبٕ حبٍٕ ّبٕ تغصِٗ قسُ ثب خ٘طُثطُ

اهب  ،افعاٗف ٗبفت قبّسٍ پطٍپًَ٘بت ًؿجت ثِ ت٘وبض اؾ٘سّبٕ چطة فطاض ول  پَزض ؾ٘ط غلظتگطم  60ٍ  40 ّبٕ حبٍٕثب خ٘طُقسُ 

اضبفِ وطزى ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ثِ خ٘طُ ثبػث افعاٗف غلظت  .(P<05/0) زاض وبّف ٗبفتعَض هؼًٌٖؿجت اؾتبت ثِ پطٍپًَ٘بت ثِ

گطم پَزض  60ٍ  40، 20ّعٌِٗ ذَضان ثِ اظإ ّط و٘لَگطم افعاٗف ٍظى ثسى زض ت٘وبضّبٕ  ؾطم ذَى قسًس. G  ٍMّبٕ اٗوًََگلَث٘ي

ػٌَاى افعٍزًٖ غصاٖٗ اظ پَزض ؾ٘ط ثِوِ اؾتفبزُ تَاى تَنِ٘ ًوَز ثٌبثطاٗي هٖزضنس وبّف ٗبفت.  60/7ٍ  43/6، 75/1ؾ٘ط ثِ تطت٘ت 

 .هف٘س ذَاّس ثَز و٘لَگطم ذَضانگطم زض  60تب ؾغح  پطٍاضّٕبٕ هت ثطُلاثطإ ثْجَز ػولىطز ٍ اضتمبٕ ؾ

 ضقس پَزض ؾ٘ط، ػولىطز پطٍاضٕ، پبؾد اٗوٌٖ، ٓثط ،التهبزٕ ٓثبظز کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

هحهَل ٍ ؾلاهت  ت٘ف٘ذَضان، و لٗتجس ضطٗتػولىطز ضقس،  ٕاضتمب ٕثطا ٕاثِ ذَضان زام ثِ عَض گؿتطزُ هَ٘ت٘ث ٖافعٍزى آًت

ّبٕ عج٘ؼٖ ّبٕ اذ٘ط اؾتفبزُ اظ گ٘بّبى زاضٍٖٗ ثِ ػٌَاى خبٗگعٗيزض ؾبل اهب (.2020ٍ ّوىبضاى،  Wuاؾتفبزُ قسُ اؾت ) َاًبت٘ح

ػلت ثْجَز ػولىطز آًْب تَخِ ث٘كتطٕ ضا ثِ ذَز خلت وطزُ اؾت. ههطف  ّبٕ هحطن ضقس زض تغصِٗ حَ٘اًبت ثِثطإ آًتٖ ثَ٘ت٘ه

ٍ فلَهىَئ٘ي زض تغصِٗ حَ٘اًبت ثِ ػٌَاى هحطن ضقس، هَخت اٗدبز همبٍهت  تتطاؾبٗىل٘ي، تطاهبٗؿ٘ي ّبٖٗ هبًٌس اوؿٖثَ٘ت٘ه آًتٖ

ت حَ٘اًٖ ٍ اٗدبز لاثَ٘ت٘ىٖ زض هحهَ . اظ عطف زٗگط ثِ زل٘ل ٍخَز ثمبٗبٕ آًتٖ(2020ٍ ّوىبضاى،  Lan) قَزه٘ىطٍثٖ زض زام هٖ

قىوجِ ٍ ػولىطز ضقس  ثَم قٌبؾٖ (.Chen ،2021)ت ٍخَز زاضز لاً٘بظ ثِ خبٗگعٌٖٗ اٗي هحهَ ،وٌٌسُ ذغط ثطإ ههطف

 ٕثط ٍ ضاحت ثطاؤهضٍـ  هٗ ٖٗغصا ّٕبهىول ي،ّٗؿتٌس. ثٌبثطا ٖٗغصا خ٘طُ ط٘تحت تأث ٖهحهَل ّوگ ت٘فً٘كرَاضوٌٌسگبى ٍ و

 ٕآًْب حبٍ ّٕبٍ فطآٍضزُ بّبى٘ػولىطز ضقس ثْتط اؾت. گ ٍ قىوجِ ثَم قٌبؾٖثِ  ٖبث٘زام ثِ هٌظَض زؾت طُ٘خ ٖٗغصا ت٘تطو ٕزؾتىبض



 
 

 

 ٕثطا ٖهٌبؾج يٗگعٗخب ل٘زل ي٘ضا ثط ػْسُ زاضًس ٍ ثِ ّو ٖىَٗلَغ٘ث ٕاًَاع ػولىطزّب فِّ٘ؿتٌس وِ ٍظ ٖؿتٗفؼبل ظ جبت٘اًَاع تطو

ٍ ؾلاهت  تَاًس ػولىطزٖه ٖبّ٘اًس وِ هىول ثب هحهَلات گثبقٌس. هغبلؼبت ًكبى زازُٖزض ذَضان زام ه ٖىَ٘ت٘ث ٖآًت ّٕبهىول

 (.2020ٍ ّوىبضاى،  Tao) ثْجَز ثركسضا  َاًبت٘ح

ٍ ّوىبضاى،  Rouf)اؾت  ٍٖ خٌَث ٕهطوع ٕب٘آؾ ٖثَهAlliaceae  اظ ذبًَازُ ىؿبلِٗ بظزاض٘پ ٖبّ٘گ (.Allium sativum L) ط٘ؾ

پٌح  ىبٗهتحسُ آهط بلاتٗههط ٍ ا ،ٌّٖس، وطُ خٌَث ي،٘قَز وِ چٖه س٘ؾبلاًِ زض ؾطاؾط خْبى تَل ط٘تي ؾ َى٘ل٘ه 27 جبًٗ(. تمط2020

 جبت٘آى ؾطقبض اظ تطو ّٕبٍ فطآٍضزُ ط٘(. ؾ2020ٍ ّوىبضاى،  Rouf؛ 2020ٍ ّوىبضاى،  Lee)ط ّؿتٌس ٘ؾ سوٌٌسُ٘وكَض ثطتط تَل

 ،ٖساً٘اوؿٖآًت ،ٖىطٍث٘ضس ه ت٘ذبن طّ٘ؿتٌس وِ ثِ هحهَلات ؾ س٘ؾَلف لٍ٘ آل ي٘ىؿ٘آل ي،٘ؿ٘هبًٌس آل ٖؿتٗفؼبل ظ ٖؾَلفَض آل

 زٌّسٖه ٖىَٗلَغٗع٘ذَال ف طٗذَى ٍ ؾب ٖاظ ؾطعبى، ضس چطث ٕط٘كگ٘ضس فكبض ذَى، پ ،ٖوٌٗا ؿتن٘وٌٌسُ ؾ لٗتؼس ،ٖضس التْبث

(Qin  ،2020ٍ ّوىبضاى .)ٖؾٌت ٕقٌبذتِ قسُ اؾت وِ ًؿجت ثِ زاضٍّب "غصا -زاضٍ" هٗزض ؾطاؾط خْبى ثِ ػٌَاى  ط٘ؾ ي،ٗثٌبثطا  ٍ

ذَضان زام  ٖاؾتفبزُ ثِ ػٌَاى افعٍزً ٕثطا ذبم ي٘پطٍتئ زضنس 90/22 ثب ط٘پَزض ؾ(. 2015ٍ ّوىبضاى،  Liu)زاضز  ٕثطتط يٗگعٗخب

 ٕسّب٘توبم اؾ ٕحبٍ جبًٗتمط ط٘هَخَز زض پَزض ؾ ي٘تط اظ آى، پطٍتئ(. هْن2011ٍ ّوىبضاى،  Kongmunهَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾت )

ٍ ّوىبضاى،  Koderaٍ پؽ اظ آى آؾپبضتبت ٍ گلَتبهبت اؾت ) ي٘آضغً ٌِ٘آهس٘اؾ يٗتطاؾت. فطاٍاى َاًبت٘ح بظ٘هَضز ً ٕضطٍض ٌِ٘آه

زض هغبلؼبت فطاٍاًٖ هَضز ٍ ذَن(  َض٘ع ػوستبً) إته هؼسُ َاًبت٘ح اثطات هىول غصاٖٗ ثب هحهَلات ؾ٘ط ثط ػولىطز ضقس(. 2002

ٍ ّوىبضاى،  Yan؛ 2019ٍ ّوىبضاى،  Ogbuewu) اًسضا هكبّسُ وطزُ ِ٘اٍل س٘اظ هغبلؼبت اثطات هف ٖثطذ وِ، گطفتِ اؾتلطاض  ثطضؾٖ

 ّعاض تي زض ؾبل 356حسٍز  طاىٗزض ا ط٘ؾ س٘تَل عاى٘، ه(1402) ٕثط اؾبؼ آهبض هٌتكط قسُ تَؾظ ٍظاضت خْبز وكبٍضظ (.2011

هرتلف  لٗهحهَل ثِ زلا يٗاظ ا ٖثرك ،ٍٖ زض ًظط گطفتي ؾطاًِ ههطف اًؿبً س،٘حدن تَل يٗثب تَخِ ثِ ا ّوچٌ٘ي گعاضـ قسُ اؾت.

ضا ًساضز ٍ  ٖػطضِ ثِ ثبظاض ههطف اًؿبً ت٘لبثل ،ٖفهل س٘ثبظاض، ٍ هبظاز تَل ٕػسم اًغجبق ثب اؾتبًساضزّب ،ٕظبّط ت٘ف٘اظ خولِ وبّف و

ٍ  قًَسٖ ههطف ًو ٍٖٗ زاضٍ ٖٗغ غصاٗهؼوَلاً زض نٌب طٗهمبز يٗ. اطز٘گٖ زض زؾتطؼ لطاض ه 3ٍ  2هحهَل زضخِ  بٗ ؼبتٗػٌَاى ضب ثِ

 .طًس٘هَضز اؾتفبزُ لطاض گ َض٘زام ٍ ع طُ٘زض خ تَاًٌسٖ ه

 ّٕب، ثطاهَ٘ت٘ث ٖآًت ٕثطا ٌٖٗگعٗ، ثِ ػٌَاى خبٖ( ٍ هحهَلات خبًجي٘ؿ٘ضٍغي، ػهبضُ )آل ط،٘هبًٌس پَزض ؾ ط٘هحهَلات ؾ طاً٘اذ

 لهحهَلات ًكرَاضوٌٌسگبى ٍ وٌتط ت٘ف٘ثِ ػولىطز ضقس ثْتط، وبّف اًتكبض هتبى ٍ ثْجَز و ٖبث٘زؾت ٍقىوجِ  ٕاوَلَغ ٕزؾتىبض

اًس وِ (. هغبلؼبت ًكبى زاز2019ٍُ ّوىبضاى،  Ogbuewu؛ Curry  ٍWhitaker ،2010اؾتفبزُ قسُ اؾت ) ٖاًگل ّٕبػفًَت

، Zafarian  ٍManafi؛ 2021ٍ ّوىبضاى،  Yang) ًكرَاضوٌٌسگبى ّؿتٌس ٕثطا ٖهتٌَػ ٖىَٗلَغ٘ث ٕبٗهعا ٕزاضا ط٘هحهَلات ؾ

إ اًدبم قسُ اؾت وِ وٌَى هغبلؼبت زضٍى آظهبٗكگبّٖ هتؼسزٕ ثط ضٍٕ تأث٘ط ؾ٘ط ٍ هحهَلات فطػٖ آى زض ترو٘ط قىوجِبت(. 2013

 Busquet؛ 2004ٍ ّوىبضاى،  Cardozoقَاّس زال ثط تأث٘ط هثجت آى ثط ترو٘ط زض خْت ثْجَز اًطغٕ ٍ وبّف اتلاف هتبى ٍخَز زاضز )

ّب ثب تغ٘٘ط اٍلِ٘ ظًسگٖ، الگَٕ ضقس فلَضّبٕ ه٘ىطٍثٖ ضٍزُ ثؿ٘بض هْن اؾت. ثب تَخِ ثِ اٗي وِ ثبوتطٕ ٓزض زٍض (.2005ٍ ّوىبضاى، 

 زؾتگبُ گَاضـاٍل٘ي فلَض ه٘ىطٍثٖ هؿتمط زض  ثٌبثطاٗي .وٌٌسّبٕ اپ٘تل٘بل ضٍزُ، هح٘ظ ضا ثِ هحل هٌبؾجٖ تجسٗل هٖث٘بى غى زض ؾلَل

-إ زض ثطاثط ث٘وبضًٕمف هحبفظت وٌٌسُتطو٘جبت هَخَز زض ؾ٘ط ثب تثج٘ت فلَض ه٘ىطٍثٖ ضٍزُ  وِ اؾت ثطاٗيثؿ٘بض هْن اؾت ظٗطا ثبٍض 

 ط٘ؾ پَزضزض هَضز اثطات اؾتفبزُ اظ  ٕحبل، اعلاػبت هحسٍز يٗثب ا(. 2020ٍ ّوىبضاى،  Kekana)س ٌزّّبٕ هرتلف اظ ذَز ًكبى هٖ



 
 

 

 اثط ٖبثٗاضظ ،هغبلؼِ يّٗسف اظ ا ي،ٍٗخَز زاضز. ثٌبثطإ پطٍاض ّٕبثطُ ترو٘ط قىوجِ زض ّٕبفطاؾٌدٍِ ، پبؾد اٗوٌٖ پصٗطٕگَاضـثط 

زض  ٍٕ ثبظزُ التهبز ٖذًَ ّٕبفطاؾٌدِ ،ٕهَاز هغصپصٗطٕ گَاضـقىوجِ،  ط٘ترو ّٕبفطاؾٌدِثط ػولىطز،  ط٘ؾغَح هرتلف پَزض ؾ

 ثبقس.ٕ هٖپطٍاض ّبٕثطُ

 مواد و روش ها

ضٍظ  90ثب هتَؾظ ؾي  قبل ًػازپطٍاضٕ  طً ٓضأؼ ثط 24اًدبم قس. تؼساز گَؾفٌس  ضأؾٖ پطٍضـ 150ٍاحس زاهپطٍضٕ اٗي تحم٘ك زض ٗه 

 ّٓب زض عَل زٍضتىطاض لطاض گطفتٌس. ثطُ 6ت٘وبض ٍ  4زض لبلت عطح وبهلاً تهبزفٖ زض و٘لَگطم  34/26 ±67/1 ٔاٍلٍ٘ ه٘بًگ٘ي ٍظى 

ّب ثب ًطم افعاض ؾ٘ؿتن زام ٓخ٘ط .ّبٕ اًفطازٕ لطاض زاقتٌسزض لفؽآظهبٗف(  ٓضٍظ زٍض 56زّٖ، ضٍظ ػبزت 14)ضٍظ  70آظهبٗف ثِ هست 

ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قبهل گطٍُ قبّس )ثسٍى پَزض (. 2010 ،ٍ ّوىبضاى Tedeschi( تٌظ٘ن قس )SRNSًكرَاضوٌٌسگبى وَچه ) ٔتغصٗ

زض خ٘طُ ثَزًس. هَاز ذَضاوٖ هَضز اؾتفبزُ زض  ؾ٘طپَزض  ذكه ٓگطم زض و٘لَگطم ثط اؾبؼ هبز 60ٍ  40 ،20( ٍ ت٘وبضّبٕ حبٍٕ ؾ٘ط

اثتسا همساض  ّب، طُ٘زض خ ط٘پَزض ؾ ٖىٌَاذتٗاظ  ٌبى٘هٌظَض اعو ثًِكبى زازُ قسُ اؾت.  1خ٘طُ، همساض ٍ تطو٘جبت ق٘و٘بٖٗ آًْب زض خسٍل 

هطثَعِ  وبض٘ت طُ٘( ثِ ول خىؽ٘هرلَط )پطه يٗهرلَط قس. ؾپؽ ا ٖذَث ثِ قسُ بة٘شضت آؾ لَگطم٘و 5ثب حسٍز  ط٘اظ پَزض ؾ ي٘هؼ

ٍ  ِ٘اظ ّط پبضت تْ ّٖٗب ًوًَِ ف،ٗهَضز اؾتفبزُ زض آظهب ط٘پَزض ؾ ٖٗب٘و٘ق ت٘تطو ي٘٘هٌظَض تؼ ثِ. هرلَط قس طُ٘خ ىؿط٘افعٍزُ ٍ زض ه

 طُ٘قسُ ثِ خ زنَضت ذط ثِ ّب طُ٘خَ ٍ شضت هَضز اؾتفبزُ زض خ ّٕب زاًِ ( اًدبم قس.2006) AOAC ّٕب ثط اؾبؼ ضٍـ ٖٗب٘و٘ق ع٘آًبل

آهسُ،  زؾت ثِ حٗثط اؾبؼ ًتب زض قىوجِ اًدبم گطفت. طٍ٘ ثْجَز ترو ٕهَاز هغص ٖزؾتطؾ ت٘لبثل فٗهٌظَض افعا وبض ثِ يٗافعٍزُ قس. ا

گطم  4/6ذبم،  ي٘پطٍتئ لَگطم٘و ضگطم ز 3/94 ،ٖهبزُ آل لَگطم٘گطم زض و 4/950هبزُ ذكه،  لَگطم٘گطم زض و 405 ٕزاضا ط٘پَزض ؾ

 ٌسًُٗبهحلَل زض قَ بف٘ال لَگطم٘گطم زض و 6/51، ٖذٌث ٌسًُٗبهحلَل زض قَ بف٘ال لَگطم٘گطم زض و  8/63ذبم،  ٖچطث لَگطم٘زض و

ٍ  08:00ؾبػبت زض  TMR ذَضان ضٍظاًِ ثِ نَضت خ٘طُ. فؿفط ثَز لَگطم٘گطم زض و 2/0 ٍ ن٘ولؿ لَگطم٘گطم زض و 3/0، ٕس٘اؾ

 زاقتٌس. ّب زؾتطؾٖ آظاز ثِ آةههطف ذَضان ثِ نَضت اذت٘بضٕ ثَز ٍ زاملطاض گطفت. ب ّزض اذت٘بض زام 17:00

 (ذكه ٓزضنس اظ هبز) ِٗپب ٓط٘خ ٖٗب٘و٘ق ت٘زٌّسُ ٍ تطو ل٘هَاز تكى -1خسٍل 

 زضنس اخعاء ذَضان

 0/25 ًَٗدِ

 0/5 گٌسم ٓوب

 30/22 زاًِ خَ

 00/26 شضتزاًِ 

 40/10 ؾجَؼ گٌسم

 00/10 وٌدبلِ ؾَٗب

 50/0 هىول هؼسًٖ ٍ ٍٗتبهٌِ٘

 50/0 پَزض نسف

 30/0 ًوه

 ذكه ٓاظ هبززضنس  تطو٘جبت ق٘و٘بٖٗ

 40/90 ذكه ٓهبز



 
 

 

 25/14 پطٍتئ٘ي ذبم

 45/34 ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ ذٌثٖ

 69/0 ولؿ٘ن

 32/0 فؿفط

 59/2 (Mcal/kgاًطغٕ لبثل هتبثَل٘ؿن )

 لَگطم٘گطم ثط و 180؛ E ي٘تبهٍٗ لَگطم٘گطم زض و 1؛ D3 ي٘تبهٍٗ ٖالولل يٍ٘احس ث 100000 ؛A ي٘تبهٍٗ ٖالولل يٍ٘احس ث 500000: قبهل هرلَط ف٘پ لَگطمّ٘ط و

گطم زض  1 ؛ٕضٍ لَگطم٘گطم ثط و 3هٌگٌع؛  لَگطم٘گطم ثط و 2ن؛ ٗؾس لَگطم٘و زضگطم  60؛ هٌ٘عٗن لَگطم٘گطم ثط و 20فؿفط؛  لَگطم٘گطم ثط و 90 ن؛٘ولؿ

 .ساى٘اوؿ ٖآًت لَگطم٘گطم زض و 3ٗس؛  لَگطم٘و ثطگطم  1ؾلٌَ٘م؛  لَگطم٘و ثطگطم  1؛ وجبلت لَگطم٘و

ؾبػت هحطٍه٘ت اظ ذَضان ٍظى وكٖ قسًس ٍ همساض افعاٗف  12ثب ضػبٗت  ّفتِپطٍاضثٌسٕ ّط  ٓزٍضُ ٍ زض عَل زٍضاثتسإ ّب زض زام

ضٍظ ػبزت پصٗطٕ ثِ خ٘طُ ٍ  14ّب هست ّبٕ هطثَعِ ثِ عَض تهبزفٖ تمؿ٘ن قسًس. زامّب زض خبٗگبُآًْب ثجت قس. ثطُ ٍٔظى ضٍظاً

عَضٕ وِ همساض ذَضان تره٘م زازُ  ثِ گ٘طٕ قسذكه ههطفٖ اًساظُ ٓػبزت پصٗطٕ هبز ٓخبٗگبُ ضا ؾپطٕ وطزًس. زض عَل زٍض

هٌظَض  ٍ ثِ قسٖ ه يٍٗ تَظ ٕآٍض ذَضان ضٍظ لجل خوغ هبًسُٖ ّط ضٍظ، ثبل ٕزض اثتسالجل ثَز.  زضنس ث٘كتط اظ ههطف ضٍظ 10قسُ 

اظ  كتط٘زض ضٍظ ثؼس، زُ زضنس ث بفتِٗ م٘همساض ذَضان تره ،ٖاظ ووجَز احتوبل ٕط٘زض آذَض ٍ خلَگ ٖاظ ٍخَز ذَضان وبف ٌبى٘اعو

 طذَضان اظ تمؿ٘ن ه٘بًگ٘ي همساض ذَضان ههطفٖ ث . ّوچٌ٘ي ضطٗت تجسٗلسقٖ قسُ زض ضٍظ لجل زض ًظط گطفتِ ه ههطف عاى٘ه

 ّبٕ ّط ت٘وبض هحبؾجِ قس. ثطُ ٓه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ظًس

ّبٕ ّبٕ آظهبٗكٖ ثِ ضٍـثطُ فضَلاتّبٕ ذَضان ٍ آلٖ ٍ پطٍتئ٘ي ذبم ًوًَِ ٓذكه، هبز ٓظبّطٕ هبز پصٗطٕگَاضـگ٘طٕ اًساظُ

ثِ ضٍـ  (ADF) ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسُ اؾ٘سٕ ٍ (NDF) ًبهحلَل زض قٌَٗسُ ذٌثٍٖ همبزٗط ال٘بف ( AOAC ،2003اؾتبًساضز )

Van Soest ( 1991ٍ ّوىبضاى ) ٕظبّطٕ ذَضان پصٗطٕ گَاضـگ٘طٕ آظهبٗف تؼ٘٘ي قس. ثِ هٌظَض اًساظُ 90الٖ  85زض ضٍظّب

ًَثت زض  2آٍضٕ هسفَع زض ضٍظّبٕ هَضز ًظط، غآظهبٗكٖ اظ ذبوؿتط ًبهحلَل زض اؾ٘س ثِ ػٌَاى ٗه ًكبًگط زاذلٖ اؾتفبزُ قس. خو

آٍضٕ قسُ ضٍظاًِ ّط خوغ هسفَع ّبٕؾبػت پؽ اظ ههطف ذَضان اًدبم قس. ًوًَِ 4ؾبػت اًدبم قس. اٍل٘ي ًَثت  3ضٍظ ثب فبنلِ 

 -20زاذل فطٗعض ٍ زض زهبٕ  زضّبٕ پلاؾت٘ىٖ ضٗرتِ ٍ ثلافبنلِ ثب ّن هرلَط ٍ ثِ نَضت هدعا ٍ ثِ تفى٘ه ضٍظ زض زاذل و٘ؿِ ٓثط

اظ فطهَل ظٗط هحبؾجِ قس )ثْعاز ٍ  س٘ذبوؿتط ًبهحلَل زض اؾ ٖثط اؾبؼ ًكبًگط زاذلپصٗطٕ گَاضـًگْساضٕ قس. ؾبًت٘گطاز زضخِ 

  (.1403ّوىبضاى، 

زضنس گَاضـ پصٗطٕ       

ًكبًگط زض ذَضان هَاز هغسٕ زض هسفَع 

هَاز هغصٕ زض ذَضان  ًكبًگط زض هسفَع
      

آظهبٗف ٍ ؾِ  45، غلظت آهًَ٘بن ٍ اؾ٘سّبٕ چطة فطاض قىوجِ، زض ضٍظ pH ترو٘طٕ هبٗغ قىوجِ قبهل ّٕبفطاؾٌدِخْت تؼ٘٘ي 

ل٘تط اٍلِ٘ خْت ه٘لٖ 20تب  10ّب اذص قس. ه٘عاى هطٕ اظ توبهٖ زام ٔنجح، هبٗغ قىوجِ تَؾظ لَل ٓاظ ذَضان زّٖ ٍػس ؽؾبػت پ

 Jenway pH، 350هسل )هتط  pH فبنلِ تَؾظ زؾتگبُلاهحتَٗبت قىوجِ ث pH ضٗرتِ قس. اثتسازٍض  pH وبّف اثطات هٌفٖ ثعاق ثط

Meter) ُه٘لٖ 3/0ل٘تط هبٗغ قىوجِ  ه٘لٖ 2/1ّط اظإ  ِٗ پبضچِ هتمبل ػجَض زازُ قس ٍ ثِلا 4هحتَٗبت قىوجِ اظ  ؽگ٘طٕ قس. ؾپاًساظ 

 خْت آًبل٘ع اؾ٘سّبٕ چطة فطاض ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ گبظوطٍهبتَگطافٖ ّبزضنس ثِ آى اضبفِ قس. ًوًَِ 25ل٘تط هتبفؿفطٗه اؾ٘س 



 
 

 

(Chrompack cp, 9003)  ٕزضخِ ؾبًت٘گطاز تب ضٍظ آًبل٘ع اًتمبل زازُ قسًس. ّوچٌ٘ي، ثطإ ثطضؾٖ غلظت ً٘تطٍغى  -20ثِ فطٗعض ثب زهب

هرلَط قسُ ٍ ؾطٗؼبً ثِ  لاًًطهبل وبه 2/0ط اؾ٘س ولطٗسضٗه ل٘ته٘لٖ 5ل٘تط زٗگط هبٗغ قىوجِ ثب  ه٘لٖ 5آهًَ٘بوٖ قىوجِ، اثتسا همساض 

گ٘طٕ ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ هبٗغ قىوجِ، هبٗغ خْت اًساظُ (.Broderick  ٍKang ،1980)زضخِ ؾبًت٘گطاز هٌتمل قس  -20 فطٗعض ثب زهبٕ

ه٘عاى  ّب ثِخساؾبظٕ ؾَپطًبتبًت ًوًَِ اظ ؽزل٘مِ ؾبًتطٗفَ٘غ قس ٍ پ 10هست  ثِ 5000 گكبٖٗ قس ٍ ثب زٍض ٗد قىوجِ نبف قسُ اثتسا

-زل٘مِ زض ثي 5هست  ه٘ىطٍل٘تط هؼطف ّ٘پَولطٗت اؾ٘س هرلَط ٍ ثِ 2ه٘ىطٍل٘تط فٌَل ٍ  5/2ه٘ىطٍل٘تط آة همغط،  5ثب  ه٘ىطٍل٘تط 50

 Spectronic 21D; Milton Roy) اظ ؾطز قسى، تَؾظ زؾتگبُ اؾپىتَفتَهتطٕ ؽزضخِ ؾبًت٘گطاز لطاض زازُ قسًس. پ 95هبضٕ ثب زهبٕ 

Co., Rochester, NY, USA)  گ٘طٕ ٍ تَؾظ اؾتبًساضزّبٕ هَخَز تهح٘ح ًبًَهتط ه٘عاى ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ اًساظُ 630ثب عَل هَج

 (.Broderick  ٍKang ،1980)قس 

گل٘ؿ٘طٗس، ً٘تطٍغى ٕولؿتطٍل، تط ، آلجَه٘ي،ولپطٍتئ٘ي  ّبٕ ذًَٖ قبهل گلَوع،فطاؾٌدِ ّبٕ آظهبٗكٖ ثطخْت ثطضؾٖ اثط خ٘طُ

ؾبػت ثؼس اظ ههطف  12 . ذًَگ٘طٕقس ّب اًدبماظ ثطُ گ٘طٕذَى آظهبٗف ٓزض پبٗبى زٍض G/M/Aٕ ّبي٘وًََگلَثَلٗاٍ  إ ذَىاٍضُ

 3000ّبٕ ذَى ؾبًتطٗفَ٘غ )قس. ًوًَِ اًدبمّب اظ ٍضٗس ٍزاج ثطُ EDTAضس اًؼمبز  ٓزاض حبٍٕ هبزّبٕ ذلاءذَضان ثب اؾتفبزُ اظ لَلِ

ًگْساضٕ قسًس ؾبًت٘گطاز زضخِ  -20زض زهبٕ  ّبٕ ذًَٖفطاؾٌدِغلظت  گ٘طٕزل٘مِ( ٍ ؾطم خسا قس ٍ تب ظهبى اًساظُ 15زٍض ثِ هست 

(Relling  2009ٍ ّوىبضاى.) ِهسل زؾتگبُ اتَآًبلاٗعض )ّبٕ تدبضٕ پبضؼ آظهَى ٍ و٘تّبٕ ذًَٖ ثب اؾتفبزُ اظ فطاؾٌدRA1000, 

USAُعاٗالا ّٕبت٘و كّٗب اظ عطي٘وًََگلَثَلٗاقسًس. ه٘عاى فؼبل٘ت گ٘طٕ ( اًساظ IgG/M/A (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, 

USA ) ثب ضٍـ هغبثكCaroprese قسًس. ٕط٘گاًساظُ( 2012) ٍ ّوىبضاى 

ثِ  ذَضان ٌِٗهحبؾجِ قس. ّع ط٘ؾ ٍ پَزضاللام ذَضان )وٌؿبًتطُ ٍ ػلَفِ(  ّٔو ٌّٔٗع خوغثبظاض ثب  ٖذَضان ثط اؾبؼ ًطخ فؼل ٌِّٗع

 هحبؾجِ قس. ضطة ل٘وت ّط و٘لَگطم خ٘طُ زض ضطٗت تجسٗل ذَضانٍظى ثسى ثب  فٗافعا لَگطم٘واظإ ّط 

ٍ ه٘بًگ٘ي ت٘وبضّب ثب  قسًس لٍ٘ تحل تدعِٗظٗط ثطإ هسل  GLMٍ ضٍٗٔ  (1/9) ًؿرِ SAS افعاض آهبضٕ ّبٕ حبنل ثب اؾتفبزُ اظ ًطمزازُ

  .ًساؾتفبزُ اظ آظهَى تَوٖ زض ؾغح آهبضٕ پٌح زضنس همبٗؿِ قس

yij = μ + Ti + eij 

ّبٕ ثطإ ثطضؾٖ ضًٍس ه٘بًگ٘ي .اؾت آظهبٗكٖذغبٕ  eij ٍ اثط ت٘وبض Ti، ه٘بًگ٘ي ول μ ،گ٘طٕهَضز اًساظُ نفت yijزض اٗي ضاثغِ، 

 پَزض ؾ٘ط اؾتفبزُ قس.( ؾغَح هرتلف Qزضخِ زٍم )( ٍ Lثسؾت آهسُ اظ همبٗؿبت اثطات ذغٖ )

 

 نتایج

 60ٍ  40گعاضـ قسُ اؾت. اؾتفبزُ اظ خ٘طُ حبٍٕ  2ّبٕ پطٍاضٕ زض خسٍل ًتبٗح هطثَط ثِ اثط ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ثط ػولىطز ثطُ

. (P<05/0) قس قبّسپَزض ؾ٘ط ثبػث افعاٗف زض افعاٗف ٍظى ول ٍ ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ ًؿجت ثِ ت٘وبض گطم زض و٘لَگطم 



 
 

 

ثَز. ههطف  قبّسزاضٕ ووتط اظ ت٘وبض عَض هؼٌٖگطم زض و٘لَگطم پَزض ؾ٘ط ثِ 60ّبٕ تغصِٗ قسُ ثب ذَضان زض ثطُتجسٗل ضطٗت 

 (.P>05/0) لطاض ًگطفتٌس ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ تأث٘طذَضان ٍ ٍظى ًْبٖٗ تحت 

 ّبٕ پطٍاضٕاثط ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ثط ػولىطز ثطُ -2خسٍل 

گطم  20 قبّس ت٘وبض

 پَزض ؾ٘ط

گطم  40

 پَزض ؾ٘ط

گطم  60

 پَزض ؾ٘ط

ذغبٕ 

 اؾتبًساضز

 همبٗؿبت هتؼبهس

 زضخِ زٍم ذغٖ 

 86/0 98/0 28/1 22/26 32/26 10/26 74/26 (لَگطم٘ثسى )و ٍ٘ٔظى اٍل

 47/0 61/0 31/1 70/38 66/38 42/37 38/37 (لَگطم٘ثسى )و ًْٖٗب ٍظى

 b64/10 ab32/11 a34/12 a48/12 33/0 004/0 28/0 (لَگطمٍ٘ظى ول )و فٗافعا

 b00/190 ab14/202 a35/220 a85/222 04/6 004/0 35/0 ضٍظاًِ )گطم(ٍظى  فٗافعا

 16/0 66/0 49/38 92/1194 89/1213 64/1175 17/1148 ههطف ذَضان ضٍظاًِ )گطم(

 a04/6 ab85/5 ab49/5 b35/5 15/0 02/0 43/0 ذَضان لٗتجس ضطٗت
a-bزٌّسُ اذتلاف هؼٌٖحطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى ًكبى( 05/0زاض زض ؾغح>P ).اؾت 

 

 ٓهبزپصٗطٕ گَاضـزّس. ّبٕ پطٍاضٕ ضا ًكبى هٖهَاز هغصٕ زض خ٘طُ ثطُ پصٗطٕگَاضـاثط ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ثط  3خسٍل 

 گطم پَزض ؾ٘ط ثَز 20ٍ  قبّسگطم پَزض ؾ٘ط ث٘كتط اظ ت٘وبض  60ٍ  40زاض زض ت٘وبضّبٕ آلٖ ٍ پطٍتئ٘ي ذبم ثِ عَض هؼٌٖ ٓذكه، هبز

(05/0>P) .پصٗطٕگَاضـ NDF  ٍADF ُثَز قبّسّبٕ تغصِٗ قسُ ثب ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ث٘كتط اظ ت٘وبض زض ثط (05/0>P.) 

 ّبٕ پطٍاضٕهَاز هغصٕ زض خ٘طُ ثطُپصٗطٕ گَاضـط ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ثط اث -3خسٍل 

گطم  20 قبّس ت٘وبض

 پَزض ؾ٘ط

گطم  40

 پَزض ؾ٘ط

گطم  60

 پَزض ؾ٘ط

ذغبٕ 

 اؾتبًساضز

 همبٗؿبت هتؼبهس

 زضخِ زٍم ذغٖ 

 b75/73 b53/74 a48/77 a15/78 28/0 01/0 18/0 ذكه )زضنس( ٓهبز

 b13/78 b45/80 a53/82 a27/82 43/0 03/0 24/0 (زضنس) آلٖ ٓهبز

 b06/67 ab72/69 a84/71 a09/72 32/0 001/0 61/0 (زضنس) پطٍتئ٘ي ذبم

 89/0 76/0 24/0 45/60 72/60 27/61 18/59 (زضنس) چطثٖ ذبم

NDF (زضنس) b55/63 a83/66 a24/67 a33/67 29/0 01/0 15/0 

ADF )زضنس( b26/43 a04/47 a56/47 a98/47 26/0 04/0 23/0 
a-bزٌّسُ اذتلاف هؼٌٖحطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى ًكبى( 05/0زاض زض ؾغح>P ).اؾت 

 

ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ لطاض  تأث٘طتحت  pHًكبى زازُ قسُ اؾت.  4ّبٕ ترو٘ط قىوجِ زض خسٍل اثط ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ثط فطاؾٌدِ

ّبٕ تغصِٗ زض ثطُثَز.  قبّسزاضٕ ووتط اظ ت٘وبض گطم پَزض ؾ٘ط ثِ عَض هؼٌٖ 60ٍ  40زض ت٘وبضّبٕ حبٍٕ  ً٘تطٍغى آهًَ٘بوًٖگطفت اهب 



 
 

 

افعاٗف ٗبفت اهب ًؿجت اؾتبت ثِ  قبّسٍ پطٍپًَ٘بت ًؿجت ثِ ت٘وبض  اؾ٘سّبٕ چطة فطاض ول گطم پَزض ؾ٘ط غلظت 60ٍ  40قسُ ثب 

 (.P<05/0) زاض وبّف ٗبفتپطٍپًَ٘بت ثِ عَض هؼٌٖ

 ّبٕ پطٍاضّٕبٕ ترو٘ط قىوجِ ثطُهرتلف پَزض ؾ٘ط ثط فطاؾٌدِاثط ؾغَح  -4خسٍل 

گطم  20 قبّس ت٘وبض

 پَزض ؾ٘ط

گطم  40

 پَزض ؾ٘ط

گطم  60

 پَزض ؾ٘ط

ذغبٕ 

 اؾتبًساضز

 همبٗؿبت هتؼبهس

 زضخِ زٍم ذغٖ
pH 27/6 22/6 15/6 19/6 04/0 29/0 36/0 

 a97/21 ab56/20 b11/20 b04/19 58/0 04/0 45/0 (mg/dl) ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ

 b15/90 ab24/93 a48/96 a75/95 38/1 02/0 12/0 (mmol/l) ول اؾ٘سّبٕ چطة فطاض

 43/57 91/56 84/56 35/57 13/2 41/0 57/0 (mmol/l) اؾتبت

 b27/16 ab67/18 a97/20 a50/20 79/0 01/0 08/0 (mmol/l)پطٍپًَ٘بت 

 26/11 47/11 76/12 49/12 61/0 32/0 33/0 (mmol/l) ثَت٘طات

 34/2 45/2 51/2 43/2 14/0 28/0 16/0 (mmol/l) اٗعٍثَت٘طات

 35/1 38/1 58/1 26/1 04/0 63/0 28/0 (mmol/l) ٍالطات

 08/1 12/1 13/1 09/1 08/0 56/0 73/0 (mmol/l) عٍٍالطاتٗا

 a52/3 ab04/3 b71/2 b79/2 14/0 01/0 11/0 اؾتبت/پطٍپًَ٘بت
a-b زٌّسُ اذتلاف هؼٌّٖط ؾتَى ًكبىحطٍف هتفبٍت زض( 05/0زاض زض ؾغح>P ).اؾت 

 

 

ّبٕ تغصِٗ قسُ غلظت گلَوع ؾطم زض ثطُزّس. ّبٕ پطٍاضٕ ضا ًكبى هّٖبٕ ذًَٖ ثطُاثط ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ثط فطاؾٌدِ 5خسٍل 

گطم پَزض  60ٍ  40. اؾتفبزُ اظ (P<05/0) ثَز گطم پَزض ؾ٘ط 20زاض ث٘كتط اظ ت٘وبض گطم پَزض ؾ٘ط ثِ عَض هؼٌٖ 60ٍ  40حبٍٕ  ٓثب خ٘ط

-گطم پَزض ؾ٘ط غلظت تطٕ 60ٍ  20ّبٕ ثب ثطُ ٔؾ٘ط زض خ٘طُ ثبػث وبّف غلظت ولؿتطٍل ًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس قس. ّوچٌ٘ي تغصٗ

تلف پَزض ؾ٘ط ثِ اضبفِ وطزى ؾغَح هرّوچٌ٘ي . (P<05/0) وبّف زاز قبّسزاض ًؿجت ثِ ت٘وبض ذَى ضا ثِ عَض هؼٌٖ ٓگل٘ؿطٗس ٍ اٍض

 .(P<05/0)ؾطم ذَى ًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس قسًس  G  ٍMّبٕ اٗوًََگلَث٘يخ٘طُ ثبػث افعاٗف غلظت 

 ّبٕ پطٍاضّٕبٕ ذًَٖ ثطُاثط ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ثط فطاؾٌدِ -5خسٍل 

گطم  20 قبّس ت٘وبض

 پَزض ؾ٘ط

گطم  40

 پَزض ؾ٘ط

گطم  60

 پَزض ؾ٘ط

ذغبٕ 

 اؾتبًساضز

 هتؼبهسهمبٗؿبت 

 زضخِ زٍم ذغٖ

 ab51/65 b75/63 a18/72 a41/73 13/2 001/0 16/0 (mg/dl) گلَوع

 28/7 46/7 58/7 75/7 34/0 68/0 34/0 (g/dl) پطٍتئ٘ي ول

 38/4 45/4 67/4 35/4 27/0 71/0 86/0 (g/dl) آلجَه٘ي



 
 

 

 a64/51 ab34/48 b82/46 b03/45 09/1 02/0 45/0 (mg/dl) ولؿتطٍل

 a81/22 b27/17 b36/19 b05/17 45/0 004/0 19/0 (mg/dl)گل٘ؿطٗس تطٕ

 a34/15 b72/11 ab67/14 b44/12 38/0 03/0 27/0 (mg/dl) إً٘تطٍغى اٍضُ

 A (IU/l) 12/6 74/6 61/6 91/6 63/0 25/0 56/0اٗوًََگلَث٘ي 

 G (IU/l) b52/8 a64/13 a95/12 a83/12 78/0 002/0 16/0اٗوًََگلَث٘ي 

 M (IU/l) b74/1 a39/2 a83/1 a26/2 11/0 01/0 07/0اٗوًََگلَث٘ي 
a-bزٌّسُ اذتلاف هؼٌٖحطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى ًكبى( 05/0زاض زض ؾغح>P ).اؾت 

 

گعاضـ قسُ اؾت.  6ذَضان ثِ اظإ ّط و٘لَگطم افعاٗف ٍظى ثسى زض خسٍل  ٔذَضان ٍ ّعٌٗ ٔاثط ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ثط ّعٌٗ

ذَضان ثِ اظإ ّط و٘لَگطم افعاٗف ٍظى ثسى زض ت٘وبضّبٕ  ٔذَضان قس اهب ّعٌٗ ٔاؾتفبزُ اظ پَزض ؾ٘ط زض خ٘طُ ثبػث افعاٗف ّعٌٗ

 وبّف ٗبفت. زضنس  60/7ٍ  43/6، 75/1گطم پَزض ؾ٘ط ثِ تطت٘ت  60ٍ  40، 20

 ذَضان ثِ اظإ ّط و٘لَگطم افعاٗف ٍظى ثسى ٔذَضان ٍ ّعٌٗ ٔاثط ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘ط ثط ّعٌٗ-6 خسٍل

گطم پَزض  20 قبّس ت٘وبض

 ؾ٘ط

 گطم پَزض ؾ٘ط 60 گطم پَزض ؾ٘ط 40

 17260 17040 16820 16600 ل٘وت خ٘طُ )تَهبى(

ذَضان ثِ اظإ ّط و٘لَگطم  ّٔعٌٗ

 افعاٗف ٍظى ثسى )تَهبى(

33/100381 59/98410 23/93708 82/92502 

 

 بحث

حبضط  ٔزض هغبلؼقَز. ًٖكرَاضوٌٌسگبى اضبفِ ه ٓط٘ػولىطز ضقس ثِ خ ٕاضتمب ّٕب ثطاهَ٘ت٘ث ٖآًت يٗگعٗخب ثِ ػٌَاى ط٘ؾ پَزض

 لٗتجس تٗضط ضٍظاًِ ٍٍظى  فٗاافع ي٘بًگ٘ه ذَضان، پصٗطٕگَاضـاظ عطٗك اثطات هثجت ثط احتوبلاً  ٖٗغصا ٓخ٘طزض  ط٘افعٍزى پَزض ؾ

 55 ٖكٗآظهب ٓزٍض هٗثب  لَگطم٘گطم ثط و 50تب  20قسُ اظ  ِ٘زٍظ هَثط هثجت تَنزض هغبلؼبت هرتلف س. ّ٘ب ضا ثْجَز ثركذَضان ثطُ

ٍ  Kewan؛ 2019ٍ ّوىبضاى،  Zhong؛ EI-Naggar  ٍIbrahim ،2018) گعاضـ قسُ اؾت ط٘هتغ ٖهبّگ 8تب  5زض ؾي  ُضٍظ 100تب 

ثِ  ط٘پَزض ؾ ِٗپؽ اظ تغص ٖگَاضق ٕآلَزُ ثِ ًوبتسّب ّٕبضٍظاًِ ثطٍُظى  فٗافعا ي٘بًگ٘اًس وِ ههغبلؼبت ًكبى زازُ (.2021ّوىبضاى، 

-ًٖؿجت زازُ ه ط٘پَزض ؾ ٖضس اًگل ت٘ثِ ذبن يٗضٍظ(. ا 84 ٖكٗ، زٍضُ آظهبلَگطم٘گطم ثط و 50) بثسٖٗه فٗافعا ٖعَض لبثل تَخْ

تَاًس ٖ( ههبزُ ذكه لَگطمّ٘ط و ٕگطم ثِ اظا 5/7تب  5) ط٘ثب پَزض ؾ ٖٗهىول غصا ي،ٗػلاٍُ ثط ا(. 2019ٍ ّوىبضاى،  Zhongقَز )

زّس  فٗضٍظُ افعا 150تب  56 ٖكٗزٍضُ آظهب هٗهبِّ ضا زض  3تب  2 ّٕبگَؾبلِذَضان  لٗتجس تٗضطٍ ضٍظاًِ ٍظى  فٗاافع

(Gholipour  ،افعٍزى پَزض ؾ2016ٍ ّوىبضاى .)َ٘اى٘ح ٕزّس وِ ثِ ًَثِ ذَز اقتْب فٗغصا ضا افعا ٖتَاًس ذَـ عؼوٖه طُ٘ثِ خ ط  ٍ

گَگطز ثب  ٕحبٍ جبت٘ؾطقبض اظ تطو ط٘پَزض ؾ ي،ٗ(. ػلاٍُ ثط اEI-Naggar  ٍIbrahim ،2018زّس )ٖه فٗضا افعا ٕهَاز هغص بفتٗزض



 
 

 

زض ثطاثط  ٖٗاظ هَاز غصا تَاًسٖ ًكرَاضوٌٌسگبى ه ذَضانثِ  ط٘افعٍزى پَزض ؾ ي،ٗاؾت. ثٌبثطا ٖىطٍثٍ٘ ضس ه ٖساً٘اوؿٖآًت ّٕبت٘فؼبل

ثْجَز  ع٘هعُ ثَزى ذَضان ضا ً اهط ذَـ يٗهحبفظت وٌس وِ ا ٕؾبظ طُ٘زض عَل شذ ٖىطٍث٘ه ٍٖ آلَزگ َى٘ساؾ٘اظ اوؿ ٖفؿبز ًبق

وِ  وطزًس( گعاضـ 2010ٍ ّوىبضاى ) Patraاظ عطفٖ زٗگط (. 2019ٍ ّوىبضاى،  Samimi؛ 2020ٍ ّوىبضاى،  Omidifar) ثركسٖ ه

 فٗضا افعا ضٍظاًٍِظى  فٗاافع ٍ NDF پصٗطٕگَاضـتَاًس ٖضٍظ( ه 27 ٕثطا لَگطم٘گطم ثط و 10) ٖٗغصا خ٘طُزض  ط٘افعٍزى پَزض ؾ

 Butyrivibrio fibrisolvens ،Fibrobacter) ه٘ت٘ؾلَلَل ّٕبٕثبوتط ت٘تَاًس خوؼٖه ط٘هَخَز زض پَزض ؾ ي٘ؿ٘آل طاٗزّس، ظ

succinogenes  ٍRuminococcus flavefaciensف زّسٗ( ضا افعا (Ma  ،2016ٍ ّوىبضاى .)زض خ٘طُ ثطُ ط٘پَزض ؾ اؾتفبزُ اظ ثٌبثطاٗي-

( ذَضان لٗتجس تٗضطٍ ضٍظاًِ ٍظى  فٗاافعػولىطز ) ٕهَاز هغص پصٗطٕگَاضـههطف ذَضان ٍ  فٗثب افعا احتوبلاًّبٕ پطٍاضٕ 

 ٖؿتٗفؼبل ظ جبتّ٘ب تطو فٌَلٍٖ ذبوؿتط ّؿتٌس. پل سضات٘وطثَّ ي،٘ؾطقبض اظ پطٍتئ ط٘ؾ ٖهحهَلات خبًج. ثركسٖ ّب ضا ثْجَز ه ثطُ

 طفوبّف اًتكبض هتبى زض قىوجِ، هه كٗاظ عط دِ٘هثجت ثگصاضًس ٍ زض ًت ط٘تأث ٕاًطغ ؿن٘ثط هتبثَل تَاًٌسٖ ّؿتٌس ٍ ه ط٘پَؾت ؾ ٖانل

تطو٘جبت فؼبل ٍ  .(2021ٍ ّوىبضاى،  Zhu) قَزٖ ه ّب زض ثطُضٍظاًِ ٍظى  فٗاافع ثْجَززاقتِ ثبقٌس وِ ثِ ًَثِ ذَز ثبػث  ٕثبلاتط ٕاًطغ

اؾتفبزُ  هؤثط هَخَز زض پَزض ؾ٘ط ثب هْبضوطزى پطٍتئبظّبٕ ثبوتطٗبٖٗ هَخت وبّف ّضن پطٍتئ٘ي زض قىوجِ ٍ ًگبضٕ ٍ هَضز

-اؾتفبزُ لطاض هٖ عَض هؤثطٕ زض ثسى حَ٘اى ًكرَاضوٌٌسُ هَضز پؽ اظ خصة زض ضٍزُ ثبضٗه ثِقًَس ٍ ّب زض ضٍزُ هٖلطاضگطفتي آى

 (.2020ٍ ّوىبضاى،  Kekana)س ًقَهٖس ٍ هٌدط ثِ افعاٗف ٍ ثْجَز ضاًسهبى تَل٘سٕ حَ٘اى ًگ٘ط

ثب ( 2007ٍ ّوىبضاى،  Yang)ٍ هبزُ آلٖ ( 2010ٍ ّوىبضاى،  Patra)هبزُ ذكه  پصٗطٕگَاضـافعاٗف  هحمم٘ي ّوؿَ ثب هغبلؼِ حبضط

ضا وبّف ٍ  اًس. ّوچٌ٘ي اؾتفبزُ اظ ػهبضُ ؾ٘ط، تدعِٗ پطٍتئ٘ياؾتفبزُ اظ اؾبًؽ ضٍغٌٖ ؾ٘ط زض خ٘طُ گبٍّبٕ ق٘طٕ گعاضـ وطزُ

 پصٗطٕگَاضـهربلف ثب ًتبٗح حبضط تغ٘٘طٕ زض  (.2013ٍ ّوىبضاى،  Castells)ّضن آى ضا زض ول زؾتگبُ گَاضـ افعاٗف زازُ اؾت 

 2ٍ گَؾفٌساًٖ وِ ثب  (Ismaili ،2008)زضنس پَزض ؾ٘ط  2ٍ  1وٌٌسُ  ّبٕ زضٗبفتگَؾبلِ NDF  ٍADF، هبزُ ذكه، پطٍتئ٘ي ذبم

-هَاز هغصٕ ضا هٖ پصٗطٕگَاضـهكبّسُ ًكس. تأث٘ط هتفبٍت پَزض ؾ٘ط ثط  (2015ٍ ّوىبضاى،  Taherinia)زضنس پَزض ؾ٘ط تغصِٗ قسًس 

ٍ ّوىبضاى،  Benchaar)ػلت اثط هتفبٍت تطو٘جبت ٍ اخعإ فؼبل آًْب تحت تأث٘ط غلظت ٍ تطو٘ت خ٘طُ پبِٗ هطتجظ زاًؿت  تَاى ثِ

ّب، ثِ اٗي زل٘ل اؾت وِ ؾ٘ط ٍ اخعإ فؼبل آى ثب اظ ث٘ي ثطزى ه٘ىطٍة احتوبلاًهَاز هغصٕ زض اٗي پػٍّف  پصٗطٕگَاضـثْجَز  (.2008

ٍ ّوىبضاى،  Kongmun)هَاز هغصٕ تأث٘ط زاضًس  پصٗطٕگَاضـإ ثط ثْجَز ّبٕ ضٍزُضچٖ ٍ اًگلّبٕ لبّب، ػفًَتثطذٖ ٍٗطٍؼ

گطزز ٍ ؾجت ثْجَز خصة هَاز هغصٕ زض ّبٕ اٗلئَم هٖاًس وِ تغصِٗ ثب ؾ٘ط هٌدط ثِ وبّف ػوك وطٗپتٍُ ثط اٗي ث٘بى وطزُػلا(. 2010

 پَزض ؾ٘ط گطم زض و٘لَگطم 20ثب افعٍزى  NDF  ٍADF پصٗطٕگَاضـزض پػٍّف حبضط (. 2003ٍ ّوىبضاى،  Demir)قَز ضٍزُ هٖ

ثبقس. زض ثطضؾٖ ضٍغي ؾ٘ط ٍ اخعإ آى هىول هَافك هٖ (2016) ٍ ّوىبضاى Maوِ ثب ًتبٗح ّبٕ پطٍاضٕ افعاٗف ٗبفت زض خ٘طُ ثطُ

زض همبٗؿِ ثب گطٍُ  NDF پصٗطٕگَاضـًوَزى خ٘طُ ثب زٕ آل٘ل زٕ ؾَلفبٗس هَخَز زض ؾ٘ط خعء فؼبل گَگطززاض ؾ٘ط هٌدط ثِ افعاٗف 

. آًْب ػلت اثط هثجت زٕ آل٘ل (2011ٍ ّوىبضاى،  Klevenhusen) زض حبلٖ وِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍغي ؾ٘ط اٗي ًت٘دِ حبنل ًكس ،قبّس قس

ضا ثْجَز ًجرك٘سُ  NDFػلت اٗي وِ ضٍغي ؾ٘ط ّضن  .ضا ثْجَز ترو٘ط ثَؾ٘لِ تطو٘جبت گَگطزاض زاًؿتٌس NDFزٕ ؾَلفبٗس ثط ّضن 

مم٘ي ل٘ل زٕ ؾَلفبٗس زاًؿتٌس. اٗي هحآاؾت ضا اثط زٗگط تطو٘جبت گَگطزاض هَخَز زض ؾ٘ط زض ذٌثٖ وطزى ٍ خلَگ٘طٕ اظ اثط هثجت زٕ 

َّاظٕ قىوجِ قسُ ٍ اظ اٗي عطٗك ثبػث ّبٕ ثّٖوچٌ٘ي ث٘بى ًوَزًس وِ هوىي اؾت زٕ ال٘ل زٕ ؾَلفبٗس ثِ عَض ٍٗػُ ثبػث ضقس لبضذ



 
 

 

وبّف خوؼ٘ت پطٍتَظٍاٖٗ قىوجِ زض اثط ذبن٘ت . زض همبثل گعاضـ قسُ اؾت وِ ؾ٘ط اظ عطٗك ال٘بف گطزز پصٗطٕگَاضـافعاٗف 

-ثِ عَض ولٖ ػسم تكبثِ ًتبٗح آظهبٗف (.2011ٍ ّوىبضاى،  Anassoriقَز )هٖ NDF پصٗطٕگَاضـّف وبثبػث آًتٖ پطٍتَظٍاٖٗ 

 ثبقس ٍ ؾي زام تَاًس ثِ ػلت تفبٍت زض خ٘طُ ثِ ػٌَاى هثبل زضنس ػلَفِ ثِ وٌؿبًتطُال٘بف هٖ پصٗطٕگَاضـّبٕ گًَبگَى زض ضاثغِ ثب 

(Anassori  ،2011ٍ ّوىبضاى.) 

 ثِ عَض هكبثِ تغصِٗ .وبّف ٗبفت ؾغَح هرتلف پَزض ؾ٘طگَؾفٌساى تغصِٗ قسُ ثب خ٘طُ حبٍٕ  قىوجِهبٗغ  آهًَ٘بوًٖ٘تطٍغى غلظت 

زٌّسُ  قىوجِ قس وِ ًكبى ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖضٍظ، هٌدط ثِ وبّف  84 ٕثطا لَگطم٘گطم ثط و 50 عاى٘ثِ ه ط٘هبِّ ثب پَزض ؾ 5 ّٕبثطُ

-تَاًس تأث٘ط ضٍغيػلت وبّف غلظت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ هٖ (.2019ٍ ّوىبضاى،  Zhongقىوجِ اؾت ) ٖىطٍث٘ه ي٘ؾٌتع پطٍتئ فٗفعاا

ثِ عَضٕ وِ ث٘بى قسُ وِ ؾ٘ط اظ عطٗك وبّف تَل٘س هتبى ثبػث پبئ٘ي آهسى فؼبل٘ت  .ّبٕ فطاض ؾ٘ط ثط هتبثَل٘ؿن پطٍتئ٘ي ثبقس

ثِ زًجبل آى تَل٘س آهًَ٘بن زض ٍ  وٌسهحسٍز هٖ ٍغًبظٕ ثَزُ اظ اٗي عطٗكزّ٘سضٍغًبظٕ قسُ ٍ زآهٌ٘بؾَ٘ى ضا وِ ً٘بظهٌس فؼبل٘ت زّ٘سض

 (. 2011ٍ ّوىبضاى،  Anassori؛ 2004ٍ ّوىبضاى،  Fermeٗبثس )قىوجِ وبّف هٖ

ّبٕ پطٍاضٕ ثبػث وبّف ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپًَ٘بت ٍ افعاٗف گطم زضو٘لَگطم پَزض ؾ٘ط ثِ خ٘طُ ثطُ 60ٍ  40زض هغبلؼِ حبضط افعٍزى 

 ٖكگبّٗآظهب َى٘اًىَثبؾ ظ٘ثِ هح ط٘ؾ ٖاتبًَلهتبًَل ٍ افعٍزى ػهبضُ ًؿجت هَلٖ پطٍپًَ٘بت ٍ ول اؾ٘سّبٕ چطة فطاض قىوجِ قس. 

ٍ  Patra) قس ًَبت٘پطٍپهَلٖ افعاٗف ًؿجت زّس ٍ هٌدط ثِ ٖضا وبّف ه ًَبتً٘كبى زاز وِ ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپ ف٘قىوجِ گبٍه

ضٍظ ثِ عَض لبثل  84ثِ هست  لَگطم٘گطم زض و 50 عاى٘ثِ ه ط٘ثب پَزض ؾ ٖٗگعاضـ زاز وِ هىول غصا ٕگطٗ(. هغبلؼِ ز2010ّوىبضاى، 

 Zhongهبِّ قس ) 5 ّٕبزض ثطُ ًَبت٘چطة فطاض ٍ وبّف ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپ ٕسّب٘ول اؾ ٍ ًَبت٘پطٍپ س٘تَل فٗثبػث افعا ٖتَخْ

 56ثِ هست  لَگطم٘گطم زض و 80 عاى٘ثِ ه ط٘هبِّ ثب پَؾت ؾ 5/3 ّٕب ثطُ تغصِٗ ط،٘ؾ ٖفطػ ّٕب (. زض ضاثغِ ثب فطآٍضز2019ٍُ ّوىبضاى، 

(. 2021ٍ ّوىبضاى،  Zhu)وطز  س٘تَلضا چطة فطاض ول  ٕسّب٘اظ اؾ ٕكتط٘س ٍ همساض ث٘ضا زض قىوجِ ثْجَز ثرك سضات٘وطثَّ ط٘ضٍظ ترو

اؾت  ٕگلَوًَئَغًع وجس ٕثطا ِ٘ثؿتط اٍل ًَبت٘پطٍپ طاًٗكرَاضوٌٌسگبى ضا زاضًس، ظ ٕاًطغ ي٘ثْجَز تبه ل٘پتبًؿ ط٘هحهَلات ؾ ي،ٗثٌبثطا

 ًَبت٘پطٍپ س٘تَل ي،ٗ(. ػلاٍُ ثط ا2018ٍ ّوىبضاى،  Vyasوٌس )ٖه يً٘كرَاضوٌٌسگبى ضا تبه بظ٘هَضز ً ٕزضنس اظ ول اًطغ 61تب  24 ِو

ههطف وٌٌسُ  ًَبت٘پطٍپ ط٘هؿ طاٗثط اًتكبض هتبى ثبقس، ظ ط٘زض قىوجِ هوىي اؾت هٌؼىؽ وٌٌسُ اثطات ثبظزاضًسُ هحهَلات ؾ كتط٘ث

 ٕاؾتفبزُ اظ هَاز هغص ٖٗقسُ زض قىوجِ هوىي اؾت ؾٌتع هتبى ضا وبّف زّس ٍ وبضا س٘تَل سضٍغى٘وبّف ّ ي،ٗااؾت. ثٌبثط سضٍغىّ٘

تطو٘جبت ؾَلفَضٕ ؾ٘ط )هبًٌس آل٘ؿ٘ي( هوىي اؾت  اًس وِؾبٗط هحممبى شوط وطزُ َز ثركس.ذَضان ضا زض ًكرَاضوٌٌسگبى ثْج

 Deis-(Cheang 2023,س )ضا افعاٗف زازُ ٍ تدعِٗ ف٘جط ضا ثْجَز ثركٌ ّبٕ ؾلَلَل٘ت٘هخوؼ٘ت ثبوتطٕ

ثبقس ٍ پطٍپًَ٘بت تٌْب اؾ٘س افعاٗف گلَوع ذَى زض ًت٘دِ تغ٘٘ط الگَٕ ترو٘ط قىوجِ ثِ خْت افعاٗف ًؿجت هَلاضٕ پطٍپًَ٘بت هٖ

لصا افعاٗف گلَوع ذَى هوىي اؾت ثِ ّو٘ي زل٘ل ثبقس. اٗي  .(2009ٍ ّوىبضاى،  Taghizadehثبقس )چطة فطاض گلَوع ؾبظ قىوجِ هٖ

هغبثمت  ثَزّب تحت تأث٘ط تغصِٗ ثب ضٍغي فطاض ؾ٘ط ثطُ ذَىوِ ث٘بى ًوَزًس غلظت گلَوع ( 2008ٍ ّوىبضاى ) Chavesّبٕ فتًِتبٗح ثب ٗب

إ ذَى ّوجؿتگٖ هثجتٖ ثب عَضٕ وِ غلظت ً٘تطٍغى اٍضُقَز ثِاٍضُ ذَى زض وجس اظ آهًَ٘بن خصة قسُ اظ قىوجِ ؾٌتع هٖ زاضز.

 Hosodaتَاًس ثِ ػلت تفبٍت زض قطاٗظ ترو٘ط قىوجِ ثبقس )ثٌبثطاٗي تفبٍت زض غلظت ً٘تطٍغى ذَى هٖ .غلظت آهًَ٘بن قىوجِ زاضز

ّبٕ فطاض ؾ٘ط ثط هتبثَل٘ؿن پطٍتئ٘ي ٍ ذبن٘ت ضس پطٍتَظٍاٖٗ، وبّف تدعِٗ پطٍتئ٘ي ثبوتطٗبٖٗ ٍ تأث٘ط ضٍغي .(2005ٍ ّوىبضاى، 

https://harvest.usask.ca/browse/author?startsWith=Cheang-Deis,%20Iris


 
 

 

هىبً٘ؿوٖ وِ ؾ٘ط  (.2008ٍ ّوىبضاى،  Benchaar) إ ذَى قَز٘تطٍغى اٍضُتَاًس ثبػث وبّف ًوبّف غلظت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ هٖ

ّبٕ ؾ٘ط اظ عطٗك زّس هىولزّس ثِ عَض وبهل ضٍقي ً٘ؿت اهب هغبلؼبت حَ٘اًٖ ًكبى هٖولؿتطٍل ٍ ل٘پ٘سّبٕ پلاؾوب ضا وبّف هٖ

-ّ٘سضٍوؿٖ  -3-فؿفبتبظ زّ٘سضٍغًبظ ٍ -6-گلَوعّبٕ ولؿتطٍغً٘ه هبًٌس آًعٗن وجسٕ ٍ آًعٗن ّبٕ ل٘پَغً٘ه وبّف فؼبل٘ت آًعٗن

زض هغبلؼبت اًدبم قسُ هكرم گطزٗسُ اؾت وِ  .(1983ٍ ّوىبضاى،  Qureshiزٌّس )آى ضا وبّف هٖ Aگلَت٘ل وَآًعٗن  -هت٘ل  -3

ثٌبثطاٗي  .(2007ٍ ّوىبضاى،  Munchbergزاضٕ ثط وبّف ؾغح ولؿتطٍل ٍ تطٕ گل٘ؿ٘طٗسّبٕ ؾطم اؾت )ؾ٘ط ذبم زاضإ تأث٘ط هؼٌٖ

قَز. ػهبضُ ؾ٘ط ٍ ذَز ؾ٘ط حبٍٕ تطو٘جبت هؼمَل ٍ هٌغمٖ اؾت تب ث٘بى قَز وِ ؾ٘ط ثبػث اذتلال ثٌ٘بزٕ زض ؾٌتع ولؿتطٍل هٖ

 Yehقًَس )گَگطزٕ ّؿتٌس وِ ثِ عَض هؤثطٕ ثط وبّف غلظت پلاؾوبٖٗ ولؿتطٍل اثط گصاقتِ ٍ ثبػث هْبض ؾٌتع ولؿتطٍل وجسٕ هٖ

 ٍLiu ،2001). 

ّؿتٌس ٍ هحهَلات  B ّٕبت٘تطقح قسُ تَؾظ لٌفَؾ بٗهتهل ثِ غكبء  ّٕبي٘ىَپطٍتئ٘گل A ،G  ٍM هبًٌس ّٖٗبي٘وًََگلَثَلٗا

 ّٕبي٘وًََگلَثَلٗاپَزض ؾ٘ط غلظت  ؾغَح هرتلف(. زض هغبلؼِ حبضط 2020ٍ ّوىبضاى،  Yang)َّهَضال ّؿتٌس  ٖوٌٗا ٖانل ٖتطقح

G  ٍM  ًِكرَاضوٌٌسگبى  ٖوٌّٗب پبؾد اي٘وًََگلَثَلٗؾغح ا فٗتَاًٌس ثب افعاٖه ط٘هحهَلات ؾضا افعاٗف زاز. گعاضـ قسُ اؾت و

گطم ثط  27وِ  ًس( گعاضـ وطز2021ّوىبضاى ) ٍ Kewan(. 2020ٍ ّوىبضاى،  Redoy؛ 2021ٍ ّوىبضاى،  Kewanوٌٌس ) هٗضا تحط

 ،ٕگطٗهبِّ قس. زض هغبلؼِ ز 8 ّٕبزض ذَى ثطُ A ٍ Gٕ ّبي٘وًََگلَثَلٗاؾغح  فٗفعاضٍظ ثبػث ا 55 ٕثطا ط٘پَزض ؾ لَگطم٘و

ضا زض ؾطم ًكبى زاز  ٕتطثبلا A  ٍM ي٘وًََگلَثَلٗاضٍظ، ؾغَح  75ثِ هست  ط٘ثطي ؾ لَگطم٘گطم ثط و 31ؾبلِ ثب  هٗگَؾفٌس 

(Redoy  ،آخَى 2020ٍ ّوىبضاى .)ّٕٗبؾلَل هٗاؾت وِ هوىي اؾت ثط تحط ط٘زض هحهَلات ؾ ٖؿتٗفؼبل ظ ت٘تطو ه B ط٘تأث 

ثط  ط٘حبل، تب ثِ اهطٍظ، اثطات گعاضـ قسُ اظ هحهَلات ؾ يٗ(. ثب ا2015ٍ ّوىبضاى،  Arreolaوٌس ) س٘تَل ي٘وًََگلَثَلٗثگصاضز ٍ ا

 ي٘وًََگلَثَلٗثط ؾغَح ا ط٘اثطات هحهَلات ؾ ٖثطضؾ ٕثطا ٕكتط٘هغبلؼبت ث ي،ٗهتٌبلض اؾت. ثٌبثطا ي٘وًََگلَثَلٗؾغَح ا

 ّب ضا ضٍقي وٌس.ي٘وًََگلَثَلٗا ٕثط ضٍ طّ٘ط گًَِ اثطات ثبلمَُ هىول ؾ ٖٗطثٌبٗظ ّٕبؿن٘اؾت تب هىبً ًٕكرَاضوٌٌسگبى ضطٍض

 کلی نتیجه گیری

 ٕثب ثْجَز الگَ تَاًسٖ ه ٕپطٍاض ّٕب ثطُ طُ٘زض خ ط٘پَزض ؾ لَگطم٘گطم زض و 60ٍ  40هغبلؼِ حبضط ًكبى زاز وِ اؾتفبزُ اظ ؾغَح  حًٗتب

ّضن  ت٘(، ثْجَز لبثلG  ٍM ّٕب ي٘وًََگلَثَلٗغلظت ا فٗ)افعا ٖوٌٗپبؾد ا فٗافعا ،ٖبو٘آهًَ تطٍغىً٘ س٘قىوجِ، وبّف تَل ط٘ترو

 لَگطم٘گطم زض و 60زض ؾغح  ػٍُٗ ثِ ط٘اؾبؼ، اؾتفبزُ اظ پَزض ؾ يّٗب ّوطاُ ثبقس. ثط ا اضتمبء ػولىطز ضقس ثطُ تٍٗ زض ًْب ٕهَاز هغص

قَز ٍ زض ثْجَز ػولىطز ٍ  ِ٘تَن ٕپطٍاض ّٕب ثطُ ِٗنطفِ زض تغص ثِ هٌبؾت ٍ همطٍى ٖبّ٘گ ٖافعٍزً هٗػٌَاى  ثِ تَاًسٖ ذَضان ه

 ؾلاهت زام هؤثط ٍالغ گطزز.
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Effect of different levels of garlic powder on performance, rumen fermentation 

parameters, nutrient digestibility, blood parameters and economic efficiency in fattening 

lambs 

 

Abstract 

The present study was conducted to investigate the effect of different levels of garlic powder on performance, rumen 

fermentation parameters, nutrient digestibility, blood parameters and economic yield in fattening lambs. For this 

purpose, 24 male Shaal fattening lambs with an average initial weight of 26.34±1.67 kg was used in a completely 

randomized design with 4 treatments and 6 replications. The experimental treatments included a treatment without 

garlic powder (control) and treatments containing 20, 40 and 60 g/kg based on dry matter of garlic powder in the 

diet. The results showed that the use of diets containing 40 and 60 g/kg of garlic powder (220.35 and 222.85 g/day, 

respectively) improved the average daily weight gain compared to the control treatment (190.00 g/day) (P<0.05). 

Digestibility of dry matter, organic matter and crude protein was significantly higher in lambs fed diets containing 

40 and 60 g garlic powder than in the control and 20 g garlic powder treatments (P<0.05). In lambs fed diets 
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containing 40 and 60 g garlic powder, the concentration of total volatile fatty acids and propionate increased 

compared to the control treatment, but the ratio of acetate to propionate decreased significantly (P<0.05). Adding 

different levels of garlic powder to the diet increased the concentration of serum immunoglobulins G and M. Feed 

cost per kg body weight gain decreased by 1.75, 6.43 and 7.60% in the 20, 40 and 60 g garlic powder treatments, 

respectively. Therefore, it can be recommended that the use of garlic powder as a feed additive will be beneficial for 

improving the performance and promoting the health of fattening lambs up to the level of 60 g/kg feed. 

Keywords: Economic profit, fattening lamb, immune response, garlic powder, growth performance 

 


