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 داٛف٠  ثب ػٌٞح ٗختٔفق  یًِٜشكشِٛ یلاطػ یشیپز ی٠ٝ تدضآصٗبیـِب١ی ١وٖ  یتهبث١ٔذف اص اٛدبٕ ایٚ ٌٗبٓؼ٠ اسصیبثی 

داٛف٠  دسكذ  10ٝ  5ػٔٞك٠ ًِٜشكشِٛی ث٠ ١٘شاٟ ػٌٞح كلش،  رست ثٞد. ثذیٚ ٜٗظٞس ػیلاط دس ٗوبیؼ٠ ثبؿذٟ آػیبة خٞ

 تیٔی ٝ تشیای آصٗبیـی ث٠ سٝؽ ١وٖ دٝ ٗشح٠ٔ ػیلاط١بی هبثٔیت ١وٖ سٝص ػیٔٞ ُشدیذ. 60ث٠ ٗذت  ؿذٟخٞ آػیبة

 یداسا ُفبٝ ٛفش  ع أس ٛفبیٔٞٛی  اص  ػف٠   ثف٠ سٝؽ ًیؼف٠  ػیلاط١بی آصٗبیـی ای  ؿٌ٘ج٠پزیشی تؼییٚ تدضی٠ ثشای .اٛدبٕ ؿذ

داٛف٠ خفٞ   ٝ تبٛٚ ػیلاط ًِٜشكشِٛفی ثفب اكفضٝدٙ     pHٗیضاٙ پشٝتئیٚ،  . ٛتبیح ٛـبٙ داد ٠ًؿذ اػتلبدٟ یاؿٌ٘ج٠ تٞلاییؼك

 10. هبثٔیت ١وفٖ ٗفبدٟ کـفي دس ػفیلاط ًِٜشكشِٛفی حفبٝی       (P<01/0) داسی ًب١ؾ یبكتًٞس ٗؼٜیث٠ ؿذٟآػیبة

 رست ٝ ػیلاط (. هبثٔیت ١وٖ ٗبدٟ آٓیP<01/0یـتش ثٞد )ٛؼجت ث٠ ػبیش تی٘بس١بی آصٗبیـی ث ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ 

(. ثیـتشیٚ اٛشطی P<01/0دس ٗوبیؼ٠ ثب ػبیش تی٘بس١ب ثبلاتش ثٞد ) ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10ًِٜشكشِٛی حبٝی  ػیلاط

ًٜفذ   یف٠، تدض یغػفش  ١بیثخؾ. ٗـب١ذٟ ؿذ ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10ًِٜشكشِٛی حبٝی  ػیلاط ٗتبثٞٓیؼٖ دس هبثْ

ٕ  ٝ پتبٛؼیْ تدضی٠ ًٜذ تدضی٠ ١بیثخؾ ثشای ٗبدٟ کـي ٝٝ پتبٛؼیْ تدضی٠  تدضی٠ اكفضایؾ ػفٌ    ثفب   ثشای پشٝتئیٚ کفب

ٟ داٛف٠ خفٞ آػفیبة   ًفٞس ًٔفی اكفضٝدٙ    ثف٠  (.P<05/0دا٠ٛ خٞ دس ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی اكفضایؾ یبكفت )   ثف٠ ػفیلاط    ؿفذ

 سا اكضایؾ داد.آٙ ًِٜشكشِٛی ٗٞخت ث٢جٞد ًیلیت ٝ تشًیت ؿی٘یبیی ػیلاط ؿذٟ ٝ هبثٔیت ١وٖ ٝ تدضی٠ پزیشی 

 پزیشی ُٞاسؽ پزیشی، ػیلاط، ، تدضی٠ٗتبثٞٓیؼٖ : اٛشطی هبثْکلمات کلیذی
 
 
 

In-vitro digestibility and rumen degradability of artichoke silage with different levels of barley 

grain 

Abstract 

The aim of this study was to evaluate the in-vitro digestibility and rumen degradability of artichoke 

silage with different levels of barley grain powder compared to corn silage. For this purpose, 

artichoke forage was ensiled with 0, 5 and 10% milled barley for 60 days. The digestibility of the 

experimental silages was determined by the Tilley and Terry two-stage digestion method. To 

determine the rumen degradability of experimental silages using nylon bag method, three rumen 

fistulated bulls were used. The results showed that crude protein (CP), pH and tannin content of 

artichoke silages decreased significantly with the addition of milled barley (P<0.01).  The dry 

matter (DM) digestibility of artichoke silage containing 10% milled barley was higher than to the 

others (P<0.01). The digestibility of organic matter in corn silage and artichoke silage containing 

10% milled barley were higher than to the other treatments (P<0.01). The highest metabolizable 

energy was observed in the artichoke silage containing 10% milled barley. Fast-degrading fractions, 

slow-degrading fractions, and potential for DM, and slow-degrading fractions and potential for CP 

increased with increasing milled barley levels in artichoke silages (P<0.05).In general, the addition 

of milled barley to artichoke silage improved the quality and chemical composition of silage and 

increased the digestibility and degradability. 
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  مقذمٍ

اداٗف٠   یٌٚداؿت٠ اػت، ٓف  یبكت٠دس اهتلبد ٝ اؿتـبّ ٜٗبًن ً٘تش تٞػؼ٠  ی١٘ٞاسٟ ٛوؾ ٢ٗ٘ یًـبٝسص ١بییتاُشچ٠ كؼبٓ

 یكشاٝاٛف  یتٗحفذٝد  یدس ًـفٞس داسا  یً٘جفٞد ٜٗفبثغ آثف    یْحٞصٟ ث٠ دٓ یٚدس ا یذخذ ١بییتتٞػؼ٠ كؼبٓسٝٛذ ًٜٞٛی ٝ 

سا١جفشد   تٞاٛذی( ٗ.Cynara scolymus L)ی اص خ٠ٔ٘ ًِٜشكشِٛ یٗوبٕٝ ث٠ کـٌ یب١بٙاػتلبدٟ اص ُسٝ  یٚاػت. اص ا

ْ   آٙ کفٞساًی  ی ٠ایٚ ُیبٟ ػلاٟٝ ثش کٞاف داسٝیفی، ؿٜ ف   ثبؿذ. یتٗحذٝد یٚاص ا یضُش یثشا یذیٗل  ثفشای اٛؼفبٙ هبثف

ٙ تٞخ٠ اػت )ٗٞسد ٛیض  آٙػٔٞك٠ تٞٓیذ  ١بی سٝیـی صیبد، پتبٛؼیْثٞدٟ ٝ ث٠ دٓیْ تٞٓیذ هؼ٘ت ٗلشف  ،هیبیی ٝ ١ٌ٘فبسا

تٞاٛذ ث٠ كٞست ػٔٞك٠ ػفجض ٝ یفب ػفیٔٞیی ثفب هبثٔیفت ١وفٖ ٗفبدٟ آٓفی ثفبلا دس تـزیف٠ حیٞاٛفبت            ٗیًِٜشكشِٛی  (.1383

 (. 2012 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ Christakiٛـخٞاسًٜٜذٟ ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُیشد )

كْٜ اػت یپٔ یجبتاص تشً یؿٜ یٜٗجؼ ُیبٟ یٚٛـبٙ دادٟ اػت ٠ً ا كشِٛیًِٜش ی٘یبییؿ یاخضا یٌٗبٓؼبت ُؼتشدٟ ثش سٝ

ی ٗحلفٞلات خفبٛج   ی ًِٜٝشكشِٛ (.Wagenbreth ،1996آٙ ١ؼتٜذ ) ی٘یبییؿ یاكٔ یث٠ ػٜٞاٙ اخضا یذ١ب٠ً كلاٝٛٞئ

 ٝ ت كلفٔی ؿٞد. ثب ایٚ حبّ، ًجیؼٗیُٜدبٛذٟ ١ب دس ٜٗبًوی ٠ً ایٚ ُیبٟ دس دػتشع اػت، دس خیشٟ دإ یًٞس ػٜتث٠ آٙ

ٝ  Jaramilloًٜفذ ) یٞاٛفبت ٗحفذٝد ٗفی   ح ی٠دس تـز سا اػتلبدٟ اص آٙ، دس ١ِٜبٕ ثشداؿت ُیبٟ یٚا یثبلا سًٞثت ٗیضاٙ
 ُشكتف٠  ٢ِٛفذاسی ػٔٞكف٠ ٗفٞسد اػفتلبدٟ هفشاس      یث٠ ػٜٞاٙ سٝؽ ػٜت یٖػٔٞك٠ کـي اص هذ ی٠ت٢اُشچ٠  (.2010 ،١ٌ٘بساٙ

ثشداؿت ػٔٞك٠ دٓیْ سًٞثت ثبلای ًِٜشكشِٛی کـي ًشدٙ آٙ دس ٗضسػ٠ داسای ٗـٌلاتی اػت، اص ًشكی  ث٠اػت، اٗب 

صادٟ ٝ  یؿفٞد )ٝٓف  ی١وفٖ آٙ ٗف   یفت آٗفذٙ هبثٔ  یٚثبػف  پفبئ   یـفتش، ثف٠ ٗفبدٟ کـفي ث    یبثیٗشح٠ٔ ثٔٞؽ ث٠ ٜٗظٞس دػت دس

ُ   ٗشح٠ٔ خٞی، یيً٘تشی ث٠ ؿشا ی٠ً تب حذٝدی ٝاثؼتِ یی١باص سٝؽ (. یٌی1386، ١ٌ٘بساٙ ٙ ثشداؿفت ٝ ثٔفٞؽ   یب١فب

 یؼیًج یشتخ٘ كشآیٜذ، ًٜٜذاػتلبدٟ ٗیداسای سًٞثت ٝ ًشث١ٞیذسات ثبلا  یب١ب٢ِٛٙذاسی ُاص آٙ خ٢ت داسد ٝ داٗذاساٙ 

تٞاٛفذ ثفذٝٙ   ػیلاط ٗحلٞلات كشػی ُیبٟ ًِٜشكشِٛی ٗفی  (.1390، )ٛظبٕ دٝػت ٝ ١ٌ٘بساٙ ًشدٙ ػٔٞك٠ اػت یٔٞػ یب

ٙ  Menesesثفش ػفلاٗتی دس خیفشٟ حیٞاٛفبت اػفتلبدٟ ُفشدد )      ٜٗلفی  ثیش أ١یچ ٠ُٛٞ ت  اص ایفٚ سٝ، دس  (.2007 ،ٝ ١ٌ٘فبسا

ی ػیلاط ایٚ ُیبٟ ٗٞسد اسصیبثی هشاس ای٠ٝ تـز یشیتخ٘ ی١بظشكیت ػیٔٞ ًشدٙ ُیبٟ ًِٜشكشِٛی ٝ ٝیظُی ١بیی پظ١ٝؾ

ثشسػففی  (. 2008 ،ٝ ١ٌ٘ففبساٙ Sallam ؛2009 ،ٝ ١ٌ٘ففبساٙ Fateh ؛2007 ،ٝ ١ٌ٘ففبساٙ Menesesُشكتفف٠ اػففت )

ْ  ثٞیظٟ ػیٔٞپزیشی ػٔٞك٠ ًِٜشكشِٛی ث٠ ػٔت ٗیضاٙ سًٞثت ٝ پشٝتئیٚ ثبلا د١ذ  ١ب ٛـبٙ ٗی پظ١ٝؾ د١فی   دس اثتفذای ُف

 ١بیی اػت ٝ لاصٕ اػت اص ٌْٗ٘ ٜٗبػت ثشای ت٢ی٠ ػیلاط آٙ اػتلبدٟ ؿٞد.  داسای ٗحذٝدیت

 داٛف٠ رست،  ُشدد.یٙ اهبك٠ ٠ٗ آث یلیتثٞدٟ ٝ ثشای ث٢جٞد ً یلاطػثشای  یٌْٗ٘ ػبٓ ی،اكضٝدٛ یيؿلات ث٠ ػٜٞاٙ دا٠ٛ 

ٛیض سا  یلاطػ ییاسصؽ ؿزا ،یشتخ٘ یلیتً ػلاٟٝ ثش ث٢جٞد ١ؼتٜذ ٠ً ١بیییاكضٝدٛ ٝخض ی١ِ٘ یُٜٔٞذٕ ٝ ٗب یٞلاف،خٞ، 

ٝ   یتهبثٔ یؾثبػ  اكضا ١٘ ٜیٚ ٝ د١ٜذیٗ یؾاكضا ٞٛ  یلاطػف  یفبیی ثبًتش یٚپفشٝتئ  ١وٖ ٗفبدٟ کـفي   یفبى ٝ ًفب١ؾ آٗ

ثف٠  داؿفت٠ ٝ   یؾای دس ٜٗبًن ٗختٔق سٝخٞ ث٠ ًٞس ُؼتشدٟ(. 2002 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ Boylesذ )ُٛشدیٗ یٞاٙای حؿٌ٘ج٠

١وٖ ٗبدٟ  یتهبثٔ یؾثبػ  اكضا ی١ٚ٘ ٜدس ػیلاط خٞ  دا٠ٛ . ٌْٗ٘یشدُٗی دس دػتشع هشاس ٜبػجیٗ ی٘تثب ه ًٞس ٗؼّ٘ٞ

ای ؿفذٟ اػفت   ؿفٌ٘ج٠  یبىٝ آٗٞٛ یذیاػ یٜذٟٛبٗحّٔٞ دس ؿٞ یبفٝ ًب١ؾ آ یکٜث یٜذٟٛبٗحّٔٞ دس ؿٞ یبفکـي، آ

(Lardy ٙ2004 ،ٝ ١ٌ٘بسا .)ٌٗ٘فْ ًفشدٙ   اػفتلبدٟ اص  اثش دس استجبى ثب   ٗحذٝدی ی١بثب تٞخ٠ ث٠ اًلاػبت ٗب، پظ١ٝؾ



ٙ  یفٞثی ا) ٟ اػفت ؿفذ  اٛدبٕ ػیلاط ًِٜشكشِٛیػیٔٞ ثش ًیلیت دس  ثب دا٠ٛ خٞ یلاطػ دس ایفٚ پفظ١ٝؾ   . (1400 ،ٝ ١ٌ٘فبسا

 ١فبی ذساتیف ًشث١ٞ ؾیخزة سًٞثت ٝ اكفضا ث٠ ػٔٞك٠ ػیٔٞیی ًِٜشكشِٛی ثبػ   ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةكشم ؿذ اكضٝدٙ 

اكفضٝدٙ  ثیش أتف ثشسػفی  ثفب ١فذف   حبهش  ٓزا ٌٗبٓؼ٠د١ذ.  ؿذٟ ٝ ػیٔٞپزیشی ٝ ًیلیت ػیلاط سا ث٢جٞد ٗی لاطیٗحّٔٞ دس ػ

اسصؽ ؿفزایی آٙ دس  ًیلیفت ٝ  ث٠ ػیلاط ًِٜشكشِٛی ٝ اسصیبثی  ؿذٟآػیبةدا٠ٛ خٞ دسكذ(  10ٝ  5، 0)ػٌٞح ٗتلبٝت 

 .اٛدبٕ ؿذ ٗوبیؼ٠ ثب ػیلاط رست

 َامًاد ي ريش

 ي تعییه تزکیب شیمیایی سیلاص تُیٍ

 25چشداّٝ ٝاهفغ دس   یوبتیتحو یؼتِبٟاص اای ٝ رست ػٔٞك٠ ی )یي ػب٠ٓ(ػٔٞك٠ ًِٜشكشِٛ یُٔٞشًٕ 200ٗوذاس  دس اثتذا 

 یٔٞػف  یفبت ػ٘ٔ یثفشا  .ؿی٘یبیی ت٢ی٠ ُشدیفذ  تؼییٚ تشًیجبت ثشای ١ب اص آٙ ١بیی ٠ٛٞ٘ٛٝ  ثشداؿت ؿذ یلإؿ٢ش ا یٔٞٗتشیً

 یتٗخلٞف ثب ظشك اتیٔٚ یپٔ ی١ب کشد ؿذ ٝ دس ظشف ٗتشییػبٛت 3 یآ 2 ی١ب ؿذٟ دس اٛذاصٟ یًشدٙ، ػٔٞك٠ خ٘غ آٝس

 ی١فب یفذسات ًشث١ٞ یؾذ. ث٠ ٜٗظٞس خزة سًٞثفت ٝ اكفضا  ُشدی یٔٞػ ءکلا یيث٠ كٞست كـشدٟ ٝ دس ؿشا ٓیتش 10حذٝد 

 ی١ٞٔبی ًِٜشكشِٛفی ثف٠ ػف   یدسكذ ثف٠ ػٜفٞاٙ اكضٝدٛف    10ٝ  5دس ػٌٞح كلش،  ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةاص  یلاط،ٗحّٔٞ دس ػ

ٚ ذ. ثفش ا ُشدیف اػتلبدٟ  ی٘بس١بت یؼ٠ٗوب یثشا یحسا یث٠ ػٜٞاٙ آِٞ یضٛ ثذٝٙ اكضٝدٛی رست یلاطاػتلبدٟ ؿذ. اص ػ اػفبع   یف

داٛف٠ خفٞ   دسكفذ   5ًِٜشكشِٛفی ثفب اكفضٝدٙ     یلاطػ -2ی، ًِٜشكشِٛی ثذٝٙ اكضٝدٛ یلاطػ -1ؿبْٗ:  یـیآصٗب ی٘بس١بیت

ی ثفذٝٙ اكضٝدٛف   یا رست ػٔٞك٠ یلاطػ -4ٝ  ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10ًِٜشكشِٛی ثب اكضٝدٙ  یلاطػ -3، ؿذٟآػیبة

سة ػی١ٞٔب ثبص ؿذٟ ٝ اص ػٌٞح ثبلایی، ٗیبٛی ٝ اٛت٢فبیی  پغ اص ایٚ ٗذت د ؿذٛذ. یسٝص ٢ِٛذاس 60ث٠ ٗذت  ثٞد.ػی١ٞٔب

ٓیتش آة ٗیٔی 180ُشٕ اص ١ش ٠ٛٞ٘ٛ ثب  ١20بی ػیٔٞؿذٟ، ٠ٛٞ٘ٛ pHُیشی ثشداسی اٛدبٕ ؿذ. ث٠ ٜٗظٞس اٛذاص١ٟش ػیٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ

كبكف٠ٔ ثفب   ١فب ثلا آٙ pHًٚ ١٘ٞطٛیضٟ ؿذ. ػپغ ٗحتٞیبت اص دٝ لای٠ پبسچ٠ ػجٞس دادٟ ؿفذٟ ٝ   ٗوٌش تٞػي یي ٗخٔٞى

اػفیذ١بی چفشة كفشاس ثفب     ًفْ  (. ٗوذاس 1998 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ Higginbothamٗتش ثجت ُشدیذ ) pHاػتلبدٟ اص دػتِبٟ 

ُفشٕ ٛ٘ٞٛف٠ اص ١فش     100( تؼییٚ ؿذ. ٗوذاس 1991) Scaifeو  Stuchburyٟ اص دػتِبٟ ٗبسکبٕ ٝ ثشاػبع سٝؽ اػتلبد

١فبی اػفتبٛذاسد   پفشٝتئیٚ کفبٕ ٝ کبًؼفتشکبٕ ًجفن سٝؽ    ػیٔٞ خ٢ت تؼییٚ تشًیت ؿی٘یبیی ؿبْٗ ٗوذاس ٗفبدٟ کـفي،   

(AOAC، 2005آیبف ٛبٗحّٔٞ دس ؿٞیٜذٟ کٜثی ثشاػبع سٝؽ ٝ ) Van Soest ( ٙت٢ی٠ ؿذ.1991ٝ ١ٌ٘بسا ) ٗوذاس 

ُیشی ؿذ. ٗوذاس ًْ تبٛٚ ( اٛذاص2003ٟ) Makkarٝ ثش اػبع سٝؽ  ػیًٞبٓتٞ -كٞٓیٚ ٗؼشفًْ تشًیجبت كٜٔی تٞػي 

ث٠ ٜٗظٞس تؼییٚ اص ًشین ٗحبػج٠ ٗیضاٙ اکتلاف تشًیجبت كٜٔی هجْ ٝ ثؼذ اص ٝاًٜؾ ثب پٔی ٝیٜیْ پیشٝٓیذٝٙ ث٠ دػت آٗذ. 

ٙ  Duboisؿذ )اػتلبدٟ  یيػٞٓلٞس -سٝؽ كْٜ اصٗحّٔٞ دس آة  ١بییذساتًشث١ٞ ٟ  (.1956 ،ٝ ١ٌ٘فبسا ُیفشی  اٛفذاص

-Shimadzu, 6800)پتبػیٖ ٝ ػفذیٖ ثفب اػفتلبدٟ اص دػفتِبٟ خفزة ات٘فی      لش، ٜٗضیٖ، ػٜبكش ٗؼذٛی ؿبْٗ ًٔؼیٖ، كؼ

AA, Japan) ( اٛدبٕ پزیشكتPelkin-Elmer ،1994). ثفب   ؿبْٗ سَٛ، ثٞ، ٝ ػبکتبس ػفیلاط  اسصیبثی حؼی ػیلاط١ب

ًشدٙ اص ٗؼبد٠ٓ ( كٞست ُشكت. خ٢ت ث٠ دػت آٝسدٙ ٗیضاٙ هبیؼبت دس ًّٞ ػیٔٞ 1381تٞخ٠ ث٠ ٗؼیبس١بی كش١ٜٞٗذ )

 (.1390 ،صیش اػتلبدٟ ؿذ )ػٔی ثبثبئی ٝ ١ٌ٘بساٙ



ػیلاط هبیؼبت ;100  100<  )
ٗبدٟ کـي ٗٞاد اٝٓی٠

ٗبدٟ کـي ػیلاط
 

کبًؼتش ػیلاط

کبًؼتش ٗٞاد اٝٓی٠
=(  

گیزی قابلیت َضم در شزایط بزين تىیاوذاسٌ   

Tilley  ٝTerry (1963 ) ایث٠ سٝؽ ١وٖ دٝ ٗشح٠ٔ ػیلاط١بی ٗٞسد آصٗبیؾتٜی ٗٞاد ٗـزی هبثٔیت ١وٖ ثشٝٙ

١بی کٞساًی دس آصٗبیـِبٟ ث٠ ٠ٛٞ٘. ٛتٌشاس دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ ػ٠ كٞست ُشكت. دس ایٚ آصٗبیؾ ثشای ١ش تی٘بس ٗیضاٙ

هشاس ُشكتٜذ ٝ پغ اص آٙ،  (4ث٠  1ث٠ ٛؼجت )ثضام ٗلٜٞػی  -ٗبیغ ؿٌ٘ج٠حبٝی ػبػت دس ٗؼشم ٗحیي ًـت  48ٗذت 

ٗبدٟ کـي دس ٢ٛبیت، هبثٔیت ١وٖ . ؿذٛذ آٝسی ػْ٘ پپؼیٚ -ػبػت دیِش تٞػي ٗحّٔٞ اػیذ ًٔشیذسیي 48ث٠ ٗذت 

 .ذُشدیتؼییٚ ١ب آٙ ٝ ٗبدٟ آٓی

 (:1986 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ Khalilاٛشطی هبثْ ػٞکت ٝ ػبص ػیلاط١بی آصٗبیـی ثب اػتلبدٟ اص ساث٠ٌ صیش تخ٘یٚ صدٟ ؿذ )

9/88-(779/0 = )دسكذ( ٗبدٟ کـي ١وٖ ؿذٟ  )كیجش ٛبٗحّٔٞ دس ؿٞیٜذٟ کٜثی×

= )ِٗبطّٝ ثش ًیُٔٞشٕ ٗبدٟ کـي(  ٗتبثٞٓیؼٖ اٛشطی هبثْ 16/0 ٗبدٟ کـي ١وٖ ؿذٟ - ×   8/0  

 َای وایلًویتعییه تجشیٍ پذیزی بٍ ريش کیسٍ 

ثفبٓؾ  ُفبٝ ٛفش   ع أسپزیشی ٗبدٟ کـي ٝ پشٝتئیٚ کبٕ ػیلاط١ب ث٠ سٝؽ ًیؼ٠ ٛفبیٔٞٛی، اص ػف٠   خ٢ت تؼییٚ هبثٔیت تدضی٠

ی ١فب ػبػت ثٞد. دإ 96ٝ  72، 48، 24، 16، 8، 4كلش، ؿبْٗ ١بی اٌٛٞثبػیٞٙ كیؼتٞلاُزاسی ؿذٟ اػتلبدٟ ُشدیذ. صٗبٙ

ؿفذٛذ.  ٗفی دسكفذ ًٜؼفبٛتشٟ تـزیف٠     50دسكفذ ػٔٞكف٠ ٝ    50ٛٞثت ثب خیشٟ پبی٠ حفبٝی   دٝ سٝصا٠ٛ دس كیؼتٞلاُزاسی ؿذٟ

١فبی ٗخلفٞف   ٗتفشی، دسٝٙ ًیؼف٠  ٗیٔفی  چ٢فبس  آي ثب ؿذٙآػیبة ، پغ اصیُشٗی اص ػیلاط١بی آصٗبیـ ١5بی ٠ٛٞ٘ٛ

تٌفشاس   ؿؾ ٗیٌشٝٙ سیخت٠ ؿذٛذ. ثشای ١ش صٗبٙ اٌٛٞثبػیٞٙ، ث٠ اصای ١ش تی٘بس 45ػبٛتی٘تش( ثب هٌش ٜٗبكز  12×6اػتش )پٔی

١فب اص ؿفٌ٘ج٠   ٠تٌشاس ثشای ١ش دإ(. دس ت٘بٗی ػبػبت اٌٛٞثبػیٞٙ، پغ اص ات٘بٕ صٗبٙ ٗٞسد ٛظفش، ًیؼف   دٝٝخٞد داؿت )

ػفبػت دس   ١48فب ثف٠ ٗفذت    کبسج ؿذٟ ٝ تب ١ِٜبٕ کبسج ؿذٙ آة ؿلبف، ثب آة ػشد ؿؼتـٞ ؿذٛذ. پفغ اص آٙ ًیؼف٠  

ٙ   65دٗبی  ٟ  دسخ٠ دسٝٙ آٝٙ هشاس دادٟ ؿذٟ ٝ ٗبدٟ کـفي ٝ پفشٝتئیٚ آ ٙ  Vanzantُیفشی ؿفذ )  ١فب اٛفذاص  ،ٝ ١ٌ٘فبسا

 بدٟ اص ساث٠ٌ صیش ثذػت آٗذ:پزیشی ١شیي اص ٗٞاد ٗـزی ثب اػتلدسكذ تدضی٠(. 1998

100(  × 
 ٗوذاس ٗبدٟ ٗـزی ٠ٛٞ٘ٛ اٝٓی٠ -ٗوذاس ٗبدٟ ٗـزی ثبهی٘بٛذٟ دس ٠ٛٞ٘ٛ

 (;دسكذ تدضی٠ پزیشی ٗبدٟ ٗـزی
 ٗوذاس ٗبدٟ ٗـزی ٠ٛٞ٘ٛ اٝٓی٠

دس ػبػت ١بی ٗختٔق تخ٘یش، اكت ؿؼتـٞ دس ػفبػت كفلش تخ٘یفش ثفب اػفتلبدٟ اص       پغ اص ٗحبػج٠ دسكذ تدضی٠ پزیشی

ٙ ١بی حبكفْ ثفشای ثف٠   دادٟدهیو٠ ثشاٝسد ؿذ.  20ٗبؿیٚ ٓجبػـٞیی ث٠ ٗذت  ٝ  پفزیشی یف٠ ١فبی تدض كشاػفٜد٠  دػفت آٝسد

ٝ  Ørskov ییٛ٘ففب ٗففذّ ٝ ثففب اػففتلبدٟ اص Neway پففزیشییفف٠اكففضاس تدضثففب ٛففشٕ ایؿففٌ٘ج٠ ١وففٖ یٜتیففيً یففبثیاسص

McDonald (1979 )ثشآٝسد ؿذٛذ: 
 Pt= a+b (1- e 

- ct
) 

: ثبثت تدضی٠ پزیشی c: ثخؾ ًٜذ تدضی٠، b: ثخؾ ػشیغ تدضی٠، a: دسكذ ٛبپذیذ ؿذٙ ٗبدٟ ٗـزی، ٠ًPt دس ایٚ ساث٠ٌ 

 ٝt ٝسد ُشدیذ آصیش ثش: ٗذت صٗبٙ اٌٛٞثبػیٞٙ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب دس ؿٌ٘ج٠ کٞا١ذ ثٞد. تدضی٠ پزیشی ٗٞثش ٛیض ثب اػتلبدٟ اص ٗؼبد٠ٓ



(Ørskov   ٝ McDonald،1979:) 

a +b (c/c+k) دسكذ تدضی٠ پزیشی ٗٞثش ; 

 8ٝ  5، 2پزیشی ٗٞثش، اص ٛشخ ١بی دس ٗحبػج٠ تدضی٠حبهش  ٌٗبٓؼ٠ دسثبؿذ ٠ً ای ٗیٛشخ ػجٞس ؿٌ٘ج٠: kدس ایٚ ٗؼبد٠ٓ  

NVI)١٘ ٜیٚ ؿبکق اسصؽ ؿزایی .دسكذ دس ػبػت اػتلبدٟ ؿذ
 اص ٗؼبد٠ٓ صیش ٗحبػج٠ ُشدیذ: (1

; ؿبکق اسصؽ ؿزایی   a + 0.4 b + 200 c 

 آوالیش آماری

 ٝ تدضی٠ GLM ٝی٠ٝ ثب س 2/9ٛؼخ٠  SAS (2005) ٛشٕ اكضاس آٗبسی اص اػتلبدٟتلبدكی ثب  ًبٗلاًدس هبٓت ًشح  ١بدادٟ

داس ُضاسؽ  ٗؼٜی 05/0ػٌ  احت٘بّ ً٘تش یب ٗؼبٝی  .ٗٞسد ٗوبیؼ٠ هشاس ُشكتٜذ تًٞیآصٗٞٙ  ثب اػتلبدٟ اص ١بٗیبِٛیٚ

 ؿذٛذ: یْٝ تحٔ ی٠تدض یشص آٗبسی ٗذّ ثشاػبع ١بدادٟ ؿذ.
Yij=µ+Ti+eij 

 اػت. ٗبٛذٟی: اثش کٌبی ثبهeij: اثش تی٘بس ٝ Ti: ٗیبِٛیٚ، µ ،: ٗوذاس ١ش ٗـب١ذYijٟایٚ ٗذّ،  دس

 وتایج ي بحث

آٝسدٟ ؿذٟ اػت.  ػٔٞك٠ ًِٜشكشِٛی ٛؼجت ث٠ رست  1رست دس خذّٝ تشًیت ؿی٘یبیی ػٔٞك٠ ًِٜشكشِٛی ٝ ػٔٞك٠ 

٠ً آیبف ٛبٗحّٔٞ دس ؿٞیٜذٟ کٜثی آٙ ٛؼجت ث٠ ای پشٝتئیٚ، کبًؼتش ٝ ١٘ ٜیٚ ٗیضاٙ تبٛٚ ثیـتشی داسد، دس حبٓیػٔٞك٠

ثٞدٟ ٝ دسكذ ٗبدٟ ٗؼذٛی  15تب  ١12بی کـي ًِٜشكشِٛی داسای ای ً٘تش اػت. ُضاسؽ ؿذٟ ٠ً ثشٍرست ػٔٞك٠

 ١بی پتبػی٘ی ٝ ٜٗیضی٘ی اػت. ١٘ ٜیٚ ثؼیبسی اص تشًیجبت كٜٔی، كلاٝٝٛٞئیذی ٝ اػیذی دس ًِٜشكشِٛیؿٜی اص ٛ٘ي

 15، ٗیضاٙ پشٝتئیٚ ُیبٟ ًِٜشكشِٛی ٛضدیي ث٠ پشٝتئیٚ ػٔٞك٠ یٞٛد٠ )دیِش (. دس ُضاسؿیGrieve ،1984) ٝخٞد داسد

ٗیضاٙ پشٝتئیٚ کبٕ ( 2014ٝ ١ٌ٘بساٙ ) ١Salman٘ ٜیٚ (. Serafettin  ٝMehmet، 2010دسكذ( ثیبٙ ؿذٟ اػت )

 ػٞ اػت.  ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ثب ٛتبیح پظ١ٝؾ حبهش ١ٖدسكذ  13ٝ  9/16تشتیت  سا ث٠ ًِٜشكشِٛی ٝ کبًؼتش

 تشًیت ؿی٘یبیی ػٔٞك٠ ًِٜشكشِٛی ٝ ػٔٞك٠ رست )دسكذ ٗبدٟ کـي( -1خذّٝ 
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 08/0 81/2 44/0 19/0 27/2 18/1 31/0 2/14 03/2 6/28 3/35 3/16 2/18 ًِٜشكشِٛی

 05/0 44/2 51/0 22/0 37/0 85/0 05/0 41/6 94/2 4/26 7/58 39/6 8/23 ػٔٞك٠ رست

 

اسائ٠ ؿذٟ اػت. ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ ٛتبیح، ثیـتشیٚ ٗبدٟ کـي  2ٛتبیح تـییشات ثیٞؿی٘یبیی تی٘بس١بی آصٗبیـی دس خذّٝ 

                                                           
1 Nutritive value index 



کـي ث٠ ػیٔٞ، ٗبدٟ ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةٗشثٞى ث٠ ػیلاط رست ثٞد، دس حبٓی ٠ً دس ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی ثب اكضٝدٙ 

 یًِٜش ٗحٔ یلاطٗختٔق دس ػ ١بییاكضٝدٛ ثش سٝی یویدس تحو (1400)ٝ ١ٌ٘بساٙ  یٞثیا (.P<01/0اكضایؾ یبكت )

 دس ٗبدٟ داسیٗؼٜ یؾدسكذ ٗبدٟ کـي، ٗٞخت اكضا 20ٝ  10 یضاٙخٞ ث٠ ٗ ی٠ًْ اكضٝدٙ آسد خٞ ٝ هل ٛذٛـبٙ داد

)ث٠  یٗـز ٗٞادؿذٟ ػجت اتلاف  یًٖٔٞ ثٞدٙ ٗبدٟ کـي ٗحلّٞ ػآ٢ٛب ُضاسؽ ًشدٛذ  ُشدد.یٗ ػیٔٞ کـي

 (.1400 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ یٞثی)ا ُشددیٗ تٞٓیذی آةپغ یؾکلٞف ٗبدٟ کـي( ٝ اكضا

تی٘بس١بی آصٗبیـی ثش تـییشات ثیٞؿی٘یبیی ػیلاط ًِٜشكشِٛیثیش أت -2خذّٝ   

 كشاػٜد٠
 )دسكذ خٞ( ػیلاط ًِٜشكشِٛی

 داسیػٌ  ٗؼٜی کٌبی اػتبٛذاسد ػیلاط رست
 10 5 كلش

 c80/20 b88/21 b05/23 a20/31 68/0 0001/0 (as fedٗبدٟ کـي )

 a01/13 ab45/12 b17/12 c19/6 19/0 0001/0 پشٝتئیٚ کبٕ

 a13/17 b51/15 c57/13 d29/8 15/0 0001/0 کبًؼتش

 b86/35 b16/35 c86/33 a00/62 52/0 0001/0 ؿٞیٜذٟ کٜثی ٛبٗحّٔٞ دس آیبف

 a27/0 ab24/0 b22/0 c04/0 01/0 0001/0 تبًْٛٚ 

 a03/1 a01/1 b94/0 c26/0 01/0 0001/0 ًْ تشًیجبت كٜٔی

pH a51/5 b25/5 c07/5 
d45/4 07/0 0001/0 

 c05/8 bc35/8 b75/8 a52/11 08/0 0001/0 ًْ اػیذ١بی چشة كشاس

 b14/4 b50/4 b45/5 a64/8 50/0 0009/0 ًشث١ٞیذسات ٗحّٔٞ دس آة

ًِٜشكشِٛی ثب  یلاطػ (3، ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  5ًِٜشكشِٛی ثب اكضٝدٙ  یلاطػ (2ی، ًِٜشكشِٛی ثذٝٙ اكضٝدٛ یلاطػ (1ؿبْٗ:  یـیآصٗب ی٘بس١بیت

 ی ثٞد.ثذٝٙ اكضٝدٛ یا رست ػٔٞك٠ یلاطػ (4ٝ  ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10اكضٝدٙ 

 (.>05/0pآٗبسی داسٛذ ) ٛظش اصی داس یٗؼٜٗـبث٠ دس ١ش سدیق اکتلاف ؿیش اػذاد داسای حشٝف 

دسكذ ٗبدٟ کـي داؿت٠ ثبؿذ ٠ً  35تب  25 یؼتیثب یلیتثب ً یلاطؿذٟ ٠ً ػ یـ٢ٜبدپ ،اٛدبٕ ؿذٟ یوبتتحو دس ساػتبی

دس ًّٞ  ی٠ٌٜثب تٞخ٠ ث٠ ا ینتحو یٚ(. دس اDenek  ٝCan، 2006ِٛشدد ) یٔٞدس ػ یٗٞاد ٗـز یٜٗدش ث٠ ١ذس سٝ

ث٠  ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبة٠ً اكضٝدٙ  د١ذیٛـبٙ ٗ ػی١ٞٔب هبیؼبت یضاٙٗ یٚؿذ، ثٜبثشا ُیشیاٛذاصٟ هبیؼبت ػیٔٞ یؾآصٗب

 یحبٝ یلاطس ٝاهغ اص ػد. د١ذیٗ یؾسا اكضا یلاطٗبدٟ کـي ػثٜبثشایٚ هبیؼبت ػیٔٞ سا ًب١ؾ ٝ  ی،ًِٜشكشِٛ یٔٞیػ

 ی٠ًٚ ا د١ٜذ،یاص دػت ٗ یکبسج ؿذٟ ٝ ٗبدٟ کـي ً٘تش یً٘تش یشاث٠ؿ ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10ٝ 5ػٌٞح 

ٗٞاد خبرة  صُضاسؽ ؿذٟ ٠ً اػتلبدٟ ا ی. ث٠ ًٞس ًٔثبؿذیٗ ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةکبكیت خزة سًٞثت  دٓیْ ٗؼب٠ٓ ث٠

 ؛2011 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ Ozkul) ؿٞدیٗ یلاط١بدس ػ ییآشًٞث٠ ٗٞخت ًب١ؾ اتلاف ٗبدٟ کـي ٝ ث٢جٞد اسصؽ ؿزا

Khorvash  ،ٙ( یثذٝٙ اكضٝدٛ یبًِٜشكشِٛی )ثب ٝ  یلاطرست، ػ یلاطثب ػ یؼ٠دس ٗوب ینتحو یٚ(. دس ا2006ٝ ١ٌ٘بسا

ثب ػٔٞك٠ ًِٜشكشِٛی هجْ  یؼ٠دس ٗوب ایثبلاتش ثٞدٙ ٗبدٟ کـي رست ػٔٞك٠ اٗش یٚا یْدٓ .ثٞد یٗبدٟ کـي ً٘تش یداسا

 ًشدٙ ثٞد.  یٔٞاص ػ

حبهش  یندس تحو یؾٗٞسد آصٗب یلاط١بیػ یشٛؼجت ث٠ ػب ٗوذاس تشیٚیٚپبئداسی ًٞس ٗؼٜیث٠رست  یٔٞیکبٕ ػ پشٝتئیٚ

. (P<01/0)ث٠ ػیلاط ًِٜش كشِٛی ثبػ  ًب١ؾ ٗیضاٙ پشٝتئیٚ ػیلاط ؿذ  ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10ٝ اكضٝدٙ  ثٞد



 ٛذاؿت آٙ کبٕ یٚپشٝتئ یضاٙدس ٗ داسییٗؼٜ ثیشأت ١ب،ػٔٞك٠ ُشاع یلاطاكضٝدٙ ٗلاع ٝ دا٠ٛ خٞ ث٠ ػ یـیدس آصٗب

(Kaya  ،ٙ2009ٝ ١ٌ٘بسا.) دسكذٛؼجت ث٠ ػٔٞك٠ ًِٜشكشِٛی داسد.  تشییٚپبئ یٚ کبٕػٔٞك٠ رست پشٝتئ ًٔی ًٞس ث٠ 

ی ًب١ؾ ًِٜشكشِٛی ثذٝٙ اكضٝدٛ یلاطٛؼجت ث٠ ػ ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10 یًِٜشكشِٛی حبٝ یلاطکبٕ ػ یٚپشٝتئ

 ١بی ٗحّٔٞ دا٠ٛ خًٞشث١ٞیذسات اُشچ٠ ثبؿذ.دٓیْ ایٚ ًب١ؾ ٗی خٞدا٠ٛ  پشٝتئیٚ ٗیضاٙ ً٘تش ثٞدٙ احت٘بلاًیبكت ٠ً 

 یٜذكشا یًصیشا  ،ُشددد١ذ ٝ ٜٗدش ث٠ ًب١ؾ پشٝتئیٚ کبٕ ػیلاط ٗییٗ یؾاكضا یشتخ٘ یسا دس ً یضپشٝتئٞٓ یٜذآكش

 یتشٝطٙث٠ ٛ یب١یُ ١بییٚٝ پشٝتئ د١ذیسخ ٗ یٌشٝثیٝ ٗ یب١یُ یػْ٘ پشٝتئبص١ب ید٠دس ٛت یؼیٝػ یضًشدٙ، پشٝتئٞٓیٔٞػ

 یلاط١بیرست ٛؼجت ث٠ ػ یلاطکبًؼتش کبٕ دس ػ ٗیضاٙ(. 2017 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ Yuan) ؿٞٛذیٗ ی٠تدض یٜیپشٝتئ یشؿ

ث٠ ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی ٗیضاٙ  ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةثب اكضایؾ ً٘تش ثٞد. ( P<01/0) داسیٗؼٜی ًٞس ث٠ یًِٜشكشِٛ

ًب١ؾ دس ٗیضاٙ کبًؼتش ػیلاط ًِٜش ( ٛیض 1400ی ایٞثی ٝ ١ٌ٘بساٙ )دس ٌٗبٓؼ٠. (P<01/0)کبًؼتش آ٢ٛب ًب١ؾ یبكت 

ث٠  تٞاٙیسا ٗ یثبلاتش ثٞدٙ کبًؼتش ًِٜشكشِٛ ٗحٔی ثب اكضٝدٙ آسد خٞ ٝ ١٘ ٜیٚ ٗلاع ث٠ ػیٔٞ ٗـب١ذٟ ُشدیذ.

( 1ث٠ ػٔٞك٠ رست )خذّٝ ػٜبكش ٗختٔق ٗٞخٞد دس آٙ ٛؼجت ٗوبدیش ثبلاتش ٝخٞد آٓٞدُی ثیـتش آٙ ث٠ کبى ٝ ١٘ ٜیٚ 

 .(Grieve  ،1984داد )استجبى 

داؿت ٝ  ی٘بس١بت یشسا ٛؼجت ث٠ ػب یکٜثؿٞیٜذٟ ٛبٗحّٔٞ دس  یبفآ یـتشیٚث داسییث٠ ًٞس ٗؼٜرست  یلاطػ ینتحو یٚدس ا

 یحثب ٛتبػٞ  ١ٖ. (P<01/0یبكت )ًب١ؾ  یبفآ یٚا یضاٙٗ ،ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبة دسكذ 10حبٝی  ًِٜشكشِٛی یلاطدس ػ

ٛبٗحّٔٞ دس  یبفػجت ًب١ؾ آ یتلب٠ٓ ٛؼٜبع ٝ ًبػٜ یلاطدا٠ٛ خٞ ث٠ ػٗختٔق اكضٝدٙ ػٌٞح  یویحبهش، دس تحو ینتحو

 یً٘تش یکٜث یٜذٟدس ؿٞ ّٔٞٛبٗح یبفدا٠ٛ خٞ آ (.1398 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ یبثبٛیٗٞسد ٛظش ؿذ )ث یلاط١بیدس ػ یکٜث یٜذٟؿٞ

خٞ ث٠ ػٔت ٝخٞد  شیِ. اص ًشف دؿٞدیٗ یلاطدس ػ یبفآایٚ  یضاٜٙٗدش ث٠ ًب١ؾ ٗ یٔٞداسد ٝ اكضٝدٙ آٙ ث٠ ػ

 یذساتػٔٞٓض ث٠ ًشث١ٞی١٘ یذسٝٓیض١ یؾاكضا ید٠ٝ دس ٛت یٔٞدس ػ pHٜٗدش ث٠ ًب١ؾ  یشهبثْ تخ٘ ١بییذساتًشث١ٞ

ثبلاتش ثٞدٙ آیبف . (2012 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ Liu) سا ث٠ دٛجبّ کٞا١ذ داؿت یٔٞدس ػ ػٔٞٓض٘ی١ ی٠تدض ید٠ٗحّٔٞ ؿذٟ ٝ دس ٛت

 ١بیثٞد. چشا ٠ً ٌٗبثن ثب دادٟ ثیٜییؾًِٜشكشِٛی هبثْ پ یلاطرست ٛؼجت ث٠ ػ یلاطدس ػ ٛبٗحّٔٞ دس ؿٞیٜذٟ کٜثی

 داسد.  یـتشیث آیبف یضاًٙشدٙ ٗ یٔٞثب ػٔٞك٠ ًِٜشكشِٛی هجْ اص ػ یؼ٠دس ٗوب یا، رست ػٔٞك1٠ خذّٝ

( ٝ ثفب  P<01/0ثفٞد ) ثیـتشیٚ ٗیضاٙ تبٛٚ ٝ تشًیجبت كٜٔی دس ایٚ تحوین، ٗشثٞى ثف٠ ػفیلاط ًِٜشكشِٛفی ثفذٝٙ اكضٝدٛفی      

داسی ًفب١ؾ  ث٠ ػیلاط ًِٜشكشِٛی ٗیضاٙ تبٛٚ ٝ تشًیجبت كٜٔی آٙ ث٠ ًفٞس ٗؼٜفی   ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10اكضٝدٙ 

( ٗلاع ث٠ ػٜٞاٙ اكضٝدٛفی ثف٠ ػفیلاط ُیفبٟ تفبج کفشٝع تـییفش        2018ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Abbasiدس تحوین (. 2یبكت )خذّٝ 

ث٠  یٔٞ ًشدٙسٝص ػ 60ٝ  ١30ب، پغ اص تبٛٚ دس کٞساى یضاٙٗث٠ ًٞس ًٔی،  .ٛیبٝسد ٝخٞدث٠آٙ داسی دس ٗیضاٙ تبٛٚ ٗؼٜی

 ٝ Makkarتٞاٛذ ث٠ دٓیْ پٔی٘شیضاػفیٞٙ ) . ایٚ ًب١ؾ ٗی(2008پٞس ٝ ١ٌ٘بساٙ  ی)ثبهش یبثذیًب١ؾ ٗ یداسیًٞس ٗؼٜ

Singh، 1992ٚٛیب اًؼیذاػیٞٙ تب ٝ )( ١بBen Salem ٙثبؿذ2005 ،ٝ ١ٌ٘بسا )دس ا . ٚ ٙ  یفن تحو یف  دسكفذ  10 اكفضٝد

ٚ دس ا یلاطػف  pHدس استجفبى ثفب ًفب١ؾ    تٞاٛذ ٗیاٗش  یٚتبٛٚ سا ًب١ؾ دادٟ ٠ً ا ، ٗیضاًِٜٙشكشِٛیط یلادا٠ٛ خٞ ث٠ ػ  یف

ٞ  یبسثؼف  ی١ٞٔباص ػف  یثشک یذیت٠اػ یٌٚداسٛذ، ٓ یذیاػ ٗب١یت کٞد ١بثبؿذ. تبٛٚ ی٘بس١بت ٚ ثفٞدٟ ٝ دس ا  یهف تفبٛٚ   یيٗحف  یف

 یلاطٗحٔفّٞ دس آة دس ػف   ١بییذسات، ًشث2١ٞ خذّٝ یحٌٗبثن ٛتب (.1387، ٝ ١ٌ٘بساٙ ی)٢ٗذٝ ؿٞدیٗ ی٠تدض یـتشیث



دا٠ٛ خٞ ثب اكضٝدٙ ٛیض ًِٜشكشِٛی  ی١بیلاطػ ثیٚ . دس(P<01/0) ثٞد یـتشث یؾٗٞسد آصٗب ی١بیلاطػ یشرست ٛؼجت ث٠ ػب

 یـفی سٝٛفذ اكضا  یٚداؿت ٠ً ا یؾاكضاػیلاط اص ٛظش ػذدی ٗحّٔٞ دس آة  ی١بیذساتٗوذاس ًشث١ٞ یٔٞ،ث٠ ػ ؿذٟآػیبة

ٗحٔفّٞ دس آة، ػفجت سؿفذ     یفذساتی ٜٗجفغ ًشث١ٞ  یيخٞ ث٠ ػٜٞاٙ دا٠ٛ ثٞد.  ١بیشٟخ یٚدس ا pH یضاٙػٞ ثب ًب١ؾ ٗ ١ٖ

ْ  ١فبی یفذسات ًشث١ٞثفب اكفضٝدٙ   . دس ٝاهفغ  یبثذیًب١ؾ ٗ یٔٞػ pHؿذٟ ٝ ث٠ دٛجبّ آٙ  یٔٞآ٢ٛب دس ػ یشٝ تٌث یثبًتش  هبثف

ٝ ٗتؼبهفت آٙ   pH یغاكفت ػفش   یذ اكضایؾ یبكت٠ ٝ ایٚ اٗش ٗٞختاػ یذتٞٓٝ  ٗبدٟ کـي ١ب، ٗیضاٙیٔٞی ػٔٞك٠ث٠ ػ یشتخ٘

ٙ  Chenؿٞد )یلاط ٗیدس ػ یـتشیٗحّٔٞ دس آة ث یذساتًشث١ٞ یٗحتٞ ٙ  ١2فبی خفذّٝ   دادٟ (.2014 ،ٝ ١ٌ٘فبسا  ٛـفب

ٝ ١٘ ٜیٚ  اػت داسی ثیـتشًٞس ٗؼٜیث٠ ػبیش تی٘بس١ب ث٠ دس ػیلاط رست ٛؼجت ٠ً ٗیضاٙ ًْ اػیذ١بی چشة كشاس د١ذ ٗی

داس ًْ اػیذ١بی چشة كشاس ٛؼجت ثف٠  ث٠ ػیلاط ًِٜشكشِٛی ٗٞخت اكضایؾ ٗؼٜی ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10اكضٝدٙ 

چشة كفشاس دس   یذ١بیاسصٙ، ٗوذاس ًْ اػ یلاطاكضٝدٙ ٗلاع ث٠ ػثب  یویدس تحو(. P<01/0ػیلاط ثذٝٙ اكضٝدٛی ُشدیذ )

سؿذ ٝ  یلاصٕ ثشا یثبلا، اٛشط یشتخ٘ یتهبثٔ یْخٞ ث٠ دٓ یدا٠ٛ (.Arbabi  ٝGhoorchi، 2008ًشد ) یذاؾ پیاكضا یٔٞػ

 یفذ تٞٓ ،١فب یثفبًتش ایفٚ  آ٢ٛب هشاس دادٟ ٝ ثب ؿبٓفت ؿفذٙ    یبسدس اکتسا  ١بی چشة كشاسیذًٜٜذٟ اػ یذتٞٓ ١بییثبًتشتٌثیش 

 . یبثذیٗ یؾضااك یٔٞچشة كشاس دس ػ یذ١بیاػ

( ٝ ػفیلاط رست ً٘تفشیٚ هفبیؼبت سا    3ثیـتشیٚ هبیؼبت ػیٔٞ ٗشثٞى ث٠ ػیلاط ًِٜشكشِٛی ثذٝٙ اكضٝدٛی ثٞد )خفذّٝ  

ٝ اكفضٝدٙ   (P<01/0) کفٞد اکتلفبف داد  (. دس اسصیبثی حؼی ًٔی ٛیض ثبلاتشیٚ ٛ٘شٟ سا ػیلاط رست ثف٠ P<01/0داؿت )

ٚ دس ا. ١ب ٛذاؿفت  ث٠ ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی اثشی ثش ٗؼیبس١بی اسصیبثی حؼی آٙ ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبة خفذّٝ ثشاػفبع    یف

ٛـفبٙ   یـفی آصٗب دساٛدبٕ ؿفذٟ اػفت.    یتؼٔن ُشكت٠، هوبٝت ًٔ یٔٞػ ١بی٠ٛٞ٘ٛ یٝ ظب١ش یحؼ ػب٠ًْٗ ث٠ ١ش  ایٛ٘شٟ

ٝ  ین)كف  تی٘بس١فب داؿفت   ػفبیش  ٛؼجت ث٠ یث٢تش یثٞ یٞٛد٠ؿجذس ٝ ث٠ ػیٔٞی کـي پشتوبّ  یتلب٠ٓ دادٟ ؿذ ٠ً اكضٝدٙ

دس ٗحبػفج٠ اسصیفبثی حؼفی ٝ     یؼبتیهفب  یکشٗفب  دسكفذ  20 ثفب  ػیٔٞ ًشدٙ یٞٛدف٠ دیِش  یـیدس آصٗب (.1396 ،١ٌ٘بساٙ

ٙ ٝ  Rajabiسا ث٠ کٞد اکتلفبف داد )  یبس کٞةستج٠ ثؼًیلیت ػیلاط،  یشاث٠ ١فش چف٠ ؿف    یًفٞس ًٔف  . ثف٠ (2017 ،١ٌ٘فبسا

٘بٙ اكفٔی  ػٔٞكف٠ ػفبکت   ٝ ثٞی ًپي دس آٙ حغ ٛـفٞد ٝ اص ًشكفی   ث٢تش ثبؿذ یلاطػً٘تش ثبؿذ، سَٛ  یلاطاص ػ حبكْ

 ُیشد.یث٠ آٙ تؼٔن ٗ ییثٞدٟ ٝ ٛ٘شٟ ثبلا یث٢تش یلیتً یداساکٞد سا حلظ ًشدٟ ثبؿذ، ػیلاط 

 تی٘بس١بی آصٗبیـی ثش ٗؼیبس١بی ً٘ی ٝ ًیلی ػیلاط ًِٜشكشِٛیثیش أت -3خذّٝ 

 كشاػٜد٠
 )دسكذ خٞ( ِشكشِٛیػیلاط ًٜ

 داسیػٌ  ٗؼٜی کٌبی اػتبٛذاسد ػیلاط رست
 10 5 كلش

 a98/14 b02/13 c67/10 d97/6 30/0 0001/0 تٔلبت ػیلاط

 b33/0 b33/0 b33/0 a00/2 29/0 007/0 سَٛ

 b33/12 b33/12 b66/12 a00/14 29/0 010/0 ثٞ

 b33/1 b66/1 b00/2 a00/4 24/0 0002/0 ػبکت٘بٙ

 b00/14 b33/14 b00/15 a00/20 53/0 0001/0 ًیلی ًْ ٛ٘شٟ

ًِٜشكشِٛی ثب  یلاطػ (3، ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  5ًِٜشكشِٛی ثب اكضٝدٙ  یلاطػ (2ی، ًِٜشكشِٛی ثذٝٙ اكضٝدٛ یلاطػ (1ؿبْٗ:  یـیآصٗب ی٘بس١بیت

 ثٞد.ی ثذٝٙ اكضٝدٛ یا رست ػٔٞك٠ یلاطػ (4ٝ  ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10اكضٝدٙ 



 (.>05/0pآٗبسی داسٛذ ) ٛظش اصی داس یٗؼٜٗـبث٠ دس ١ش سدیق اکتلاف ؿیش اػذاد داسای حشٝف 

دا٠ٛ خٞ دسكذ  10اكضٝدٙ ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت.  4پزیشی ٗبدٟ کـي ٝ ٗبدٟ آٓی تی٘بس١بی آصٗبیـی دس خذّٝ  ُٞاسؽ

داٛف٠ خفٞ   دسكفذ   10ٝ  ١5٘ ٜفیٚ اكفضٝدٙ   ث٠ ػیلاط ًِٜشكشِٛی هبثٔیت ١وٖ آصٗبیـِب١ی ٗبدٟ کـفي ٝ   ؿذٟآػیبة

داسی سا ٛؼفجت ثف٠ ػفیلاط ثفذٝٙ داٛف٠ خفٞ ثف٠ ًفٞس ٗؼٜفی         ١ب  آٙٗبدٟ آٓی  ١وٖ تیهبثٔ یًِٜشكشِٛ لاطیث٠ ػ ؿذٟآػیبة

٠ً اكضٝدٙ ٗلاع ٝ دا٠ٛ خفٞ ثف٠ ػفیٔٞی    ( دس تحویوی ُضاسؽ ًشدٛذ 1383آ٘ٞتی ٝ ١ٌ٘بساٙ ). (P<01/0) اكضایؾ داد

دٝ ٛفٞع   ای دیِفش  دس ٌٗبٓؼ٠ُشدد. ای ٗٞخت اكضایؾ هبثٔیت ١وٖ آصٗبیـِب١ی ٗبدٟ کـي ٝ ٗبدٟ آٓی ٗیاسصٙ ػٔٞك٠

 یٗفٞسد ثشسػف   یدسٝٙ تٜف  یيدس ؿفشا  ی١ٞٔبػ یٚػٔٞك٠ رست ٝ ػٔٞك٠ خٞ ث٠ ١٘شاٟ اكضٝدٙ دا٠ٛ رست ٝ دا٠ٛ خٞ ث٠ ا ػیلاط

 یؾٛؼجت ث٠ دا٠ٛ رست داسد ٜٗدش ثف٠ اكفضا   یـتشیث یشػشػت تخ٘ ی٠ٌٜا یْهشاس ُشكت ٝ ُضاسؽ ؿذ ٠ً ٛـبػت٠ خٞ ث٠ دٓ

دس پظ١ٝـفی  ١٘ ٜفیٚ   (.2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Sutherland) ُشددیٛش اکت٠ ٗ یدس ُب١ٝب ی١وٖ ٗٞاد ٗـز یتهبثٔ یـتشث

 یؾاكفضا  ی١ٞٔبخفٞ ؿٌٔفي صدٟ ؿفذٟ ثف٠ ػف     ٗوذاس  یؾػٔٞك٠، ثب اكضا یلاطػ یحبٝ یشٟدس خ یٗبدٟ آٓ ی١وٖ ظب١ش یتهبثٔ

ٛظفش   ث٠ً٘تفشی داؿفتٜذ   pHػی١ٞٔبی حبٝی ػٌٞح ثبلای داٛف٠ خفٞ   ٠ً  ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ(.1995ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Moss) یبكت

ت ١وفٖ  تٞاٛؼت هبثٔیدٓیْ اكضایؾ ػشػت تخ٘یش دس ػی١ٞٔب  ث٠اكضٝدٙ دا٠ٛ خٞ ث٠ ػٜٞاٙ یي ٜٗجغ ًشث١ٞیذساتی  سػذ ٗی

-١بی ٗحّٔٞ ػیٔٞآصٗبیـِب١ی ٗبدٟ کـي ٝ ٗبدٟ آٓی سا اكضایؾ د١ذ. دس ٝاهغ ثخـی اص هبثٔیت ١وٖ ث٠ ًشث١ٞیذسات

 ُیشد. ١ب ث٠ ساحتی ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ٗیخٞ ٗشثٞى اػت ٠ً تٞػي ٗیٌشٝاسُبٛیؼ١ٖبی حبٝی دا٠ٛ 

 تٜیبدٟ آٓی ػیلاط ًِٜشكشِٛی دس ؿشایي ثشٝٙپزیشی ٗبدٟ کـي ٝ ٗتی٘بس١بی آصٗبیـی ثش ُٞاسؽثیش أت -4خذّٝ 

 )دسكذ( ُٞاسؽ پزیشی

 )دسكذ خٞ( ػیلاط ًِٜشكشِٛی
 داسیػٌ  ٗؼٜی کٌبی اػتبٛذاسد ػیلاط رست
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 b86/70 b69/70 a31/73 b71/70 20/0 0001/0 ٗبدٟ کـي

 c26/65 b40/66 a04/70 a46/70 20/0 0001/0 ٗبدٟ آٓی

 d12/54 c36/56 b44/60 a67/64 19/0 0001/0 ١وٖ دس ٗبدٟ کـيٗبدٟ آٓی هبثْ 

 b12/2 b18/2 a27/2 b15/2 02/0 006/0 اٛشطی هبثْ ٗتبثٞٓیؼٖ

ًِٜشكشِٛی ثب  یلاطػ (3، ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  5ًِٜشكشِٛی ثب اكضٝدٙ  یلاطػ (2ی، ًِٜشكشِٛی ثذٝٙ اكضٝدٛ یلاطػ (1ؿبْٗ:  یـیآصٗب ی٘بس١بیت

 ی ثٞد.ثذٝٙ اكضٝدٛ یا رست ػٔٞك٠ یلاطػ (4ٝ  ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10اكضٝدٙ 

 (.>05/0pآٗبسی داسٛذ ) ٛظش اصی داس یٗؼٜٗـبث٠ دس ١ش سدیق اکتلاف ؿیش اػذاد داسای حشٝف 

داٛف٠ خفٞ   ٗشثٞى ث٠ ػفیلاط رست ثفٞد ٝ ١٘ ٜفیٚ ثفب اكفضٝدٙ      ثیـتشیٚ ٗبدٟ آٓی هبثْ ١وٖ دس ٗبدٟ کـي دس ایٚ تحوین 

دس ُضاسؿفی  . (P<01/0) اكفضایؾ یبكفت  ١فب   آٙث٠ ػیلاط ًِٜشكشِٛی، ٗبدٟ آٓی هبثْ ١وٖ دس ٗبدٟ کـفي   ؿذٟآػیبة

ای ثب اكضٝدٙ ٗفلاع ثف٠   هبثٔیت ١وٖ آصٗبیـِب١ی ٗبدٟ کـي، ٗبدٟ آٓی ٝ ٗبدٟ آٓی دس ٗبدٟ کـي ػیلاط کشدّ ػٔٞك٠

-ٗؼٜفی اثفش  ( اكضٝدٙ اٝسٟ ٝ ٗفلاع  1397(. اٗب دس تحوین صسیٚ ٝ ١ٌ٘بساٙ )1395 ،اكضایؾ یبكت )ًبٝیبٙ ٝ پؼٜذیػیٔٞ 

 یلاطدس ػف  ػفٞکت ٝ ػفبص  هبثفْ   ی، اٛشط4 خذّٝ بیحٛت . ثشاػبعٛذاؿت هبثٔیت ١وٖ آصٗبیـِب١ی ًِٜش ٗحٔی ثش داسی

 یؾ. ث٠ ػٔت اكضا(P< 01/0) ثٞد یـیآصٗب ی٘بس١بیت یشٛؼجت ث٠ ػب یضاٙٗ یٚدسكذ دا٠ٛ خٞ ثبلاتش 10 یًِٜشكشِٛی حبٝ

ٗبدٟ آٓی هبثْ ١وفٖ  ٗیضاٙ  ١ب، آٙ ث٠ ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةثب اكضٝدٙ ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی  یٚٝ پشٝتئ یذساتًشث١ٞ ٗیضاٙ



پزیشی ٗبدٟ آٓی دس ٗبدٟ کـي استجبى  ٠ً ُٞاسؽ ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی اكضایؾ یبكت ٝ ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚدس ٗبدٟ کـي 

-دا٠ٛ خٞ آػیبة١بی ًِٜشكشِٛی ثب اكضٝدٙ یلاطػ ػٞکت ٝ ػبصهبثْ  یاٛشطثبلایی ثب اٛشطی هبثْ ػٞکت ٝ ػبص داسد ٓزا 

 . یبكت یؾاكضا یضٛ ؿذٟ

ٚ رست ث یلاطدس ػ (a)ثخؾ ػشیغ تدضی٠  پزیشیی٠ـبٙ داد ٠ً تدضٛ (5خذّٝ تدضی٠ پزیشی ٗبدٟ کـي ) یحٛتب ٝ  یـفتشی

احت٘بلا تخ٘یش ػیلاط ثب حوفٞس داٛف٠ خفٞ ٜٗدفش ثف٠      . (P< 05/0) ثٞد یضاًٙٗ٘تشیٚ  ٞدا٠ٛ خ ثذًِٜٝٙشكشِٛی  دس ػیلاط

اكفضایؾ دس  اص ػٞییی دیِفش،   تخشیت ثیـتش پیٞٛذ١ب ٝ دسٛتید٠ اكضایؾ ثخؾ ٗحّٔٞ دس ػیلاط حبٝی دا٠ٛ خٞ ؿذٟ اػت.

ثف٠ ػٔفت اكفضایؾ ثخفؾ ٗحٔفّٞ دس آٙ       پزیشی ثخؾ ػشیغ تدضی٠ ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی حبٝی دا٠ٛ خٞ احت٘بلاًتدضی٠

ثیـتشیٚ ٗوذاس  ٞدا٠ٛ خحبٝی ًِٜشكشِٛی  ١بیدس ػیلاط( bثخؾ ًٜذ تدضی٠ ) دس ٗوبثْ ثٞاػ٠ٌ اكضایؾ دا٠ٛ خٞ اػت. 

-دسكذ دا٠ٛ خٞ ث٠ ًفٞس ٗؼٜفی   10حبٝی ًِٜشكشِٛی دس ػیلاط  (a+b) پزیشی ی٠تدض یْپتبٛؼاص ًشكی . (P< 05/0)ثٞد 

ٝ ثب اكضایؾ دا٠ٛ خٞ دس ػیلاط پتبٛؼیْ تدضی٠ پزیشی اكضایؾ  (P< 05/0)ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی ثٞد  ػبیش داسی ثیـتش اص 

 .یبكت

 )دسكذ( ًِٜشكشِٛیتی٘بس١بی آصٗبیـی ثش تدضی٠ پزیشی ٗبدٟ کـي ػیلاط ثیش أت -5خذّٝ 

 كشاػٜد٠
 )دسكذ خٞ( ػیلاط ًِٜشكشِٛی

 داسیػٌ  ٗؼٜی کٌبی اػتبٛذاسد ػیلاط رست
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       )دسكذ( پزیشیهشایت تدضی٠   

 c53/34 b00/39 b50/40 a66/46 12/2 019/0 (a) ػشیغ تدضی٠ثخؾ 

 b40/46 ab88/47 a01/49 c49/43 34/1 017/0 (bتدضی٠)ًٜذ ثخؾ 

 c93/80 b88/86 (a+b) پزیشی ی٠تدض یْپتبٛؼ
a51/89 

a15/90 43/1 023/0 

 042/0 041/0 041/0 043/0 02/0 195/0 (cٛشخ تدضی٠ )

 c49/61 b35/66 b03/68 a65/72 95/2 010/0 اسصؽ ؿزاییؿبکق 

      )دسكذ ثش ػبػت( ثشؤپزیشی ٗتدضی٠   

 c96/65 b18/71 ab44/73 a34/76 12/2 045/0 02/0ٛشخ ػجٞس 

 b71/55 ab57/60 a58/62 a99/63 07/3 026/0 05/0ٛشخ ػجٞس 

 b50/50 ab22/55 ab11/57 a86/61 46/2 033/0 08/0ٛشخ ػجٞس 

ًِٜشكشِٛی ثب  یلاطػ (3، ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  5ًِٜشكشِٛی ثب اكضٝدٙ  یلاطػ (2ی، ًِٜشكشِٛی ثذٝٙ اكضٝدٛ یلاطػ (1ؿبْٗ:  یـیآصٗب ی٘بس١بیت

 ی ثٞد.ثذٝٙ اكضٝدٛ یا رست ػٔٞك٠ یلاطػ (4ٝ  ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10اكضٝدٙ 

 (.>05/0pآٗبسی داسٛذ ) ٛظش اصی داس یٗؼٜٗـبث٠ دس ١ش سدیق اکتلاف ؿیش اػذاد داسای حشٝف 

 یفت ظشك یْسا ٗختْ ًشدٟ ٝ ث٠ دٓ ی١و٘ ی١بیٖاص آٛض یؿٌ٘ج٠ ٝ ثؼو ١بییثبًتش كؼبیت ١بتبُٛٚضاسؽ ؿذٟ اػت ٠ً 

ٙ  ی)الله هٔف  د١فذ یسا ًفب١ؾ ٗف   پفزیشی یف٠ داسد، تدض ١فب یٖآٛفض  یٜیپشٝتئ یتؿذٙ ثب ٗب١ یت٠ً دس تشً ییثبلا ، ٝ ١ٌ٘فبسا

ایؾ تدضیف٠  ( ُضاسؽ ًشد ٠ً ػفیٔٞ ًفشدٙ تلبٓف٠ پؼفت٠ ثبػف  اكفض      1376كشٝؽ ػبٗشی ) حبهش، یح(. دس تٞاكن ثب ٛتب1399

ثف٠ ٛظفش   ؿٞد. اٝ ػٔت ایٚ اٗش سا تبٛٚ صدایی دس ًی كشایٜذ ػیٔٞ ًشدٙ ثیبٙ ًشد. ای ٗبدٟ کـي ػیلاط ٗیپزیشی ؿٌ٘ج٠

ٚ دس اٗی سػذ ثب اكضایؾ دا٠ٛ خٞ ث٠ ػیٔٞ، ث٠ ػٔت تخ٘یش ث٢تش، تدضی٠ پزیشی اكضایؾ یبكت٠ اػت.   یف٠ تدض ٛفشخ  ٌٗبٓؼف٠،  یف



پزیشی ٗفبدٟ  ُضاسؽ ؿذٟ اػت ٠ً ١ِٜبٗی ٠ً ٛشخ تدضی٠ هشاس ِٛشكت. یـیآصٗب تی٘بس١بی یشثأتحت ت (c) ٗبدٟ کـي

یبثفذ. ثٜفبثشایٚ   ١فبی ؿفٌ٘ج٠ هبثفْ دػفتشع اػفت، اكفضایؾ ٗفی       کـي اكضایؾ یبثذ ٗوذاس ٛـبػت٠ ای ٠ً ثشای ٗیٌفشٝة 

ػٞ ثفب   ١ٖ (.Ghorbani ٝHadj-Hussaini ،2002ثٞد )تش کٞا١ٜذ تش ٌٗٔٞةپزیشی پبییٚٗٞادکٞساًی ثب ٛشخ تدضی٠

٘ Arbabi  ٝGhoorchi (2008 پظ١ٝؾ حبهش  ،اسصٙ یٔٞیثف٠ ػف   یفش ( ٛـبٙ دادٛذ ٠ً اكضٝدٙ ٗلاع ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗجفغ تخ

 تٞاٛفذ یرست ٗف  یلاطًِٜشكشِٛی ٛؼجت ث٠ ػ یلاطػدس  یشیپزی٠. ًب١ؾ تدضثخـذیٗبدٟ کـي سا ث٢جٞد ٗ یشیپزی٠تدض

اسصؽ ؿفزایی   ٗشثٞى ثبؿذ. ؿفبکق  دس ٗوبیؼ٠ ثب ػٔٞك٠ رست ًِٜشكشِٛی  تلبٝت دس کلٞكیبت كیضیٌی ٝ ؿی٘یبییث٠ 

 یـفتشی داٛف٠ خفٞ ث   ٗوفذاس  ی١ٞٔش چف٠ ػف   یضًِٜشكشِٛی ٛ یلاطثٞد ٝ دس ػ یضاٙٗ یـتشیٚرست ث یلاطٗبدٟ کـي دس ػثشای 

اص  یـتشث ضیآٙ ٛاسصؽ ؿزایی ؿبکق  ،ثخؾ ًٜذ تدضی٠ ٝ یشی ثخؾ ػشیغ تدضی٠پزی٠تدضث٠ ٝاػ٠ٌ ثیـتش ثٞدٙ داؿت، 

دس  ٗفبدٟ کـفي   ٗفٞثش  پفزیشی یف٠ تدض ٛتبیح ٛـبٙ داد ًف٠  .(P< 01/0) ثٞد ٞدا٠ٛ خ تشیًِٜٚشكشِٛی ثب ػٌٞح پبئ یلاطػ

داسی اكضایؾ ًٞس ٗؼٜیثب اكضٝدٙ دا٠ٛ خٞ ث٠ ػیٔٞی ًِٜشكشِٛی ث٠ دسكذ ثش ػبػت( 8ٝ  5، 2) ١بی ػجٞسیي اص ٛشخ١ش

پفزیشی  ( ثب اكضٝدٙ دا٠ٛ خٞ ث٠ ػیلاط ًٔفضا، ٗیفضاٙ تدضیف٠   1397ٝ ١ٌ٘بساٙ ). دس آصٗبیؾ ٛظبٕ دٝػت (P< 05/0)یبكت 

 داسی داؿت. پزیشی ٗٞثش ٗبدٟ کـي اكضایؾ ٗؼٜیٝ ١٘ ٜیٚ تدضی٠ a  ٝbثخؾ 

ثف٠ ػفیلاط ًِٜشكشِٛفی     ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةاكضٝدٙ  تحت تبثیشٛـبٙ داد ٠ً  (6خذّٝ تدضی٠ پزیشی پشٝتئیٚ کبٕ )ٛتبیح 

، اٗفب  داسی ٛذاؿتتلبٝت ٗؼٜی ثیٚ ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی ( ٝ ؿبکق اسصؽ ؿزاییaثخؾ ػشیغ تدضی٠ )پزیشی تدضی٠

پزیشی ثخؾ ًٜذ تدضیف٠  تدضی٠ثب ایٚ حبّ  .(P< 01/0)داسی ثیـتشیٚ ٗوذاس ثٞد  ایٚ ٗٞٓل٠ دس ػیلاط رست ث٠ ًٞس ٗؼٜی

(b١٘ ٜیٚ ثخؾ داسای پتبٛؼیْ تدضی٠ ٝ )( پزیشیa+b ) ًفٞس ٗؼٜفی  ث٠دا٠ٛ خٞ ث٠ ػیلاط ًِٜشكشِٛی  دسكذاكضایؾ ثب-

ٖ  ٌٗبٓؼفبت دیِفش   ثب ٛتفبیح  (، P٠ً< 05/0داسی اكضایؾ یبكت ) ٞ  ١ف ٙ    ػف ٛظفبٕ دٝػفت ٝ    ؛1396 ،ثفٞد )كفین ٝ ١ٌ٘فبسا

دسكذ ث٠ ػیٔٞی اسصٙ ٗٞخفت   5اكضٝدٙ ٗلاع ث٠ ٗیضاٙ  Arbabi  ٝGhoorchi (2008)دس ٌٗبٓؼ٠ (. 1397 ،١ٌ٘بساٙ

ٙ   48ثؼذ اص كحشایی ًِٜش  ٠پزیشی ػٔٞكٗیضاٙ تدضی٠دس ُضاسؿی ذ. پشٝتئیٚ ؿپزیشی اكضایؾ تدضی٠  ػفبػت اٌٛٞثبػفیٞ

(. دس ٗوبیؼ٠ ػیلاط رست ثفب ػفیلاط   2009ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Valizadehدسكذ ُضاسؽ ؿذٟ اػت ) 5/50کبٕ  ثشای پشٝتئیٚ

ثف٠ ػفجت ٝخفٞد تفبٛٚ     تٞاٛفذ   ٗیِٜشكشِٛی ًِٜشكشِٛی ثذٝٙ اكضٝدٛی، احت٘بلا ً٘تش ثٞدٙ تدضی٠ پزیشی پشٝتئیٚ کبٕ ً

ٚ    ًشدٙ پشٝتئیٚ پیٞٛذ ١ب ثبثبؿذ. چشا ٠ً تبٛٚ ٚ -١ب ٝ تـفٌیْ ً٘فپٌٔغ تفبٛ ٙ  پفشٝتئی ١فب دس ؿفٌ٘ج٠ سا   ، هبثٔیفت تدضیف٠ آ

ٚ     (.1399، ٝ ١ٌ٘بساٙ ی)الله هٔد١ٜذ ًب١ؾ ٗی ١فب ٝ  ١٘ ٜیٚ ثب اهبك٠ ًشدٙ دا٠ٛ خٞ ث٠ ػفیلاط ًِٜشكشِٛفی ؿٔظفت تفبٛ

ٜٗدش ث٠ اكضایؾ دس تدضیف٠ پفزیشی ػفیلاط ًِٜشكشِٛفی ؿفٞد. اص ػفٞیی       تٞاٛذ  ٗیی دس ػیٔٞ ًب١ؾ یبكت٠، ٝ تشًیجبت كٜٔ

١فب سا ؿیشكؼفبّ   ١ب ؿذٟ ٝ آٙػجت تدضی٠ تبٛٚ pHدیِش اكضٝدٙ ًشث١ٞیذسات هبثْ تخ٘یش ث٠ ٗحیي ػیٔٞ، ثب ًب١ؾ ػشیغ 

 (.1387ًٜذ )٢ٗذٝی ٝ ١ٌ٘بساٙ، ٗی

 

 

 )دسكذ( آصٗبیـی ثش تدضی٠ پزیشی پشٝتئیٚ کبٕ ػیلاط ًِٜشكشِٛیتی٘بس١بی ثیش أت -6خذّٝ 

 داسیػٌ  ٗؼٜی کٌبی اػتبٛذاسد ػیلاط رست )دسكذ خٞ( ػیلاط ًِٜشكشِٛی كشاػٜد٠



 10 5 كلش

       )دسكذ( پزیشیهشایت تدضی٠   

 b13/27 b59/29 b71/31 a76/46 25/4 004/0 (a) ػشیغ تدضی٠ثخؾ 

 c11/52 b21/56 a48/60 c30/51 75/1 024/0 (bتدضی٠)ًٜذ ثخؾ 

 d24/79 (a+b) پزیشی ی٠تدض یْپتبٛؼ
c80/85 

b19/92 
a06/98 35/3 038/0 

 038/0 037/0 040/0 039/0 01/0 212/0 (cٛشخ تدضی٠ )

 b57/55 b47/59 اسصؽ ؿزاییؿبکق 
b90/63 a08/75 54/5 004/0 

      )دسكذ ثش ػبػت( ثشؤپزیشی ٗتدضی٠   

 d26/61 c08/66 b03/72 a67/80 07/3 006/0 02/0ٛشخ ػجٞس 

 d63/49 c50/53 b59/58 a24/69 11/2 009/0 05/0ٛشخ ػجٞس 

 d91/43 c37/47 b87/51 a57/63 85/1 001/0 08/0ٛشخ ػجٞس 

ًِٜشكشِٛی ثب  یلاطػ (3، ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  5ًِٜشكشِٛی ثب اكضٝدٙ  یلاطػ (2ی، ًِٜشكشِٛی ثذٝٙ اكضٝدٛ یلاطػ (1ؿبْٗ:  یـیآصٗب ی٘بس١بیت

 ی ثٞد.ثذٝٙ اكضٝدٛ یا رست ػٔٞك٠ یلاطػ (4ٝ  ؿذٟدا٠ٛ خٞ آػیبةدسكذ  10اكضٝدٙ 

 (.>05/0pآٗبسی داسٛذ ) ٛظش اصی داس یٗؼٜٗـبث٠ دس ١ش سدیق اکتلاف ؿیش اػذاد داسای حشٝف 

داسی ًفٞس ٗؼٜفی  پفزیشی ٗفٞثش پفشٝتئیٚ کفبٕ دس ػفیلاط رست ٛؼفجت ثف٠ ػفیلاط ًِٜشكشِٛفی ثف٠          دس تحوین حبهش تدضی٠

(01/0>P) داسی اٗب دس ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی ثب اكضایؾ دسكذ دا٠ٛ خٞ، تدضی٠ پزیشی ٗٞثش ٛیض ث٠ ًٞس ٗؼٜفی  ثبلاتش ثٞد

-ای، ٛفشخ تدضیف٠  بیؼف٠ ثفب رست ػٔٞكف٠   . ث٠ دٓیْ ٝخٞد تشًیجبت ثبٛٞی٠ ٗٞخٞد دس ػٔٞك٠ ًِٜشكشِٛی دس ٗواكضایؾ یبكت

ثش ؤٗف پفزیشی  ثفش اكفضایؾ تدضیف٠    تٞاٛذ دٓیٔفی  ٗی پزیشی پشٝتئیٚ دس ػیلاط رست ثیـتش اص ػیلاط١بی ًِٜشكشِٛی ثٞد ٠ً

 (. 2013 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ Seguin) ثبؿذ ١بی ػجٞسدس ت٘بٗی ٛشخٛؼجت ث٠ ػیلاط ًِٜشكشِٛی ػیلاط رست 

 گیزیوتیجٍ

١فبی ٗحٔفّٞ دس آة ٝ   ًشث١ٞیذسات یؾاكضا ػجت دا٠ٛ خٞ ث٠ ػیٔٞی ًِٜشكشِٛیاكضٝدٙ ٛـبٙ داد ٠ً  ٛتبیح ایٚ ٌٗبٓؼ٠

ٗفبدٟ   یؾٝ ث٠ تجغ آٙ اكضادس ػیلاط  تبٛٚ ٗٞخٞدًب١ؾ  ٝ pHثبػ  ًب١ؾ  . ١٘ ٜیٚؿذ یلاطػكشاس دس  اػیذ١بی چشة

 دا٠ٛ خٞ ثف٠ ػفیٔٞی ًِٜشكشِٛفی،    اكضٝد١ٙ٘ ٜیٚ  پزیشی ٗبدٟ کـي ٝ پشٝتئیٚ کبٕ ُشدیذ.تدضی٠ٝ ١وٖ کـي هبثْ

ٟ دا٠ٛ خٞ آػفیبة ؿٞد اص تٞكی٠ ٗیثٜبثشایٚ ُشدیذ.  ًِٜشكشِٛی یلاط ػٔٞك٠ػ یلیٝ ً یً٘ یبتث٢جٞد کلٞك ػجت  ؿفذ

سا ثف٠ ػٜفٞاٙ ثخـفی اص ػٔٞكف٠ دس خیفشٟ      ٝ آٙ  ػبصی ٝ ًب١ؾ سًٞثفت ػفیٔٞی ًِٜشكشِٛفی اػفتلبدٟ ُفشدد     خ٢ت ؿٜی

 ٛـخٞاسًٜٜذُبٙ ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس داد. 
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