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با سطوح مختلف دانه جو یکنگرفرنگ یلاشس ایشکمبه یریپذ یهو تجس یشگاهیهضم آزما یتقابل

چكيذُ       
-آسيبة جَ داًِ ثب سطَح هختلف یکٌگشفشًگ يلاطس یشیپز یٍِ تجضآصهبیطگبّی ّضن  يتقبثلّذف اص اًجبم ایي هطبلعِ اسصیبثی 

ضوذُ ثوِ   دسصذ داًِ جوَ آسويبة    10ٍ  5ضذُ دس هقبیسِ ثب سيلاط رست ثَد. ثذیي هٌظَس علَفِ کٌگشفشًگی ثِ ّوشاُ سطَح صفش، 

تيلوی ٍ توشی اًجوبم ضوذ. ثوشای تعيويي   ای آصهبیطی ثِ سٍش ّضن دٍ هشحلِ سيلاطّبی قبثليت ّضنسٍص سيلَ گشدیذ.  60هذت 

ِ  يسوتَیی ف یداسا گبٍ ًشس أس ًبیلًَی  اص  سِ ای سيلاطّبی آصهبیطی ثِ سٍش کيسِ پزیشی ضكوجِتجضیِ ُ اضوكوج . ضوذ ی اسوتفبد

طَس هعٌیضذُ ثِاًِ جَ آسيبةٍ تبًي سيلاط کٌگشفشًگی ثب افضٍدى د pHًتبیج ًطبى داد کِ هيضاى پشٍتئيي، 

 

داسی کوبّص یبفوت   

(01/0>P قبثليت ّضن هبدُ خطک دس سيلاط کٌگشفشًگی حبٍی .)ضذُ ًسجت ثِ سبیش تيوبسّبی آصهبیطی دسصذ داًِ جَ آسيبة 10

هقبیسوِ ثوب   ضوذُ دس   دسصذ داًِ جَ آسيبة 10(. قبثليت ّضن هبدُ آلی سيلاط رست ٍ سيلاط کٌگشفشًگی حبٍی P<01/0ثيطتش ثَد )

ضوذُ   دسصوذ داًوِ جوَ آسويبة    10(. ثيطتشیي اًشطی قبثل هتبثَليسن دس سيلاط کٌگشفشًگی حبٍی P<01/0سبیش تيوبسّب ثبیتش ثَد )

ثشای ّبی کٌذ تجضیِ ٍ پتبًسيل تجضیِ ٍ پتبًسيل تجضیِ ثشای هبدُ خطک ٍ ثخص یِ، کٌذ تجضیِتجض یعسش ّبیثخصهطبّذُ ضذ. 

-طَس کلی افضٍدى داًِ جوَ آسويبة   (. ثPِ<05/0ثب افضایص سطح داًِ جَ دس سيلاطّبی کٌگشفشًگی افضایص یبفت ) پشٍتئيي خبم

ضذُ ثِ سيلاط کٌگشفشًگی هَجت ثْجَد کيفيت ٍ تشکيت ضيويبیی سيلاط ضذُ ٍ قبثليت ّضن ٍ تجضیِ پزیشی آى سا افضایص داد.
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 هقذهِ    

دس اقتلابد ٗ    یْٛا٘اسٙ ٕقاؾ ّْٜا    یمـابٗسص  ٛبییتاىشچٚ فعبٍ

ٚ اؿتغبً ّٖبًق مْتش ت٘ػاعٚ    اداّاٚ سٕٗاذ    ینٔداؿاتٚ اػات، ٍا    یبفتا

ٔ دس ا یذخذ ٛبییتت٘ػعٚ فعبٍمٖٕ٘ی ٗ  ٌ حا٘صٙ ثاٚ دٍ    یا مْجا٘د    یا

ٔ اػات. اص ا  یفشاٗإا  یتّحاذٗد  یدس مـا٘س داسا  یّٖبثع آثا  سٗ  یا

ی اص خَْااٚ مٖيشفشٕياا  یّقاابُٗ ثااٚ خـاان    یبٛاابٓاػااتدبدٙ اص ى

(Cynara scolymus L.ّ )یاض ىش یثاشا  یذیساٛجشد ّد ت٘إذی 

ی ٚایٔ ىیبٙ علاٗٙ ثش خ٘اف داسٗیی، غٖچ ثبؿذ. یتّحذٗد یٔاص ا

-ث٘دٙ ٗ ثٚ دٍیٌ تٍ٘یذ قؼْتّلشف  إؼبٓ قبثٌثشای آٓ خ٘سامی 

ت٘خاٚ اػات   ّا٘سد   ٕیاض    آٓعَ٘فاٚ   تٍ٘یذ  ٛبی سٗیـی صیبد، پتبٕؼیٌ

مٖيشفشٕياای ّااای (.1383هاایبیی ٗ ْٛناابسآ، )

   

ت٘إااذ ثااٚ كاا٘ست 

عَ٘فٚ ػجض ٗ یب ػیَ٘یی ثاب قبثَیات ٛواِ ّابدٙ آٍای ثابغ دس تغزیاٚ        

ٗ Christakiحی٘إبت ٕـخ٘اسمٖٖذٙ ّا٘سد اػاتدبدٙ قاشاس ىیاشد )

 (. 2012ْٛنبسآ، 

ٕـابٓ دادٙ    فشٕيای مٖيش یْیبییؿ یاخضا یٌّبٍعبت ىؼتشدٙ ثش سٗ

ٔ اػات مااٚ ا  فٖاٌ اػاات مااٚ   یپَااا یجابت اص تشم یغٖااا یّٖجعا  ىیاابٙ یا

آٓ ٛؼاااتٖذ  یْیبییؿااا یاكاااَ یثاااٚ عٖااا٘آ اخاااضا  یاااذٛبفلإٗ٘ئ

(Wagenbreth ،1996.) ی آّٓحلاا٘غت خاابٕج ی ٗمٖيشفشٕياا 

مٚ ایٔ ىیابٙ دس دػاتشع اػات، دس خیاشٙ   دس ّٖبًقی  یً٘س ػٖتثٚ

 ّیضآ سً٘ثات  ٗ ؿ٘د. ثب ایٔ حبً، ًجیعت فلَیّیىٖدبٕذٙ ٛب داُ

 یااٚدس تغز سا اػااتدبدٙ اص آٓىیاابٙ دس ٖٛياابُ ثشداؿاات،  یاأا یثاابغ

 (.2010ٗ ْٛناابسآ، Jaramilloمٖااذ )ی٘إاابت ّحااذٗد ّاای   ح

 ٕيٜاذاسی  یثٚ عٖ٘آ سٗؽ ػاٖت  یِعَ٘فٚ خـل اص قذ یٚتٜاىشچٚ 

ٚ   اػات، اّاب    ىشفتٚ عَ٘فٚ ّ٘سد اػتدبدٙ قشاس دٍیاٌ سً٘ثات ثابغی   ثا

مٖيشفشٕيی خـل مشدٓ آٓ دس ّضسعٚ داسای ّـنلاتی اػت، اص 

ثاٚ ّابدٙ    یبثیّشحَٚ ثَا٘  ثاٚ ّٖرا٘س دػات    دسثشداؿت عَ٘فٚ ًشفی 

 یؿا٘د )ٍٗا   یٛواِ آٓ ّا    یات آّذٓ قبثَ یٔثبعث پبئ یـتش،خـل ث
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The aim of this study was to evaluate the in-vitro digestibility and rumen degradability of 

artichoke silage with different levels of barley grain powder compared to corn silage. For 

this purpose, artichoke forage was ensiled with 0, 5 and 10% milled barley for 60 days. The 

digestibility of the experimental silages was determined by the Tilley and Terry two-stage 

digestion method. To determine the rumen degradability of experimental silages using nylon 

bag method, three rumen fistulated bulls were used. The results showed that crude protein 

(CP), pH and tannin content of artichoke silages decreased significantly with the addition of 

milled barley (P<0.01).  The dry matter (DM) digestibility of artichoke silage containing 

10% milled barley was higher than to the others (P<0.01). The digestibility of organic 

matter in corn silage and artichoke silage containing 10% milled barley were higher than to 

the other treatments (P<0.01). The highest metabolizable energy was observed in the 

artichoke silage containing 10% milled barley. Fast-degrading fractions, slow-degrading 

fractions, and potential for DM, and slow-degrading fractions and potential for CP increased 

with increasing milled barley levels in artichoke silages (P<0.05).In general, the addition of 

milled barley to artichoke silage improved the quality and chemical composition of silage 

and increased the digestibility and degradability. 
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مااٚ تااب حااذٗدی    ییٛااباص سٗؽ (. یناای1386، صادٙ ٗ ْٛناابسآ

ٓ ثشداؿت ٗ ثَا٘  ى  ّشحَٚ خ٘ی، یيمْتشی ثٚ ؿشا یٗاثؼتي  یبٛاب

ٓ ٕيٜاذاسی ى اص آٓ خٜت داسد ٗ داّذاسآ  داسای سً٘ثات ٗ    یبٛاب

 یَ٘ػا  یاب  یعای ًج یاش تخْ فشآیٖذ، مٖٖذمشث٘ٛیذسات ثبغ اػتدبدٙ ّی

ػاایلاط  (.1390)ٕراابُ دٗػاات ٗ ْٛناابسآ،    مااشدٓ عَ٘فااٚ اػاات 

ت٘إذ ثذٗٓ ٛیچ ىٕ٘ٚ تاثییش   مٖيشفشٕيی ّیّحل٘غت فشعی ىیبٙ 

ٗ Menesesّٖدی ثش ػلاّتی دس خیشٙ حی٘إابت اػاتدبدٙ ىاشدد )   

ٛبیی ظشفیت ػیَ٘ ماشدٓ    (. اص ایٔ سٗ، دس پظٗٛؾ2007 ،ْٛنبسآ

ٚ ٗ تغز یاشی تخْ یٛاب ىیبٙ مٖيشفشٕيی ٗ ٗیظىی ی ػایلاط ایأ   ایا

 ،ٓٗ ْٛنابساMeneses ىیبٙ ّا٘سد اسصیابثی قاشاس ىشفتاٚ اػات )   

(.  2008ٗ ْٛنابسآ،   Sallam؛ 2009ٗ ْٛنبسآ، Fateh؛ 2007

دٛذ ػیَ٘پزیشی عَ٘فٚ مٖيشفشٕيای ثاٚ    ٛب ٕـبٓ ّی ثشسػی پظٗٛؾ

دٛای داسای    عَت ّیضآ سً٘ثت ٗ پشٗتئیٔ ثبغ ث٘یظٙ دس اثتذای ىٌ

ٛبیی اػات ٗ غصُ اػات اص ّنْاٌ ّٖبػات ثاشای تٜیاٚ    ّحذٗدیت

 ػیلاط آٓ اػتدبدٙ ؿ٘د. 

ثا٘دٙ ٗ    یلاطثشای ػ یّنٌْ عبٍ ی،افضٗدٕ یلت ثٚ عٖ٘آ غلادإٚ 

 یا٘غف،خ٘،  دإٚ رست، ىشدد.یٓ اهبفٚ ّٚ آث یدیتثشای ثٜج٘د م

 ٛؼتٖذ مٚ ٛبیییافضٗدٕ ٗخض یْٛي یَ٘ىٖذُ ٗ ّب

 

 علاٗٙ ثاش ثٜجا٘د   

 ٗ دٖٛااذیّااا یؾافااضإیااض سا  یلاطػااا ییاسصؽ غاازا یااش،تخْ یدیااتم

 یٔپااشٗتئ ٛوااِ ّاابدٙ خـاال ٗ یااتقبثَ یؾثبعااث افااضا ْٛچٖاایٔ

ٚ  یبكٗ مبٛؾ إّٓ٘ یلاطػ یبییثبمتش ٓ ای حؿانْج ذ ٕا ىشدیّا  یا٘ا

(Boylesٓ2002 ،ٗ ْٛنبسا .)   ٙای دس ّٖابًق   خ٘ ثٚ ًا٘س ىؼاتشد

دس دػتشع  ٖبػجیّ یْتثب ق ثٚ ً٘س ّعًْ٘داؿتٚ ٗ  یؾّختَف سٗ

ٚ  . ّنٌْیشدىّی قشاس  یؾثبعاث افاضا    یْٔٛچٖا دس ػایلاط   خا٘    دإا

٘    یابف ّابدٙ خـال، اٍ   ٛواِ    یتقبثَ ٗ  یخٖثا  یٖذٕٙابّحًَ٘ دس ؿا

٘  یبفمبٛؾ اٍ ٚ  یابك ٗ إّٓ٘ یذیاػا  یٖذٕٙبّحًَ٘ دس ؿا ای ؿانْج

(. ثب ت٘خٚ ثاٚ اًلاعابت ّاب،   2004، ٗ ْٛنبساLardyٓؿذٙ اػت )

ّنْاٌ ماشدٓ   ٛبی ّحذٗدی  دس استجبى ثب ایاش اػاتدبدٙ اص   پظٗٛؾ

دس ػیَ٘ ثش میدیت ػیلاط مٖيشفشٕيی إدابُ ؿاذٙ    ثب دإٚ خ٘ یلاطػ

. دس ایٔ پظٗٛؾ فشم ؿذ افضٗدٓ (1400 ،ٗ ْٛنبسآ ی٘ثیااػت )

خازة   ؿذٙ ثٚ عَ٘فاٚ ػایَ٘یی مٖيشفشٕيای ثبعاث   دإٚ خ٘ آػیبة

ؿااذٙ ٗ  لاطیّحَااً٘ دس ػاا ٛاابیذساتیاامشث٘ٛ ؾیسً٘ثاات ٗ افااضا

ٚ  ػیَ٘پزیشی ٗ میدیت ػیلاط سا ثٜج٘د ّی حبهاش ثاب    دٛذ. ٍزا ٌّبٍعا

دسكذ( دإٚ  10ٗ  5، 0ٛذف ثشسػی تثییش افضٗدٓ ػٌ٘ح ّتدبٗت )

ؿذٙ ثٚ ػیلاط مٖيشفشٕيای ٗ اسصیابثی میدیات ٗ اسصؽ   خ٘ آػیبة

 غزایی آٓ دس ّقبیؼٚ ثب ػیلاط رست إدبُ ؿذ.

ّبهَاد ٍ سٍش   

 تْيِ سيلاط ٍ تعييي تشکيت ضيويبیی

ُ م 200ّقذاس  دس اثتذا  ٗ  )یال ػابٍٚ(    یعَ٘فاٚ مٖيشفشٕيا    یَا٘ىش

 یَّ٘تشیم 25چشداًٗ ٗاقع دس  یقبتیتحق یؼتيبٙاص اای رست عَ٘فٚ

ٛب ثشای تعیایٔ تشمیجابت    ٛبیی اص آٓ ٗ ْٕٕ٘ٚ ثشداؿت ؿذ یلاُؿٜش ا

 یمشدٓ، عَ٘فٚ خْع آٗس یَ٘ػ یبتعَْ یثشا .ؿیْیبیی تٜیٚ ىشدیذ

 یٛاب خاشد ؿاذ ٗ دس ظاشف    ّتشییػبٕت 3 یاٍ 2 یٛب ؿذٙ دس إذاصٙ

ثٚ ك٘ست فـشدٙ ٗ دس  ٍیتش 10حذٗد  یتّخل٘ف ثب ظشف َٔاتی یپَ

 یؾذ. ثاٚ ّٖرا٘س خازة سً٘ثات ٗ افاضا   ىشدیا  یَ٘ػا  ءخلا یيؿشا

ؿاذٙ دس   اص دإاٚ خا٘ آػایبة    یلاط،ّحًَ٘ دس ػا  یٛبیذساتمشث٘ٛ

یَ٘ٛبی ثااٚ ػاا یدسكااذ ثااٚ عٖاا٘آ افضٗدٕاا  10ٗ  5ػااٌ٘ح كاادش، 

ثٚ عٖ٘آ  یضٕ ثذٗٓ افضٗدٕی رست یلاطاػتدبدٙ ؿذ. اص ػ مٖيشفشٕيی

ٔ ذ. ثاش ا ىشدیا اػاتدبدٙ    یْبسٛاب ت یؼّٚقب یثشا یحسا یاٍي٘ اػابع    یا

ی، مٖيشفشٕيای ثاذٗٓ افضٗدٕا    یلاطػ -1ؿبٌّ:  یـیآصّب یْبسٛبیت

 -3، ؿذٙدسكذ دإٚ خ٘ آػیبة 5مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ -2

 -4ٗ  ؿاذٙ دسكذ دإٚ خ٘ آػایبة  10مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ

سٗص  60ثاٚ ّاذت    ی ث٘د.ػایَ٘ٛب ثذٗٓ افضٗدٕا  یا رست عَ٘فٚ یلاطػ

پااغ اص ایاأ ّااذت دسة ػاایَ٘ٛب ثاابص ؿااذٙ ٗ اص  ؿااذٕذ. یٕيٜااذاس

ثشداسی إدبُ ؿاذ. ثاٚ   ػٌ٘ح ثبغیی، ّیبٕی ٗ إتٜبیی ٛش ػیَ٘ ْٕٕ٘ٚ

ىشُ اص ٛش ْٕٕ٘ٚ ثب  20ٛبی ػیَ٘ؿذٙ، pHْٕٕٚ٘ىیشی ّٖر٘س إذاصٙ

ٔ ْٛا٘طٕیضٙ ؿاذ.   ما ٍیتش آة ّقٌش ت٘ػاي یال ّخَا٘ى   ّیَی 180

ٛااب آpHٓػاا غ ّحت٘یاابت اص دٗ غیااٚ پبسچااٚ عجاا٘س دادٙ ؿااذٙ ٗ 

ّتاااش یجااات ىشدیاااذ   pHثلافبكاااَٚ ثاااب اػاااتدبدٙ اص دػاااتيبٙ   

(Higginbotham ،ّٓقااذاس 1998ٗ ْٛناابسا .) ٌاػاایذٛبی ماا

چااشة فاااشاس ثااب اػاااتدبدٙ اص دػااتيبٙ ّبسخااابُ ٗ ثشاػااابع سٗؽ   

Stuchbury ٗScaife(1991   تعیاایٔ ؿااذ. ّقااذاس )ىااشُ  100

ْٕٕ٘ٚ اص ٛش ػیَ٘ خٜت تعییٔ تشمیت ؿایْیبیی ؿابٌّ ّقاذاس ّابدٙ   

ٛاابی اػااتبٕذاسد خـاال، پااشٗتئیٔ خاابُ ٗ خبمؼااتشخبُ ًجااق سٗؽ
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(AOAC ،2005 اٍیاابف ٕاابّحًَ٘ دس ؿاا٘یٖذٙ خٖثاای ثشاػاابع ٗ )

قااذاس مااٌ ( تٜیااٚ ؿااذ. 1991ّٗ ْٛناابسآ )Van Soestسٗؽ 

ٔ  ّعاشف ي تشمیجبت فَٖی ت٘ػ ٘  -فاٍ٘ی ٗ ثاش اػابع سٗؽ    ػای٘مبٍت

Makkar(2003ٙإااذاص ) ىیااشی ؿااذ. ّقااذاس مااٌ تاابٕٔ اص ًشیااق

ّحبػجٚ ّیضآ اختلاف تشمیجبت فَٖی قجٌ ٗ ثعذ اص ٗاماٖؾ ثاب پَای   

 ٛابی یاذسات مشث٘ٛثٚ ّٖر٘س تعیایٔ   ٗیٖیٌ پیشٍٗیذٗٓ ثٚ دػت آّذ. 

Duboisؿاذ ) اػتدبدٙ  یلػٍ٘د٘س -سٗؽ فٌٖ اصّحًَ٘ دس آة 

ىیااشی عٖبكااش ّعااذٕی ؿاابٌّ مَؼاایِ، إااذاصٙ (.1956 ،ٗ ْٛناابسآ

فؼاادش، ّٖااضیِ، پتبػاایِ ٗ ػااذیِ ثااب اػااتدبدٙ اص دػااتيبٙ خاازة   

إداابُ پاازیشفت    (Shimadzu, 6800-AA, Japanاتْاای)

(Pelkin-Elmer ،1994   ،اسصیبثی حؼی ػیلاطٛب ؿابٌّ سٕاو .)

( كا٘ست   1381ث٘، ٗ ػبختبس ػیلاط ثب ت٘خٚ ثٚ ّعیبسٛبی فشّٖٛ٘ذ )

ىشفت. خٜت ثٚ دػت آٗسدٓ ّیضآ هبیعبت دس ًً٘ ػیَ٘ ماشدٓ   

 (.1390اص ّعبدٍٚ صیش اػتدبدٙ ؿذ )عَی ثبثبئی ٗ ْٛنبسآ، 

ػیلاط هبیعبت ;100  100<  )
ّبدٙ خـل ّ٘اد اٍٗیٚ

ّبدٙ خـل ػیلاط
 

خبمؼتش ػیلاط

خبمؼتش ّ٘اد اٍٗیٚ
=(  

گيشی قبثليت ّضن دس ضشایط ثشٍى تٌیاًذاصُ   

ثٚ  ػیلاطٛبی ّ٘سد آصّبیؾتٖی ّ٘اد ّغزی ٛوِ ثشٗٓقبثَیت 

ك٘ست Tilley ٗTerry(1963 ) ایسٗؽ ٛوِ دٗ ّشحَٚ

تنشاس دس ٕرش  ػٚ ىشفت. دس ایٔ آصّبیؾ ثشای ٛش تیْبس ّیضآ

ػبعت  48ٛبی خ٘سامی دس آصّبیـيبٙ ثٚ ّذت ْٕ٘ٚ. ٕىشفتٚ ؿذ

ثٚ )ثضاق ّلٖ٘عی  -ّبیع ؿنْجٚحبٗی دس ّعشم ّحیي مـت 

ػبعت دیيش  48قشاس ىشفتٖذ ٗ پغ اص آٓ، ثٚ ّذت  (4ثٚ  1ٕؼجت 

دس . ؿذٕذ آٗسی عٌْ پ ؼیٔ -ت٘ػي ّحًَ٘ اػیذ مَشیذسیل

 .ذىشدیتعییٔ ٛب آٓ ّبدٙ خـل ٗ ّبدٙ آٍیٕٜبیت، قبثَیت ٛوِ 

إشطی قبثٌ ػ٘خت ٗ ػبص ػیلاطٛبی آصّبیـی ثب اػاتدبدٙ اص ساثٌاٚ   

 (:1986، ٗ ْٛنبساKhalilٓصیش تخْیٔ صدٙ ؿذ )
9/88-(779/0 = )دسكذ( ّبدٙ خـل ٛوِ ؿذٙ )فیجش ٕبّحًَ٘ دس ×

 ؿ٘یٖذٙ خٖثی

= )ّيبطًٗ ثش میَ٘ىشُ ّبدٙ خـل( إشطی قبثٌ ّتبثٍ٘یؼِ  16/0  × - 

8/0 ّبدٙ خـل ٛوِ ؿذٙ  

 ّبی ًبیلًَیتعييي تجضیِ پزیشی ثِ سٍش کيسِ   

   ٚ پازیشی ّابدٙ خـال ٗ پاشٗتئیٔ خابُ   خٜت تعیایٔ قبثَیات تدضیا

ػاایلاطٛب ثااٚ سٗؽ میؼااٚ ٕاابیَٕ٘ی، اص ػااٚ سبع ىاابٗ ٕااش ثاابٍ         

ٛابی إن٘ثبػای٘ٓ ؿابٌّ   فیؼت٘غىزاسی ؿذٙ اػتدبدٙ ىشدیذ. صّبٓ

ُ    96ٗ  72، 48، 24، 16، 8، 4كاااادش،  ٛاااابی   ػاااابعت ثاااا٘د. دا

 50فیؼت٘غىزاسی ؿذٙ سٗصإاٚ دس دٗ ٕ٘ثات ثاب خیاشٙ پبیاٚ حابٗی   

ٚ ؿاذٕ ّای دسكذ مٖؼبٕتشٙ تغزیٚ  50دسكذ عَ٘فٚ ٗ   5ٛابی   ذ. ْٕٕ٘ا

ؿاذٓ ثاب اٍال چٜابس   ىشّی اص ػیلاطٛبی آصّبیـی، پغ اص آػیبة

ػبٕتیْتش( ثب  12×6اػتش )ٛبی ّخل٘ف پَیّتشی، دسٗٓ میؼّٚیَی

ّینشٗٓ سیختٚ ؿذٕذ. ثشای ٛش صّبٓ إن٘ثبػای٘ٓ، ثاٚ    45قٌش ّٖبفز 

اصای ٛش تیْبس ؿؾ تنشاس ٗخ٘د داؿت )دٗ تنشاس ثاشای ٛاش داُ(.   

-عبت إن٘ثبػی٘ٓ، پغ اص اتْبُ صّبٓ ّ٘سد ٕرش، میؼٚدس تْبّی ػب

ٛب اص ؿنْجٚ خبسج ؿذٙ ٗ تب ٖٛيبُ خبسج ؿذٓ آة ؿدبف، ثب آة 

ػبعت دس دّبی  48ٛب ثٚ ّذت ػشد ؿؼتـ٘ ؿذٕذ. پغ اص آٓ میؼٚ

ٛاب   دسخٚ دسٗٓ آٗٓ قشاس دادٙ ؿذٙ ٗ ّبدٙ خـل ٗ پشٗتئیٔ آٓ 65

ٚ   1998ٗ ْٛنبسآ، Vanzantىیشی ؿذ )إذاصٙ -(. دسكاذ تدضیا

 پزیشی ٛشیل اص ّ٘اد ّغزی ثب اػتدبدٙ اص ساثٌٚ صیش ثذػت آّذ:

100  ×

( 

ّقذاس  -ّقذاس ّبدٙ ّغزی ثبقیْبٕذٙ دس ْٕٕ٘ٚ

 ّبدٙ ّغزی ْٕٕ٘ٚ اٍٗیٚ
(;دسكذ تدضیٚ 

 پزیشی ّبدٙ ّغزی
 ّقذاس ّبدٙ ّغزی ْٕٕ٘ٚ اٍٗیٚ

پااغ اص ّحبػااجٚ دسكااذ تدضیااٚ پاازیشی دس ػاابعت ٛاابی ّختَااف 

تخْیش، افت ؿؼتـ٘ دس ػابعت كادش تخْیاش ثاب اػاتدبدٙ اص ّبؿایٔ   

ٚ دادٙدقیقٚ ثشاٗسد ؿذ.  20ٍجبػـ٘یی ثٚ ّذت  -ٛبی حبكٌ ثشای ثا

ِ  یٖتیال م یبثیٗ اسص پزیشییٚٛبی تدضفشاػٖدٚ دػت آٗسدٓ  ٛوا

ً  ٗ ثاب اػاتدبدٙ اصNeway    پزیشییٚافضاس تدضثب ٕشُ ایؿنْجٚ  ّاذ

 :ثشآٗسد ؿذٕذØrskov ٗMcDonald(1979 ) ییْٕب

 Pt= a+b (1- e 
- ct

) 
: ثخاؾ   a: دسكذ ٕبپذیاذ ؿاذٓ ّابدٙ ّغازی،   Ptمٚ دس ایٔ ساثٌٚ 

: t: یبثات تدضیاٚ پازیشی ٗ   c: ثخاؾ مٖاذ تدضیاٚ،   bػشیع تدضیٚ، 

ّذت صّبٓ إن٘ثبػی٘ٓ ْٕٕ٘اٚ ٛاب دس ؿانْجٚ خ٘اٛاذ ثا٘د. تدضیاٚ   

Ørskovّ٘یش ٕیض ثب اػتدبدٙ اص ّعبدٍٚ صیش ثشآٗسد ىشدیذ )پزیشی 

 ٗMcDonald،1979:) 

a +b (c/c+k) دسكذ تدضیٚ پزیشی ّ٘یش ; 

ٚ   : kدس ایٔ ّعبدٍٚ  ٚ  دسثبؿاذ ماٚ   ای ّای ٕاش  عجا٘س ؿانْج  ٌّبٍعا

دسكاذ    8ٗ  5، 2پزیشی ّ٘یش، اص ٕش  ٛبی دس ّحبػجٚ تدضیٚحبهش 
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1ؿبخق اسصؽ غازایی) ْٛچٖیٔ  .دس ػبعت اػتدبدٙ ؿذ
NVI اص )

 ّعبدٍٚ صیش ّحبػجٚ ىشدیذ:

; ؿبخق اسصؽ غزایی   a + 0.4 b + 200 c 

 آًبليض آهبسی   

 ٕشُ افضاس آّبسی اص اػتدبدٙمبّلاً تلبدفی ثب دس قبٍت ًشح  ٛبدادٙ

SAS(2005)  ٚٗیٚٗ ثب س 2/9ٕؼخ GLMٚثب  ٛبّیبٕيیٔ ٗ تدضی

ػٌح احتْبً  .قشاس ىشفتٖذ ت٘می ّ٘سد ّقبیؼٚآصّ٘ٓ اػتدبدٙ اص 

 ّذً ثشاػبع ٛبدادٙ داس ىضاسؽ ؿذ. ّعٖی 05/0مْتش یب ّؼبٗی 

 ؿذٕذ: یٌٗ تحَ یٚتدض یشص آّبسی
Yij=µ+Ti+eij 

: ایش تیْبس ٗ Ti: ّیبٕيیٔ، µ ،: ّقذاس ٛش ّـبٛذYijٙایٔ ّذً،  دس

eijاػت. ّبٕذٙی: ایش خٌبی ثبق

 

 ًتبیج ٍ ثحث    

 1تشمیت ؿیْیبیی عَ٘فٚ مٖيشفشٕيی ٗ عَ٘فٚ رست دس خذًٗ 

ای آٗسدٙ ؿذٙ اػت.  عَ٘فٚ مٖيشفشٕيی ٕؼجت ثٚ رست عَ٘فٚ

مٚ پشٗتئیٔ، خبمؼتش ٗ ْٛچٖیٔ ّیضآ تبٕٔ ثیـتشی داسد، دس حبٍی

مْتش ای اٍیبف ٕبّحًَ٘ دس ؿ٘یٖذٙ خٖثی آٓ ٕؼجت ثٚ رست عَ٘فٚ

تب  12ٛبی خـل مٖيشفشٕيی داسای اػت. ىضاسؽ ؿذٙ مٚ ثشه

ٛبی پتبػیْی ٗ ّٖیضیْی دسكذ ّبدٙ ّعذٕی ث٘دٙ ٗ غٖی اص ْٕل 15

اػت. ْٛچٖیٔ ثؼیبسی اص تشمیجبت فَٖی، فلإٗٗ٘ئیذی ٗ اػیذی دس 

(. دس ىضاسؿی دیيش، Grieve ،1984مٖيشفشٕيی ٗخ٘د داسد )

ٕضدیل ثٚ پشٗتئیٔ عَ٘فٚ یٕ٘دٚ ّیضآ پشٗتئیٔ ىیبٙ مٖيشفشٕيی 

(. Serafettin ٗMehmet ،2010دسكذ( ثیبٓ ؿذٙ اػت ) 15)

( ّیضآ پشٗتئیٔ خبُ ٗ 2014ٗ ْٛنبسآ )Salmanْٛچٖیٔ 

دسكذ ىضاسؽ مشدٕذ  13ٗ  9/16تشتیت  خبمؼتش مٖيشفشٕيی سا ثٚ

ػ٘ اػت. مٚ ثب ٕتبیح پظٗٛؾ حبهش ِٛ
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 شًگی ٍ علَفِ رست )دسصذ هبدُ خطک(تشکيت ضيويبیی علَفِ کٌگشف -1جذٍل 
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 08/0 81/2 44/0 19/0 27/2 18/1 31/0 2/14 03/2 6/28 3/35 3/16 2/18 مٖيشفشٕيی

 05/0 44/2 51/0 22/0 37/0 85/0 05/0 41/6 94/2 4/26 7/58 39/6 8/23 عَ٘فٚ رست

 
اسائٚ  2ٕتبیح تغییشات ثی٘ؿیْیبیی تیْبسٛبی آصّبیـی دس خذًٗ 

ؿذٙ اػت. ثب ت٘خٚ ثٚ ایٔ ٕتبیح، ثیـتشیٔ ّبدٙ خـل ّشث٘ى ثٚ 

مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ ػیلاط رست ث٘د، دس حبٍی مٚ دس ػیلاطٛبی 

 (.P<01/0خـل افضایؾ یبفت )ؿذٙ ثٚ ػیَ٘، ّبدٙدإٚ خ٘ آػیبة

ّختَف  ٛبییافضٗدٕ ثش سٗی یقیدس تحق (1400)ٗ ْٛنبسآ  ی٘ثیا

خ٘  یٌمٚ افضٗدٓ آسد خ٘ ٗ قل ٕذٕـبٓ داد یمٖيش ّحَ یلاطدس ػ

دس  داسیّعٖ یؾدسكذ ّبدٙ خـل، ّ٘خت افضا 20ٗ  10 یضآثٚ ّ

مِ ث٘دٓ ّبدٙ إٜٓب ىضاسؽ مشدٕذ  ىشدد.یّ ػیَ٘ خـل ّبدٙ

)ثٚ خل٘ف  یّغز ّ٘ادؿذٙ ػجت اتلاف  یَ٘خـل ّحلً٘ ػ

ٗ  ی٘ثی)ا ىشددیّ تٍ٘یذی آةپغ یؾّبدٙ خـل( ٗ افضا

(.1400 ،ْٛنبسآ

تأثيش تيوبسّبی آصهبیطی ثش تغييشات ثيَضيويبیی سيلاط کٌگشفشًگی -2جذٍل   

 فشاػٖدٚ
 )دسكذ خ٘(ػیلاط مٖيشفشٕيی 

 داسیػٌح ّعٖی خٌبی اػتبٕذاسد ػیلاط رست
 10 5 كدش

 c80/20 b88/21 b05/23 a20/31 68/0 0001/0 (as fedّبدٙ خـل )

 a01/13 ab45/12 b17/12 c19/6 19/0 0001/0 پشٗتئیٔ خبُ

 a13/17 b51/15 c57/13 d29/8 15/0 0001/0 خبمؼتش

 b86/35 b16/35 c86/33 a00/62 52/0 0001/0 اٍیبف ٕبّحًَ٘ دس ؿ٘یٖذٙ خٖثی

 a27/0 ab24/0 b22/0 c04/0 01/0 0001/0 مٌ تبٕٔ

 a03/1 a01/1 b94/0 c26/0 01/0 0001/0 مٌ تشمیجبت فَٖی
pHa51/5 b25/5 c07/5d45/4 07/0 0001/0 

 c05/8 bc35/8 b75/8 a52/11 08/0 0001/0 مٌ اػیذٛبی چشة فشاس

 b14/4 b50/4 b45/5 a64/8 50/0 0009/0 دس آةمشث٘ٛیذسات ّحًَ٘ 
دسكذ دإٚ خ٘  10مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ (3، ؿذٙدسكذ دإٚ خ٘ آػیبة 5مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ (2ی، مٖيشفشٕيی ثذٗٓ افضٗدٕ یلاطػ (1ؿبٌّ:  یـیآصّب یْبسٛبیت

 ی ث٘د.ثذٗٓ افضٗدٕ یا رست عَ٘فٚ یلاطػ (4ٗ  ؿذٙآػیبة

 (.>05/0pآّبسی داسٕذ ) ٕرش اصی داس یّعٖاعذاد داسای حشٗف غیش ّـبثٚ دس ٛش سدیف اختلاف 

 یدسكذ ّبدٙ خـل داؿتٚ ثبؿذ مٚ ّٖدش ثٚ ٛذس سٗ 35تب  25 یؼتیثب یدیتثب م یلاطؿذٙ مٚ ػ یـٖٜبدپ ،إدبُ ؿذٙ یقبتتحق دس ساػتبی
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 یقتحق یٔ(. دس اDenek ٗCan، 2006ٕيشدد ) یَ٘دس ػ یّ٘اد ّغز

ؿذ،  ىیشیإذاصٙ هبیعبت ػیَ٘ یؾدس ًً٘ آصّب یٖنٚثب ت٘خٚ ثٚ ا

مٚ افضٗدٓ دإٚ خ٘  دٛذیٕـبٓ ّ ػیَ٘ٛب هبیعبت یضآّ یٔثٖبثشا

هبیعبت ػیَ٘ سا مبٛؾ ٗ ثٖبثشایٔ  ی،مٖيشفشٕي یَ٘یؿذٙ ثٚ ػآػیبة

ػٌ٘ح  یحبٗ یلاطس ٗاقع اص ػد. دٛذیّ یؾسا افضا یلاطّبدٙ خـل ػ

خبسج ؿذٙ ٗ ّبدٙ  یمْتش یشاثٚؿذٙ ؿدإٚ خ٘ آػیبة دسكذ 10ٗ 5

دٍیٌ خبكیت  ّؼبٍٚ ثٚ یٔمٚ ا دٖٛذ،یاص دػت ّ یخـل مْتش

ىضاسؽ  ی. ثٚ ً٘س مَثبؿذیّ ؿذٙخزة سً٘ثت دإٚ خ٘ آػیبة

ّ٘اد خبرة اٍشً٘ثٚ ّ٘خت مبٛؾ اتلاف ّبدٙ  صؿذٙ مٚ اػتدبدٙ ا

ٗ Ozkul) ؿ٘دیّ یلاطٛبدس ػ ییخـل ٗ ثٜج٘د اسصؽ غزا

دس  یقتحق یٔ(. دس ا2006ٗ ْٛنبسآ، Khorvash؛ 2011، ْٛنبسآ

( یثذٗٓ افضٗدٕ یبمٖيشفشٕيی )ثب ٗ  یلاطرست، ػ یلاطثب ػ یؼّٚقب

ثبغتش ث٘دٓ ّبدٙ خـل  اّش یٔا یٌدٍ .ث٘د یّبدٙ خـل مْتش یداسا

 مشدٓ ث٘د.  یَ٘ثب عَ٘فٚ مٖيشفشٕيی قجٌ اص ػ یؼٚدس ّقب ایرست عَ٘فٚ

ٕؼجت ثٚ  ّقذاس تشیٔیٔپبئداسی ً٘س ّعٖیثٚرست  یَ٘یخبُ ػ پشٗتئیٔ

 10ٗ افضٗدٓ  حبهش ث٘د یقدس تحق یؾّ٘سد آصّب یلاطٛبیػ یشػب

ؿذٙ ثٚ ػیلاط مٖيش فشٕيی ثبعث مبٛؾ ّیضآ دسكذ دإٚ خ٘ آػیبة

افضٗدٓ ّلاع ٗ دإٚ خ٘  یـی. دس آصّب(P<01/0پشٗتئیٔ ػیلاط ؿذ )

 آٓ خبُ یٔپشٗتئ یضآدس ّ داسییّعٖ تثییش ٛب،اععَ٘فٚ ىش یلاطثٚ ػ

عَ٘فٚ رست  مَی ً٘س ثٚ (.2009ٗ ْٛنبسآ، Kaya) ٕذاؿت

 دسكذٕؼجت ثٚ عَ٘فٚ مٖيشفشٕيی داسد.  تشییٔپبئ یٔ خبُپشٗتئ

ؿذٙ دسكذ دإٚ خ٘ آػیبة 10 یمٖيشفشٕيی حبٗ یلاطخبُ ػ یٔپشٗتئ

 احتْبغًی مبٛؾ یبفت مٚ مٖيشفشٕيی ثذٗٓ افضٗدٕ یلاطٕؼجت ثٚ ػ

ثبؿذ. اىشچٚ دٍیٌ ایٔ مبٛؾ ّی خ٘دإٚ  مْتش ث٘دٓ ّیضآ پشٗتئیٔ

 یشتخْ یسا دس ً یضپشٗتئٍ٘ آیٖذفش ٛبی ّحًَ٘ دإٚ خ٘مشث٘ٛیذسات

صیشا  ىشدد،دٛذ ٗ ّٖدش ثٚ مبٛؾ پشٗتئیٔ خبُ ػیلاط ّییّ یؾافضا

 یپشٗتئبصٛبعٌْ  یدٚدس ٕت یعیٗػ یضمشدٓ، پشٗتئٍ٘یَ٘ػ یٖذفشا یً

 یشغ یتشٗطٓثٚ ٕ یبٛیى ٛبییٔٗ پشٗتئ دٛذیس  ّ ینشٗثیٗ ّ یبٛیى

خبمؼتش  ّیضآ(. 2017ٗ ْٛنبسآ، Yuan) ؿٕ٘ذیّ یٚتدض یٖیپشٗتئ

-ّعٖی ً٘س ثٚ یمٖيشفشٕي یلاطٛبیرست ٕؼجت ثٚ ػ یلاطخبُ دس ػ

ؿذٙ ثٚ ثب افضایؾ دإٚ خ٘ آػیبةمْتش ث٘د. ( P<01/0) داسی

(. P<01/0مٖيشفشٕيی ّیضآ خبمؼتش إٜٓب مبٛؾ یبفت )ػیلاطٛبی 

( ٕیض مبٛؾ دس ّیضآ خبمؼتش 1400ی ای٘ثی ٗ ْٛنبسآ )دس ٌّبٍعٚ

ػیلاط مٖيش ّحَی ثب افضٗدٓ آسد خ٘ ٗ ْٛچٖیٔ ّلاع ثٚ ػیَ٘ 

ثٚ  ت٘آیسا ّ یثبغتش ث٘دٓ خبمؼتش مٖيشفشٕيّـبٛذٙ ىشدیذ. 

عٖبكش ّقبدیش ثبغتش  ٗخ٘دآٍ٘دىی ثیـتش آٓ ثٚ خبك ٗ ْٛچٖیٔ 

داد ( استجبى 1ثٚ عَ٘فٚ رست )خذًٗ ّختَف ّ٘خ٘د دس آٓ ٕؼجت 

(Grieve ،1984). 

ٕبّحًَ٘  یبفاٍ یـتشیٔث داسییرست ثٚ ً٘س ّعٖ یلاطػ یقتحق یٔدس ا

 یلاطداؿت ٗ دس ػ یْبسٛبت یشسا ٕؼجت ثٚ ػب یخٖثؿ٘یٖذٙ دس 

 یبفاٍ یٔا یضآّ ،ؿذٙدإٚ خ٘ آػیبة دسكذ 10حبٗی  مٖيشفشٕيی

 یقیحبهش، دس تحق یقتحق یحثب ٕتبػ٘  . ِٛ(P<01/0یبفت )مبٛؾ 

ػجت  یتدبٍٚ ٕعٖبع ٗ مبػٖ یلاطدإٚ خ٘ ثٚ ػّختَف افضٗدٓ ػٌ٘ح 

ّ٘سد ٕرش ؿذ  یلاطٛبیدس ػ یخٖث یٖذٕٙبّحًَ٘ دس ؿ٘ یبفمبٛؾ اٍ

 یخٖث یٖذٙدس ؿ٘ ًَٕ٘بّح یبفدإٚ خ٘ اٍ (.1398 ،ٗ ْٛنبسآ یبثبٕی)ث

دس  یبفاٍایٔ  یضآّٖدش ثٚ مبٛؾ ّ یَ٘داسد ٗ افضٗدٓ آٓ ثٚ ػ یشمْت

 ٛبییذساتخ٘ ثٚ عَت ٗخ٘د مشث٘ٛ یيش. اص ًشف دؿ٘دیّ یلاطػ

 یذسٍٗیضٛ یؾافضا یدٚٗ دس ٕت یَ٘دس ػpHّٖدش ثٚ مبٛؾ  یشقبثٌ تخْ

 ػٍَ٘ضْیٛ یٚتدض یدّٚحًَ٘ ؿذٙ ٗ دس ٕت یذساتػٍَ٘ض ثٚ مشث٘ٛیْٛ

ثبغتش . (2012ٗ ْٛنبسآ، Liu) سا ثٚ دٕجبً خ٘اٛذ داؿت یَ٘دس ػ

 یلاطرست ٕؼجت ثٚ ػ یلاطدس ػ ث٘دٓ اٍیبف ٕبّحًَ٘ دس ؿ٘یٖذٙ خٖثی

، 1 خذًٗ ٛبیث٘د. چشا مٚ ٌّبثق ثب دادٙ ثیٖییؾمٖيشفشٕيی قبثٌ پ

مشدٓ  یَ٘ثب عَ٘فٚ مٖيشفشٕيی قجٌ اص ػ یؼٚدس ّقب یارست عَ٘فٚ

 اسد. د یـتشیث اٍیبف یضآّ

ثیـتشیٔ ّیضآ تبٕٔ ٗ تشمیجبت فَٖی دس ایٔ تحقیق، ّشث٘ى ثٚ ػیلاط 

دسكذ دإٚ  10( ٗ ثب افضٗدٓ P<01/0مٖيشفشٕيی ثذٗٓ افضٗدٕی ث٘د )

ؿذٙ ثٚ ػیلاط مٖيشفشٕيی ّیضآ تبٕٔ ٗ تشمیجبت فَٖی آٓ خ٘ آػیبة

ٗ Abbasi(. دس تحقیق 2داسی مبٛؾ یبفت )خذًٗ ثٚ ً٘س ّعٖی

( ّلاع ثٚ عٖ٘آ افضٗدٕی ثٚ ػیلاط ىیبٙ تبج خشٗع 2018ْٛنبسآ )

 یضآّٗخ٘د ٕیبٗسد. ثٚ ً٘س مَی، داسی دس ّیضآ تبٕٔ آٓ ثٚتغییش ّعٖی

-یثٚ ً٘س ّعٖ یَ٘ مشدٓسٗص ػ 60ٗ  30ٛب، پغ اص تبٕٔ دس خ٘ساك

-. ایٔ مبٛؾ ّی(2008پ٘س ٗ ْٛنبسآ  ی)ثبقش یبثذیمبٛؾ ّ یداس

( ٗ یب Makkar ٗSingh، 1992پَیْشیضاػی٘ٓ )ت٘إذ ثٚ دٍیٌ 

 یٔ. دس ا( ثبؿذ2005ٗ ْٛنبسآ، Ben Salemٛب )امؼیذاػی٘ٓ تبٕٔ

تبٕٔ سا  ، ّیضآمٖيشفشٕيییلاط دإٚ خ٘ ثٚ ػ دسكذ 10 افضٗدٓ یقتحق

دس  یلاطػpHدس استجبى ثب مبٛؾ ت٘إذ ّیاّش  یٔمبٛؾ دادٙ مٚ ا

 یذیتٚاػ ینٔداسٕذ، ٍ یذیاػ ٛیتّب خ٘د ٛبثبؿذ. تبٕٔ یْبسٛبت یٔا

 یٚتدض یـتشیتبٕٔ ث یيّح یٔث٘دٙ ٗ دس ا یق٘ یبسثؼ یَ٘ٛباص ػ یثشخ

39



 

، 2 خذًٗ یحٌّبثق ٕتب (.1387، ٗ ْٛنبسآ ی)ّٜذٗ ؿ٘دیّ

 یشرست ٕؼجت ثٚ ػب یلاطّحًَ٘ دس آة دس ػ ٛبییذساتمشث٘ٛ

 یٛبیلاطػ ثیٔ . دس(P<01/0) ث٘د یـتشث یؾّ٘سد آصّب یٛبیلاطػ

ّقذاس  یَ٘،ؿذٙ ثٚ ػثب افضٗدٓ دإٚ خ٘ آػیبةٕیض مٖيشفشٕيی 

داؿت  یؾافضاػیلاط اص ٕرش عذدی ّحًَ٘ دس آة  یٛبیذساتمشث٘ٛ

ث٘د.  ٛبیشٙخ یٔدس اpH یضآػ٘ ثب مبٛؾ ّ ِٛ یـیسٕٗذ افضا یٔمٚ ا

ّحًَ٘ دس آة، ػجت سؿذ  یذساتیّٖجع مشث٘ٛ یلخ٘ ثٚ عٖ٘آ دإٚ 

مبٛؾ  یَ٘ػpHؿذٙ ٗ ثٚ دٕجبً آٓ  یَ٘دس ػإٜٓب  یشٗ تنث یثبمتش

یَ٘ی ثٚ ػ یشقبثٌ تخْ ٛبییذساتمشث٘ٛثب افضٗدٓ . دس ٗاقع یبثذیّ

یذ افضایؾ یبفتٚ ٗ ایٔ اّش اػ یذتٍ٘ٗ  ّبدٙ خـل ٛب، ّیضآعَ٘فٚ

ّحًَ٘ دس  یذساتمشث٘ٛ یٗ ّتعبقت آٓ ّحتpH٘ یعافت ػش ّ٘خت

ٛبی دادٙ (.2014 ،ْٛنبسآٗ Chenؿ٘د )یلاط ّیدس ػ یـتشیآة ث

دٛذ مٚ ّیضآ مٌ اػیذٛبی چشة فشاس دس ػیلاط  ٕـبٓ ّی 2خذًٗ 

داسی ثیـتش اػت ٗ ْٛچٖیٔ ً٘س ّعٖیرست ٕؼجت ثٚ ػبیش تیْبسٛب ثٚ

ؿذٙ ثٚ ػیلاط مٖيشفشٕيی ّ٘خت دسكذ دإٚ خ٘ آػیبة 10افضٗدٓ 

داس مٌ اػیذٛبی چشة فشاس ٕؼجت ثٚ ػیلاط ثذٗٓ افضایؾ ّعٖی

 یلاطافضٗدٓ ّلاع ثٚ ػثب  یقیدس تحق(. P<01/0فضٗدٕی ىشدیذ )ا

مشد  یذاؾ پیافضا یَ٘چشة فشاس دس ػ یذٛبیاسصٓ، ّقذاس مٌ اػ

(Arbabi ٗGhoorchi، 2008.) ٕٚیشتخْ یتقبثَ یٌخ٘ ثٚ دٍ یدا 

یذٛبی مٖٖذٙ اػ یذتٍ٘ ٛبییثبمتشسؿذ ٗ تنثیش  یغصُ ثشا یثبغ، إشط

 ،ٛبیثبمتشایٔ إٜٓب قشاس دادٙ ٗ ثب غبٍت ؿذٓ  یبسدس اختسا  چشة فشاس

 . یبثذیّ یؾافضا یَ٘چشة فشاس دس ػ یذٛبیاػ یذتٍ٘

ثیـتشیٔ هبیعبت ػیَ٘ ّشث٘ى ثٚ ػیلاط مٖيشفشٕيی ثذٗٓ افضٗدٕی 

(. P<01/0( ٗ ػیلاط رست مْتشیٔ هبیعبت سا داؿت )3ث٘د )خذًٗ 

خ٘د رست ثٚ دس اسصیبثی حؼی مَی ٕیض ثبغتشیٔ ْٕشٙ سا ػیلاط

ؿذٙ ثٚ ػیلاطٛبی ( ٗ افضٗدٓ دإٚ خ٘ آػیبةP<01/0اختلبف داد )

 یٔدس اٛب ٕذاؿت.  مٖيشفشٕيی ایشی ثش ّعیبسٛبی اسصیبثی حؼی آٓ

 یَ٘ػ ٛبیْٕٕ٘ٚ یٗ ظبٛش یحؼ عبٌّمٚ ثٚ ٛش  ایخذًٗ ثشاػبع ْٕشٙ

ٕـبٓ دادٙ  یـیآصّب دسإدبُ ؿذٙ اػت.  یتعَق ىشفتٚ، قوبٗت مَ

 یث٘ یٕ٘دٚؿجذس ٗ ثٚ ػیَ٘ی خـل پشتقبً  یتدبٍٚ فضٗدٓؿذ مٚ ا

دس (. 1396، ٗ ْٛنبسآ ین)ف تیْبسٛب داؿت ػبیش ٕؼجت ثٚ یثٜتش

دس  یعبتیهب یخشّب دسكذ 20 ثب دیيش ػیَ٘ مشدٓ یٕ٘دٚ یـیآصّب

سا ثٚ خ٘د  یبس خ٘ةستجٚ ثؼّحبػجٚ اسصیبثی حؼی ٗ میدیت ػیلاط، 

ٛش چٚ  یً٘س مَ. ثٚ(2017 ْٛنبسآ،ٗ Rajabiاختلبف داد )

ٗ ث٘ی  ثٜتش ثبؿذ یلاطمْتش ثبؿذ، سٕو ػ یلاطاص ػ یشاثٚ حبكٌؿ

ْبٓ اكَی خ٘د سا عَ٘فٚ ػبخت م ل دس آٓ حغ ٕـ٘د ٗ اص ًشفی

ثٚ  ییث٘دٙ ٗ ْٕشٙ ثبغ یثٜتش یدیتم یداساحدظ مشدٙ ثبؿذ، ػیلاط 

ىیشد.یآٓ تعَق ّ
 

کوی ٍ کيفی سيلاط کٌگشفشًگی تأثيش تيوبسّبی آصهبیطی ثش هعيبسّبی -3جذٍل 

 فشاػٖدٚ
 ػیلاط مٖيشفشٕيی )دسكذ خ٘(

 داسیػٌح ّعٖی خٌبی اػتبٕذاسد ػیلاط رست
 10 5 كدش

 a98/14 b02/13 c67/10 d97/6 30/0 0001/0 تَدبت ػیلاط

 b33/0 b33/0 b33/0 a00/2 29/0 007/0 سٕو

 b33/12 b33/12 b66/12 a00/14 29/0 010/0 ث٘

 b33/1 b66/1 b00/2 a00/4 24/0 0002/0 ػبختْبٓ

 b00/14 b33/14 b00/15 a00/20 53/0 0001/0 ْٕشٙ میدی مٌ
دسكذ دإٚ خ٘  10مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ (3، ؿذٙدسكذ دإٚ خ٘ آػیبة 5مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ (2ی، مٖيشفشٕيی ثذٗٓ افضٗدٕ یلاطػ (1ؿبٌّ:  یـیآصّب یْبسٛبیت

 ی ث٘د.ثذٗٓ افضٗدٕ یا رست عَ٘فٚ یلاطػ (4ٗ  ؿذٙآػیبة

 (.>05/0pآّبسی داسٕذ ) ٕرش اصی داس یّعٖاعذاد داسای حشٗف غیش ّـبثٚ دس ٛش سدیف اختلاف 

پزیشی ّابدٙ خـال ٗ ّابدٙ آٍای تیْبسٛابی آصّبیـای دس    ى٘اسؽ

-دسكذ دإٚ خ٘ آػیبة 10ٓ ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػت. افضٗد 4خذًٗ 

ؿذٙ ثٚ ػیلاط مٖيشفشٕيی قبثَیت ٛوِ آصّبیـيبٛی ّبدٙ خـال   

 لاطیؿاذٙ ثاٚ ػا   دإٚ خا٘ آػایبة   دسكذ  10ٗ  5ٗ ْٛچٖیٔ افضٗدٓ 

ٛب سا ٕؼجت ثٚ ػایلاط ثاذٗٓ    ّبدٙ آٍی آٓ ٛوِ تیقبثَ یمٖيشفشٕي

(. اٍْاا٘تی ٗ P<01/0داسی افااضایؾ داد )دإااٚ خاا٘ ثااٚ ًاا٘س ّعٖاای
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( دس تحقیقی ىضاسؽ مشدٕذ مٚ افاضٗدٓ ّالاع ٗ   1383ْٛنبسآ )

   ٚ ای ّ٘خات افاضایؾ قبثَیات ٛواِ   دإٚ خ٘ ثٚ ػایَ٘ی اسصٓ عَ٘فا

 ای دیيش دس ٌّبٍعٚىشدد. آصّبیـيبٛی ّبدٙ خـل ٗ ّبدٙ آٍی ّی

عَ٘فٚ رست ٗ عَ٘فٚ خ٘ ثٚ ْٛشاٙ افضٗدٓ دإٚ رست ٗ  ػیلاطدٗ ٕ٘ع 

ٔ دإٚ خ٘ ثٚ ا قاشاس    یّا٘سد ثشسػا    یدسٗٓ تٖا  یيدس ؿاشا  یَ٘ٛبػا  یا

ْ  یٖنٚا یٌىشفت ٗ ىضاسؽ ؿذ مٚ ٕـبػتٚ خ٘ ثٚ دٍ  یاش ػاشعت تخ

ٛوِ  یتقبثَ یـتشث یؾٕؼجت ثٚ دإٚ رست داسد ّٖدش ثٚ افضا یـتشیث

ٗ Sutherland) ىااشددیٕااش اختااٚ ّاا  یدس ىبٗٛااب یّاا٘اد ّغااز

ّابدٙ    یٛوِ ظابٛش  یتقبثَْٛچٖیٔ دس پظٗٛـی  (.2021ْٛنبسآ، 

خ٘ غٌَال صدٙ   ّقذاس  یؾعَ٘فٚ، ثب افضا لاطیػ یحبٗ یشٙدس خ یآٍ

(.ثب ت٘خاٚ   1995ٗ ْٛنبسآ، Moss) یبفت یؾافضا یَ٘ٛبؿذٙ ثٚ ػ

مْتاشی   pHماٚ ػایَ٘ٛبی حابٗی ػاٌ٘ح ثابغی دإاٚ خا٘         ثٚ ایٔ

سػااذ افااضٗدٓ دإااٚ خاا٘ ثااٚ عٖاا٘آ یاال ّٖجااع    ٕرااش ّاای داؿااتٖذثٚ

دٍیٌ افاضایؾ ػاشعت تخْیاش دس ػایَ٘ٛب ت٘إؼات    مشث٘ٛیذساتی ثٚ

ثَیت ٛوِ آصّبیـيبٛی ّبدٙ خـل ٗ ّبدٙ آٍی سا افضایؾ دٛذ. قب

٘   دس ٗاقع ثخـی اص قبثَیت ٛوِ ثٚ مشث٘ٛیذسات -ٛبی ّحَاً٘ ػایَ

ِ ٛبی حبٗی دإٚ  ٛاب ثاٚ   خ٘ ّشث٘ى اػت مٚ ت٘ػي ّینشٗاسىبٕیؼا

ىیاااااااشد.ساحتااااااای ّااااااا٘سد اػاااااااتدبدٙ قاااااااشاس ّااااااای   

  

تٌیٍ هبدُ آلی سيلاط کٌگشفشًگی دس ضشایط ثشٍىپزیشی هبدُ خطک تأثيش تيوبسّبی آصهبیطی ثش گَاسش -4جذٍل 

 ى٘اسؽ پزیشی )دسكذ(

 ػیلاط مٖيشفشٕيی )دسكذ خ٘(
 داسیػٌح ّعٖی خٌبی اػتبٕذاسد ػیلاط رست

 10 5 كدش

 b86/70 b69/70 a31/73 b71/70 20/0 0001/0 ّبدٙ خـل

 c26/65 b40/66 a04/70 a46/70 20/0 0001/0 ّبدٙ آٍی

 d12/54 c36/56 b44/60 a67/64 19/0 0001/0 قبثٌ ٛوِ دس ّبدٙ خـلّبدٙ آٍی 

 b12/2 b18/2 a27/2 b15/2 02/0 006/0 إشطی قبثٌ ّتبثٍ٘یؼِ
دسكذ دإٚ خ٘  10مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ (3، ؿذٙدسكذ دإٚ خ٘ آػیبة 5مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ (2ی، مٖيشفشٕيی ثذٗٓ افضٗدٕ یلاطػ (1ؿبٌّ:  یـیآصّب یْبسٛبیت

 ی ث٘د.ثذٗٓ افضٗدٕ یا رست عَ٘فٚ یلاطػ (4ٗ  ؿذٙآػیبة

 (.>05/0pآّبسی داسٕذ ) ٕرش اصی داس یّعٖاعذاد داسای حشٗف غیش ّـبثٚ دس ٛش سدیف اختلاف 

ثیـتشیٔ ّبدٙ آٍی قبثٌ ٛوِ دس ّبدٙ خـل دس ایٔ تحقیق ّشثا٘ى   

ثب افاضٗدٓ دإاٚ خا٘ آػایبة   ثٚ ػیلاط رست ث٘د ٗ ْٛچٖیٔ 

   

ؿاذٙ ثاٚ   

ٛاب   ػیلاط مٖيشفشٕيی، ّبدٙ آٍای قبثاٌ ٛواِ دس ّابدٙ خـال آٓ

(. دس ىضاسؿی قبثَیت ٛواِ آصّبیـايبٛی   P<01/0افضایؾ یبفت )

ّبدٙ خـل، ّبدٙ آٍی ٗ ّبدٙ آٍی دس ّابدٙ خـال ػایلاط خاشدً   

ای ثب افضٗدٓ ّلاع ثٚ ػیَ٘ افضایؾ یبفت )مبٗیبٓ ٗ پؼٖذی، عَ٘فٚ

( افااضٗدٓ اٗسٙ ٗ 1397(. اّااب دس تحقیااق صسیاأ ٗ ْٛناابسآ ) 1395

داسی ثش قبثَیات ٛواِ آصّبیـايبٛی مٖياش ّحَای   ّلاع ایش ّعٖی

ً  بیحٕتا  ٕذاؿت. ثشاػبع دس  ػا٘خت ٗ ػابص   قبثاٌ    ی، إاشط 4 خاذٗ

ٕؼاجت    یضآّ یٔدسكذ دإٚ خ٘ ثبغتش 10 یمٖيشفشٕيی حبٗ یلاطػ

 یؾ ّیضآثٚ عَت افضا. (P< 01/0) ث٘د یـیآصّب یْبسٛبیت یشثٚ ػب

ثب افضٗدٓ دإٚ خا٘   ػیلاطٛبی مٖيشفشٕيی  یٔٗ پشٗتئ یذساتمشث٘ٛ

ٛب، ّیضآ ّبدٙ آٍای قبثاٌ ٛواِ دس ّابدٙ خـال    آٓ ؿذٙ ثٚآػیبة

   ٔ مااٚ ػاایلاطٛبی مٖيشفشٕياای افااضایؾ یبفاات ٗ ثااب ت٘خااٚ ثااٚ ایاا

پزیشی ّبدٙ آٍی دس ّبدٙ خـال استجابى ثابغیی ثاب إاشطی    ى٘اسؽ

یلاطٛبی ػا  ػ٘خت ٗ ػابص قبثٌ  یإشطداسد ٍزا  قبثٌ ػ٘خت ٗ ػبص

 . یبفت یؾافضا یضٕ ؿذٙمٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ دإٚ خ٘ آػیبة

ٚ ٕـابٓ داد ماٚ تدض   ( 5خذًٗ یح تدضیٚ پزیشی ّبدٙ خـل )ٕتب -یا

 یـتشیٔ ٗ دس ػایلاط رست ث یلاطدس ػ (a)ثخؾ ػشیع تدضیٚ  پزیشی

(. احتْبغ P< 05/0) ث٘د یضآّمْتشیٔ  ٘دإٚ خ ثذٗٓمٖيشفشٕيی 

تخْیش ػیلاط ثب حو٘س دإٚ خ٘ ّٖدش ثاٚ تخشیات ثیـاتش پیٕ٘اذٛب ٗ   

دسٕتیدٚ افضایؾ ثخؾ ّحًَ٘ دس ػیلاط حبٗی دإٚ خ٘ ؿذٙ اػت. 

پاازیشی ثخااؾ ػااشیع تدضیااٚ اص ػاا٘ییی دیيااش، افااضایؾ دس تدضیااٚ

ػیلاطٛبی مٖيشفشٕيی حبٗی دإٚ خا٘ احتْابغً ثاٚ عَات افاضایؾ   

فاضایؾ دإاٚ خا٘ اػات.  دس ّقبثاٌ   ثخؾ ّحَاً٘ دس آٓ ث٘اػاٌٚ ا   

 ٘دإاٚ خا   حابٗی   مٖيشفشٕيی ( دس ػیلاطٛبی bثخؾ مٖذ تدضیٚ )
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ٚ   تدض یٌپتبٕؼا (. اص ًشفای   P< 05/0ثیـتشیٔ ّقاذاس ثا٘د )     پازیشی یا

(a+b)  دسكذ دإاٚ خا٘ ثاٚ ًا٘س    10دس ػیلاط مٖيشفشٕيی حبٗی

( ٗ P< 05/0داسی ثیـتش اص ػبیش ػیلاطٛبی مٖيشفشٕيی ث٘د  )ّعٖی

فضایؾ دإٚ خ٘ دس ػیلاط پتبٕؼیٌ تدضیٚ پازیشی افاضایؾ یبفات.   ثب ا

 

تأثيش تيوبسّبی آصهبیطی ثش تجضیِ پزیشی هبدُ خطک سيلاط کٌگشفشًگی )دسصذ( -5جذٍل 

 فشاػٖدٚ
 ػیلاط مٖيشفشٕيی )دسكذ خ٘(

 داسیػٌح ّعٖی خٌبی اػتبٕذاسد ػیلاط رست
 10 5 كدش

       پزیشی )دسكذ(هشایت تدضیٚ   

 c53/34 b00/39 b50/40 a66/46 12/2 019/0 (aثخؾ ػشیع تدضیٚ )

 b40/46 ab88/47 a01/49 c49/43 34/1 017/0 (bثخؾ مٖذ تدضیٚ)

 c93/80b88/86a51/89a15/9043/1 023/0 (a+b) پزیشی یٚتدض یٌپتبٕؼ

 042/0 041/0 041/0 043/0 02/0 195/0 (cٕش  تدضیٚ )

 c49/61 b35/66 b03/68 a65/72 95/2 010/0 اسصؽ غزاییؿبخق 

      پزیشی ّؤیش )دسكذ ثش ػبعت(تدضیٚ   

 c96/65 b18/71 ab44/73 a34/76 12/2 045/0 02/0ٕش  عج٘س 

 b71/55 ab57/60 a58/62 a99/63 07/3 026/0 05/0ٕش  عج٘س 

 b50/50 ab22/55 ab11/57 a86/61 46/2 033/0 08/0ٕش  عج٘س 
دسكذ دإٚ خ٘  10مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ (3، ؿذٙدسكذ دإٚ خ٘ آػیبة 5مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ (2ی، مٖيشفشٕيی ثذٗٓ افضٗدٕ یلاطػ (1ؿبٌّ:  یـیآصّب یْبسٛبیت

 ی ث٘د.ثذٗٓ افضٗدٕ یا رست عَ٘فٚ یلاطػ (4ٗ  ؿذٙآػیبة

 (.>05/0pآّبسی داسٕذ ) ٕرش اصی داس یّعٖاعذاد داسای حشٗف غیش ّـبثٚ دس ٛش سدیف اختلاف 

 یؿنْجٚ ٗ ثعو ٛبییثبمتش فعبیت ٛبتبٕٔىضاسؽ ؿذٙ اػت مٚ 

مٚ دس  ییثبغ یتظشف یٌسا ّختٌ مشدٙ ٗ ثٚ دٍ یٛوْ یٛبیِاص إٓض

سا  پزیشییٚداسد، تدض ٛبیِإٓض یٖیپشٗتئ یتؿذٓ ثب ّبٛ یتتشم

 یح(. دس ت٘افق ثب ٕتب1399، ٗ ْٛنبسآ ی)الله قَ دٛذیمبٛؾ ّ

( ىضاسؽ مشد مٚ ػیَ٘ مشدٓ تدبٍٚ 1376فشٗ  عبّشی ) حبهش،

ای ّبدٙ خـل ػیلاط پؼتٚ ثبعث افضایؾ تدضیٚ پزیشی ؿنْجٚ

ؿ٘د. اٗ عَت ایٔ اّش سا تبٕٔ صدایی دس ًی فشایٖذ ػیَ٘ مشدٓ ّی

ثیبٓ مشد. ثٚ ٕرش ّی سػذ ثب افضایؾ دإٚ خ٘ ثٚ ػیَ٘، ثٚ عَت 

 ٕش  ٌّبٍعٚ، یٔدس ایبفتٚ اػت. تخْیش ثٜتش، تدضیٚ پزیشی افضایؾ 

قشاس  یـیآصّب تیْبسٛبی یشیثتحت ت (c) ّبدٙ خـل یٚتدض

پزیشی ّبدٙ ىضاسؽ ؿذٙ اػت مٚ ٖٛيبّی مٚ ٕش  تدضیٚ ٕيشفت.

ٛبی خـل افضایؾ یبثذ ّقذاس ٕـبػتٚ ای مٚ ثشای ّینشٗة

یبثذ. ثٖبثشایٔ ّ٘ادخ٘سامی ؿنْجٚ قبثٌ دػتشع اػت، افضایؾ ّی

Ghorbaniتش خ٘اٖٛذ ث٘د )تش ٌَّ٘ةپزیشی پبییٔٚثب ٕش  تدضی

ٗHadj-Hussaini ،2002ِٛ .) ػ٘ ثب پظٗٛؾ حبهش Arbabi

 ٗGhoorchi(2008 ٕـبٓ دادٕذ مٚ افضٗدٓ ّلاع ثٚ عٖ٘آ ّٖجع )

-یّبدٙ خـل سا ثٜج٘د ّ یشیپزیٚتدض ،اسصٓ یَ٘یثٚ ػ یشتخْ

 یلاطمٖيشفشٕيی ٕؼجت ثٚ ػ یلاطػدس  یشیپزیٚ. مبٛؾ تدضثخـذ

 تدبٗت دس خل٘كیبت فیضینی ٗ ؿیْیبییثٚ  ت٘إذیرست ّ

اسصؽ ّشث٘ى ثبؿذ. ؿبخق دس ّقبیؼٚ ثب عَ٘فٚ رست مٖيشفشٕيی 

ث٘د ٗ دس  یضآّ یـتشیٔرست ث یلاطّبدٙ خـل دس ػغزایی  ثشای 

داؿت،  یـتشیدإٚ خ٘ ث ّقذاس یَ٘ٛش چٚ ػ یضمٖيشفشٕيی ٕ یلاطػ

یشی ثخؾ ػشیع تدضیٚ ٗ ثخؾ مٖذ پزیٚتدضـتش ث٘دٓ ثٚ ٗاػٌٚ ثی

مٖيشفشٕيی ثب  یلاطاص ػ یـتشث یضآٓ ٕاسصؽ غزایی ؿبخق تدضیٚ، 

-یٚتدض ٕتبیح ٕـبٓ داد مٚ .(P< 01/0) ث٘د ٘دإٚ خ تشیٔػٌ٘ح پبئ

 8ٗ  5، 2ٛبی عج٘س )دس ٛشیل اص ٕش  ّبدٙ خـل ّ٘یش پزیشی

ً٘س َ٘ی مٖيشفشٕيی ثٚدسكذ ثش ػبعت( ثب افضٗدٓ دإٚ خ٘ ثٚ ػی

(. دس آصّبیؾ ٕربُ دٗػت ٗ P< 05/0داسی افضایؾ یبفت )ّعٖی
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-( ثب افضٗدٓ دإٚ خ٘ ثٚ ػیلاط مَضا، ّیضآ تدضی1397ْٚٛنبسآ )

پزیشی ّ٘یش ّبدٙ خـل ٗ ْٛچٖیٔ تدضیa  ٗbٚپزیشی ثخؾ 

داسی داؿت. افضایؾ ّعٖی

داد مٚ تحت ( ٕـبٓ 6ٕتبیح تدضیٚ پزیشی پشٗتئیٔ خبُ )خذًٗ 

-ؿذٙ ثٚ ػیلاط مٖيشفشٕيی تدضیٚتبییش افضٗدٓ دإٚ خ٘ آػیبة

( ٗ ؿبخق اسصؽ غزایی ثیٔ aپزیشی ثخؾ ػشیع تدضیٚ )

داسی ٕذاؿت، اّب ایٔ ٍّ٘دٚ دس ػیلاطٛبی مٖيشفشٕيی تدبٗت ّعٖی

(. ثب P< 01/0داسی ثیـتشیٔ ّقذاس ث٘د  )ػیلاط رست ثٚ ً٘س ّعٖی

( ٗ ْٛچٖیٔ ثخؾ bمٖذ تدضیٚ ) پزیشی ثخؾایٔ حبً تدضیٚ

( ثب افضایؾ دسكذ دإٚ خ٘ ثٚ a+bپزیشی )داسای پتبٕؼیٌ تدضیٚ

(، P< 05/0داسی افضایؾ یبفت )ً٘س ّعٖیػیلاط مٖيشفشٕيی ثٚ

؛ 1396ػ٘ ث٘د )فین ٗ ْٛنبسآ،  مٚ ثب ٕتبیح ٌّبٍعبت دیيش ِٛ

ٗ Arbabi(. دس ٌّبٍعٚ 1397ٕربُ دٗػت ٗ ْٛنبسآ، 

Ghoorchi(2008)  ٓدسكذ ثٚ ػیَ٘ی  5افضٗدٓ ّلاع ثٚ ّیضا

ّیضآ پزیشی پشٗتئیٔ ؿذ. دس ىضاسؿی اسصٓ ّ٘خت افضایؾ تدضیٚ

 ػبعت إن٘ثبػی٘ٓ 48ثعذ اص كحشایی مٖيش  ٚپزیشی عَ٘فتدضیٚ

Valizadehدسكذ ىضاسؽ ؿذٙ اػت ) 5/50خبُ  ثشای پشٗتئیٔ

ٖيشفشٕيی (. دس ّقبیؼٚ ػیلاط رست ثب ػیلاط م2009ٗ ْٛنبسآ، 

ثذٗٓ افضٗدٕی، احتْبغ مْتش ث٘دٓ تدضیٚ پزیشی پشٗتئیٔ خبُ 

ٛب ثب ت٘إذ ثٚ ػجت ٗخ٘د تبٕٔ ثبؿذ. چشا مٚ تبٕٔ مٖيشفشٕيی ّی

پشٗتئیٔ، قبثَیت -ٛب ٗ تـنیٌ مْ َنغ تبٕٔ پیٕ٘ذ مشدٓ پشٗتئیٔ

، ٗ ْٛنبسآ ی)الله قَدٖٛذ ٛب دس ؿنْجٚ سا مبٛؾ ّیتدضیٚ آٓ

ب اهبفٚ مشدٓ دإٚ خ٘ ثٚ ػیلاط مٖيشفشٕيی ْٛچٖیٔ ث (.1399

ت٘إذ  ٛب ٗ تشمیجبت فَٖی دس ػیَ٘ مبٛؾ یبفتٚ، ٗ ّیغَرت تبٕٔ

ّٖدش ثٚ افضایؾ دس تدضیٚ پزیشی ػیلاط مٖيشفشٕيی ؿ٘د. اص 

ػ٘یی دیيش افضٗدٓ مشث٘ٛیذسات قبثٌ تخْیش ثٚ ّحیي ػیَ٘، ثب 

-غیشفعبً ّیٛب سا ٛب ؿذٙ ٗ آٓػجت تدضیٚ تبpHٕٔمبٛؾ ػشیع 

(.1387مٖذ )ّٜذٗی ٗ ْٛنبسآ، 

 
تأثيش تيوبسّبی آصهبیطی ثش تجضیِ پزیشی پشٍتئيي خبم سيلاط کٌگشفشًگی )دسصذ( -6جذٍل 

 فشاػٖدٚ
 ػیلاط مٖيشفشٕيی )دسكذ خ٘(

 داسیػٌح ّعٖی خٌبی اػتبٕذاسد ػیلاط رست
 10 5 كدش

       پزیشی )دسكذ(هشایت تدضیٚ   

 b13/27 b59/29 b71/31 a76/46 25/4 004/0 (aتدضیٚ )ثخؾ ػشیع 

 c11/52 b21/56 a48/60 c30/51 75/1 024/0 (bثخؾ مٖذ تدضیٚ)

 d24/79c80/85b19/92a06/9835/3 038/0 (a+b) پزیشی یٚتدض یٌپتبٕؼ

 038/0 037/0 040/0 039/0 01/0 212/0 (cٕش  تدضیٚ )

 b57/55 b47/59b90/63 a08/75 54/5 004/0 اسصؽ غزاییؿبخق 

      پزیشی ّؤیش )دسكذ ثش ػبعت(تدضیٚ   

 d26/61 c08/66 b03/72 a67/80 07/3 006/0 02/0ٕش  عج٘س 

 d63/49 c50/53 b59/58 a24/69 11/2 009/0 05/0ٕش  عج٘س 

 d91/43 c37/47 b87/51 a57/63 85/1 001/0 08/0ٕش  عج٘س 
دسكذ دإٚ خ٘  10مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ (3، ؿذٙدسكذ دإٚ خ٘ آػیبة 5مٖيشفشٕيی ثب افضٗدٓ  یلاطػ (2ی، مٖيشفشٕيی ثذٗٓ افضٗدٕ یلاطػ (1ؿبٌّ:  یـیآصّب یْبسٛبیت

 ی ث٘د.ثذٗٓ افضٗدٕ یا رست عَ٘فٚ یلاطػ (4ٗ  ؿذٙآػیبة

 (.>05/0pآّبسی داسٕذ ) ٕرش اصی داس یّعٖاعذاد داسای حشٗف غیش ّـبثٚ دس ٛش سدیف اختلاف 
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پزیشی ّ٘یش پشٗتئیٔ خبُ دس ػیلاط رست دس تحقیق حبهش تدضیٚ

( ثبغتش P<01/0داسی )ً٘س ّعٖیٕؼجت ثٚ ػیلاط مٖيشفشٕيی ثٚ

ث٘د اّب دس ػیلاطٛبی مٖيشفشٕيی ثب افضایؾ دسكذ دإٚ خ٘، تدضیٚ 

داسی افضایؾ یبفت. ثٚ دٍیٌ ٗخ٘د پزیشی ّ٘یش ٕیض ثٚ ً٘س ّعٖی

تشمیجبت یبٕ٘یٚ ّ٘خ٘د دس عَ٘فٚ مٖيشفشٕيی دس ّقبیؼٚ ثب رست 

پزیشی پشٗتئیٔ دس ػیلاط رست ثیـتش اص ای، ٕش  تدضیٚعَ٘فٚ

-ت٘إذ دٍیَی ثش افضایؾ تدضیٚ ػیلاطٛبی مٖيشفشٕيی ث٘د مٚ ّی

پزیشی ّؤیش ػیلاط رست ٕؼجت ثٚ ػیلاط مٖيشفشٕيی دس تْبّی 

(. 2013سآ، ٗ ْٛنبSeguinٛبی عج٘س ثبؿذ )ٕش 

 گيشیًتيجِ   

دإٚ خ٘ ثٚ ػیَ٘ی افضٗدٓ ٕـبٓ داد مٚ  ٕتبیح ایٔ ٌّبٍعٚ

ٛبی ّحًَ٘ دس آة ٗ مشث٘ٛیذسات یؾافضا ػجت مٖيشفشٕيی

 pHٗثبعث مبٛؾ  یلاط ؿذ. ْٛچٖیٔػفشاس دس  اػیذٛبی چشة

 ّبدٙ خـل قبثٌ یؾٗ ثٚ تجع آٓ افضادس ػیلاط  تبٕٔ ّ٘خ٘دمبٛؾ 

ْٛچٖیٔ  ّبدٙ خـل ٗ پشٗتئیٔ خبُ ىشدیذ.پزیشی تدضیٚٗٛوِ

 یبتثٜج٘د خل٘ك ػجت دإٚ خ٘ ثٚ ػیَ٘ی مٖيشفشٕيی، افضٗدٓ

ىشدیذ. ثٖبثشایٔ ت٘كیٚ  مٖيشفشٕيی یلاط عَ٘فٚػ یدیٗ م یمْ

ػبصی ٗ مبٛؾ سً٘ثت ؿذٙ خٜت غٖیؿ٘د اص دإٚ خ٘ آػیبةّی

فٚ ػیَ٘ی مٖيشفشٕيی اػتدبدٙ ىشدد ٗ آٓ سا ثٚ عٖ٘آ ثخـی اص عَ٘

دس خیشٙ ٕـخ٘اسمٖٖذىبٓ ّ٘سد اػتدبدٙ قشاس داد. 

هٌبثع       

. (1383، ع. )ػْیعی ،  . ٗ، قشثبٕی، ُ.، عَیخبٕی، ع.اػذی اٍْ٘تی

ٛبی ّختَف ثش میدیت تخْیش ػیَ٘ی اسصٓ دس ؿشایي  ایش افضٗدٕی

 .149-161: 8( 3) .عَُ٘ آة ٗ خبكآصّبیـيبٛی. 

ج. ٗ فشی٘س، ف. ای٘ثی فش، ُ.، قشٙ ثبؽ، آ.، ثیبت م٘ٛؼبس، 

 ،ٛبی ّختَف ثش تشمیت ؿیْیبییتبییش اػتدبدٙ اص افضٗدٕی .(1400)

پظٗٛؾ دس ٛبی تٍ٘یذ ىبص ٗ قبثَیت ٛوِ ػیلاط مٖيش. فشاػٖدٚ
 .1-24 :9( 3). ٕـخ٘اس مٖٖذىبٓ

 ٗ ثیبثبٕی، ٓ.، فتبح ٕیب، ف.، تثػَی، ه.، ثٜشاّی ینذإيی، ُ. 

ایش افضٗدٓ ػٌ٘ح ّختَف خ٘ ثش  .(1398ّیشصایی اٍْ٘تی، ح. )

ٛبی تٍ٘یذ ىبص، خْعیت پشٗت٘صٗآ ٗ میدیت ػیلاط تدبٍٚ فشاػٖدٚ

 29( 2) .ٛبی عَُ٘ داّیٕـشیٚ پظٗٛؾٕعٖبع ٗ ػیلاط تدبٍٚ مبػٖی. 

:42-31. 

(. ایش 1397) ، ا.احْذپ٘س ، ف. ٗاػتبدیبٓ ، ف.،كْذیبٓ ، ُ.،صسیٔ

یبیی ٗ قبثَیت ٛوِ فشآٗسی مٖيش ثب اٗسٙ ٗ ّلاع ثش تشمیت ؿیْ

 .13-21: 7( 1. )تحقیقبت تٍ٘یذات داّیٓ.ػیلاط آ

ثبدی، ح.، پ٘سحؼیٖی، ً.،  پبك، آ.، ٕقذی ع.، دػت هیبیی، ع.

ّشٗسی ثش ىیبٙ  .(1383غشٗی ٕبییٖی، ُ. ) ّٗقذُ، ا. ْٛتی

فلَٖبّٚ ىیبٛبٓ  .(.Cynara scolymus L)مٖيشفشٕيی
 .1-10 :4 (13) .داسٗیی

 ،یٗ كبدق .ُ ت،یس.، اد  . ،یع.ع.، قشثبٕ ،یلشی، ق.ص ،ییثبثب یعَ

. (چٜبسُ ؾیشایٗ) یّدْ٘عٚ متت عَُ٘ داّ .(1390ق.ع. )

 .356، ف. 1. خَذ ٔیپظٗٛـيشآ ثش یإتـبسات ّ٘ػؼٚ عَْ

ٛبی ٕيٜذاسی غزاٛبی داُ ٗ ًی٘س ٗ سٗؽ (1381فشّٖٛ٘ذ، ح. )

 .36 ٛب. إتـبسات خٜبد دإـيبٛی آرسثبیدبٓ غشثی. ف.آٓ

تعییٔ اسصؽ غزایی ٗ قبثَیت ٛوِ (. 1376فشٗ  عبّشی، ٓ. )

پبیبٓ ٕبّٚ . پ٘ػتٚ ٕشُ سٗیی پؼتٚ ثٚ ك٘ست خـل ٗ ػیَ٘ ؿذٙ

. ایشآ.اكدٜبٓ. اكدٜبٓ كٖعتی مبسؿٖبػی اسؿذ. دإـيبٙ

فین، ُ.، تیْ٘سی یبٕؼشی، ا.، چبؿٖیذً، ی. ٗ مبظْی فشد، ُ. 

ت ثش میدیت، تشمیت ایش افضٗدٓ تدبٍٚ ی خـل ّشمجب(. 1396)

عَُ٘  .ؿیْیبیی ٗ تدضیٚ پزیشی ؿنْجٚ ای ػیلاط ؿجذس ثشػیِ
 .79-92، 115 داّی )پظٗٛؾ ٗ ػبصٕذىی(.

(. خل٘كیبت تخْیش ٗ اسصؽ 1395ُ . )، ٗ پبػٖذی ، ع.بٗیبٓم

 عَُ٘ داّی .غزایی خشدً عَ٘فٚ ای ػیَ٘ ؿذٙ ثب ٗ ثذٗٓ ّلاع
 .64-57: 29(112)پظٗٛؾ ٗ ػبصٕذىی(. )

، ّْٜبٓ ٕ٘اص، ح. ٗ پبیب ، ع.،خبٕی حؼیٔ.، ا ،صادٙ تقی.، ً ،قَی الله

پزیشی ٗ ػبختبس  تبییش فشآٗسی حشاستی ثش ى٘اسؽ(. 1399ی. )

پظٗٛؾ ٛبی عَُ٘ داّی )دإؾ  .ّینشٗػن٘پی دإٚ ػ٘سىُ٘
 .1-15: 30(1).مـبٗسصی(

ّٜذٗی، ع.، صاغشی، ُ.، ٕینخ٘اٙ، ع.، عبٍْی، ف.، آقبؿبٛی، ع. س. 

(. ایش افضٗدٓ ػٌ٘ح ّختَف اٗسٙ ٗ 1387ٗ حؼیٖی، ع. ع. )

ّلاع ثٚ پ٘ػتٚ پؼتٚ ػیَ٘ؿذٙ ثش سٗی تدضیٚ پزیشی ّبدٙ خـل، 

قبثَیت ٛوِ ّبدٙ آٍی ٗ ثشاٗسد إشطی ّتبثٍ٘یؼْی ثٚ دٗ سٗؽ 
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(. ّدْ٘عٚ ّقبغت ػّ٘یٔ آصّبیـيبٛی )تیَی ٗ تشی ٗ ىبصتؼت

دإـيبٙ فشدٗػی ّـٜذ.مٖيشٙ عَُ٘ داّی مـ٘س. 

. ع ی،ٗ اسثبث .صسٙ داسآ، ع .،ت ی،ق٘سچ .،ٕربُ دٗػت، ُ

دإٚ  ّلاع ٗ یتّلاع، دإٚ خ٘، تشم یٛب یایش افضٗدٕ(. 1390)

ّبدٙ  یؿنْجٚ ا یشیپز یٚثش تدض یَ٘دس ػ یشْشاٙ ایش تبخٛ خ٘ ثٚ

 یٕٔ٘ ی ٛبیعَُ٘ ٗ فٖبٗس یمٖيشٙ َّ یٔاٍٗ. مَضا یلاطخـل ػ

ی. صٕدبٓ.مـبٗسص

ٕربُ دٗػت، ُ.، ق٘سچی، ت.، اسثبثی، ع.، صسٙ داسآ، ع. ٗ  

خ٘ ٗ ثشسػی افضٗدٓ ّلاع ٗ دإٚ .(1397ػیذاٍْ٘ػ٘ی، ع. )

عَُ٘ مَضا. ٛبی مْی ٗ میدی ػیلاطتبخیش دس ػیَ٘ ثش فشاػٖدٚ
 .169-182 :31 داّی )پظٗٛؾ ٗ ػبصٕذىی(.

(. ثی٘ؿیْی 1386صادٙ، س.، ٕبكشیبٓ، ع. ٗ اطدسی فشد، آ. ) ٍٗی 
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