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 چکیذه

، سٍدُ ؿٌبػی سیختسؿذ،  گٌذم ثش ػولکشد ػجَعفشآٍسی ّبی هختلف  سٍؽ یي تحقیق ثب ّذف ثشسػی اثشا

قغؼِ خَخِ  504 اًدبم ؿذ. تؼذاد سٍصگی 42تب  1اص ػي  ّبی گَؿتیٍ ػیؼتن ایوٌی دس خَخِپبساهتشّبی ػشم 

 6تیوبس آصهبیـی )  7 بدفی دس( دس قبلت عشح کبهلا تل8/42 ±44/0ثب هتَػظ ٍصى 308گَؿتی ًش یکشٍصُ ) ساع 

خیشُ پبیِ : ػجبست ثَدًذ اص ّبی آصهبیـی هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ. تیوبس (تیوبسثِ اصاء ّشای  قغؼِ 12تکشاس

گٌذم  ػجَعدسكذ  6ٍ  3 آٍسی(، خیشُ پبیِ حبٍی گٌذم )ثذٍى ػول دسكذ ػجَع 6ٍ  3حبٍی  ، خیشُ پبیِ)کٌتشل(

دس عَل  .ثَدًذ ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِتخویش ؿذُ ثب گٌذم  ػجَعدسكذ  6ٍ  3 یخیشُ پبیِ حبٍ اکؼتشٍد ؿذُ،

ٍ ضشیت تجذیل ؿذًذ  گیشیافضایؾ ٍصى ثذى اًذاصُ ٍ هلشف خَساک سٍصاًِثشای ّش تکشاس دٍسُ آصهبیؾ، 

اخضای  قغؼِ پشًذُ اص ّش تکشاس اًتخبة ٍ پغ اص تَصیي کـتبس ٍ ٍصى ًؼجی 2ؿذ. دس پبیبى دٍسُ، هحبػجِ  خَساک

ػیبس  قغؼِ خَخِ دس ّش قفغ، ثِ هٌظَس اسصیبثی 2گیشی ؿذ. ًوًَِ ثشداسی خَى اص ّبی داخلی اًذاصُلاؿِ ٍ اًذام

گلیؼشیذ، کل، آلجَهیي، تشی ّبی ثیَؿیویبیی ػشم ؿبهل پشٍتئیيٍ پبساهتش G (IgG)  ٍM (IgM)ایوٌَگلَثَلیي 

توبهی تیوبسّبی آصهبیـی، غلظت گلَکض ػشم سا دس  ؿذ. دبماًّبی کجذی  اٍسیک ٍ آًضین گلَکض، اػیذکلؼتشٍل، 
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ػغح کلؼتشٍل، اػیذاٍسیک، آلجَهیي، پشٍتئیي تبم ٍ فؼبلیت آًضین . (> 01/0P)هقبیؼِ ثب گشٍُ کٌتشل کبّؾ دادًذ 

 (.> 01/0P)داسی داؿت  ی ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ افضایؾ هؼٌیّبی آصهبیـآهیٌَتشًؼفشاص دس ّوِ گشٍُ بستبتآػپ

داسی  ثش ػغح  ّبی گَؿتی، تبثیش افضایـی هؼٌی  دس خیشُ غزایی خَخِ دسكذ 6 تخویشی گٌذم تفبدُ اص ػجَعاػ

گٌذم  ػجَع دسكذ 6ٍ  3پشًذگبًی کِ دس خیشُ آًْب  (.> 01/0P) آلکبلیي فؼفبتبص دس هقبیؼِ ثب گشٍُ کٌتشل داؿت

 05/0)سا دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ًـبى دادًذ داسی ػوق کشیپت کوتشی  تخویشی اػتفبدُ ؿذُ ثَد، ثِ كَست هؼٌی

< P.) دسكذ 3تخویشی  گٌذم ثِ عَس کلی، ثْجَد ًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق کشیپت دس گشٍُ دسیبفت کٌٌذُ ػجَع  ٍ

ًؼجت  ًتبیح ایي تحقیق ًـبى داد کِ . ( 05/0P)دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ هـبّذُ ؿذ  دسكذ 3اکؼتشٍد  گٌذم ػجَع

دسكذ ػجَع گٌذم تخویشی ٍ اکؼتشٍد  3بع پشص ثِ ػوق کشیپت کِ دلالت ثش ػغح خزة داسد دس تیوبس حبٍی استف

غیش فشآٍسی ؿذُ تبثیش هٌفی یب كَست فشآٍسی ؿذُ ِ دسكذ ث 6گٌذم تب ػغح  ػجَع اػتفبدُ اص ؿذُ ثْجَد یبفت ٍ 

 .ًذاؿتّبی لاؿِ  ثش ػولکشد خَخِ ّبی گَؿتی ٍ ٍیظگی

 ی پبساهتشّبی خًٍَ ، ػولکشد، هَسفَلَطی سٍدُد کشدىػجَع گٌذم، تخویش، اکؼتشٍ، یخَخِ ّبی گَؿت

 

 

Abstract 

This study aimed to investigate the effect of different wheat bran processing 

methods on growth performance, intestinal morphology, serum parameters, and 

immune system in broiler chickens from 1 to 42 days of age. A total of 504 one-

day-old male broiler chickens (Ross 308 with 42.8 ± 0.44 average weight) were 

distibuted in a completely randomized design into 7 experimental treatments (with 

6 replicates, each containing 12 birds). Experimental treatments were: basal diet 

(wihout wheat bran), 2 diets with 3 and 6% wheat bran without processing, diets 

with 3 and 6% extruded wheat bran and diets with 3 and 6% wheat bran fermented 

with Saccharomyces cerevisiae. For each experimental period, feed intake and 

body weight gain were measured and feed conversion ratio was calculated. At the 

end of the period (day 42), 2 birds were selected from each replicate and weighed 

after slaughter, and the relative weight of carcass components and internal organs 

was measured. Blood sampling was performed from 2 birds in each cage to 

evaluate immunoglobulin G (IgG) and M (IgM) titers and serum biochemical 

parameters including total protein, albumin, triglycerides, cholesterol, glucose, uric 

acid, and liver enzymes. All experimental treatments reduced serum glucose 

concentration compared to the control group (P < 0.01). The levels of cholesterol, 

uric acid, albumin, total protein and aspartate aminotransferase enzyme activity 



 
 

 

were significantly increased in all experimental groups compared to the control 

group (P < 0.01). The use of 6% fermented wheat bran in the diet of broilers had a 

significant increase in alkaline phosphatase levels compared to the control group 

(P< 0.01). Birds fed 3% and 6% fermented wheat bran in their diets showed 

significantly lower crypt depth compared to the control group (P < 0.05). Overall, 

an improvement in the ratio of villus height to crypt depth was observed in the 

group receiving 3% fermented wheat bran and 3% extruded wheat bran compared 

to the control (P< 0.05). The results showed that in general, the ratio of villus 

height to crypt depth, which indicates the level of absorption, was improved in the 

extruded and fermented wheat bran treatments at 3% and the use of wheat bran up 

to 6% in processed and unprocessed form did not have a negative effect on broiler 

performance and carcass characteristics.  

Keyword: broiler chickens, wheat bran, fermenting, extrusion, performance, 

intestinal morphology and blood parameters 

   

 

   

 هقذهه

کـبٍسصی ػجت کبّؾ سقبثت ثیي اًؼبى ٍ عیَس فشػی ّبی فشآٍسدُاػتفبدُ اص هَادی هبًٌذ  اهشٍصُ دس كٌؼت عیَس،

گٌذم اص  ػجَع .)2010ٍ ّوکبساى،  Choct) گشدد هیکبّؾ ّضیٌِ تَلیذ خَساک ٍ  اقلام خَساکیدس اػتفبدُ اص 

ّبی گشٍُ ة )ثِ ٍیظُ ًیبػیي( دس دسخِ ثبلاتشی ًؼجت  پشٍتئیي، اهلاح هؼذًی )خلَكبً فؼفش( ٍ ٍیتبهیي ًظش هقذاس

یشُ خَخِ ّبی گَؿتی هٌبثغ فیجش ًبهحلَل دس خاػتفبدُ اص  کِاػت ًـبى دادُ ؿذُ  ثِ خَد داًِ گٌذم قشاس داسد.

شٍتئیي ٍ اًشطی، قبثلیت ّضن پدسكذ  3ػجَع گٌذم دس ػغح اػتفبدُ اص . (Kim  ٍTejeda، 2021) ػَدهٌذ اػت

قَی اکؼیذاًی اکؼیذاًی سا افضایؾ داد. ظشفیت آًتی َم، فؼبلیت آًضیوی ٍ فؼبلیت آًتیًَم ٍ ایلئاستفبع پشصّبی طط

 . (2020a,bٍ ّوکبساى  Shang) اص تخشیت اکؼیذاتیَ هحبفظت هی کٌٌذثبفت ّب سا  ،ػجَع گٌذمتشکیجبت فٌلی 

تخویش حبلت  ،تَاًذ ثش ثْجَد اسصؽ تغزیِ ای هَاد خَساکی هَثش ثبؿذ هی تخویشفشآیٌذ تحقیقبت ًـبى دادُ اػت کِ 

. (2020ٍ ّوکبساى،  Semjon) فشآٍسی تخویشی ؿٌبختِ ؿذُ اػت ّبی تشیي سٍؽقذیوییکی اص خبهذ ثِ ػٌَاى 

 ای صا سٍدُ ٍ کبّؾ ػَاهل ضذتغزیِ اد هغزی، هْبس ثبکتشی ّبی ثیوبسیهَصیؼت فشاّوی ایي سٍؽ ثشای افضایؾ 

ّبی گَؿتی دس ًتیدِ ثْجَد قبثلیت ّضن هَاد هغزی ٍ ػولکشد ٍ ػلاهت سٍدُ خَخِ ٍ دس هٌبثغ پشٍتئیي گیبّی

ّب ثش سٍی هَاد خبهذ تحت ؿشایظ هیکشٍاسگبًیؼن ٍ تکثیش ؿبهل سؿذتخویش حبلت خبهذ . فشآیٌذ ؿَدهیاػتفبدُ 



 
 

 

 (،2017) ٍ ّوکبساى Zhao دس تحقیق (.2019 ٍ ّوکبساى، Olukomaiya)اػت کٌتشل ؿذُ دس غیبة آة آصاد 

قبثل آساثیٌَصایلاى هحتَای  ،ثَلگبسیغ ٍ لاکتَثبػیلَعػشٍیضیِ  گٌذم تَػظ ػبکبسٍهبیؼغ تخویش ػجَع

ٍ فٌَل آصاد کل سا افضایؾ سا ثْجَد فشاّوی فیجش غزایی هحلَل  صیؼت ٍثشاثش افضایؾ  4تب  3سا ػجَع گٌذم اػتخشاج 

گضاسؽ  (2020ٍ ّوکبساى، )Chuang . ّوبًغَس کِ تَػظ ًوَددسكذ اػیذ فیتیک سا تدضیِ  20ٍ ثیؾ اص  داد

تَاًذ هیلاص ٍ صایلاًبص هبًٌذ گلَکبًبص ، هبًبًبص ، ػلَیی ّباص عشیق تشؿح آًضین ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ اػت، ؿذُ

  ّب هَثش ثبؿذ.ایدس تدضیِ ثخؾ فیجشی دس تک هؼذُ

ٍ آلَدگی هیکشٍثی سا  ًوَدُاکؼتشٍطى یک فشآیٌذ کَتبُ هذت ثب دهبی ثبلا اػت کِ آًضین ّب سا غیشفؼبل  فشایٌذ

ٌظَسُ ٍ ای، چٌذ ه ثِ ػٌَاى یک فشآیٌذ چٌذ هشحلِ ّوچٌیي. (2020ٍ ّوکبساى  Choton) دّذ کبّؾ هی

اکؼتشٍطى ّوبًٌذ  فشآیٌذ. (2019ٍ ّوکبساى   Offiah) حشاستی/هکبًیکی، کبسثشدّبی هتٌَػی دس هَاد غزایی داسد

سا افضایؾ  ًـبػتِ خَساک ؿذى طلاتیٌِ هیضاى اػت کِ حشاست فـبس ٍ ثشاػبع سعَثت، یفشآیٌذ  پلت کشدى

 هَثش ثبؿذ ّبی گَؿتیخَخِ سؿذی تَاًذ ثش ػولکشدٍ هتؼبقجب هیش پیًَذ ػشضی پشٍتئیي تبثیش گزاؿتِ ، ثدادُ

(Rahman  2015ٍ ّوکبساى; Logie   2018ٍ ّوکبساى) . تَاًذ  ًـبى دادُ اػت کِ اکؼتشٍطى هی هغبلؼبت

 ػجَعسا دس  خیشُ ای هحلَل خَاف فیضیکَؿیویبیی ػجَع گٌذم سا تغییش دادُ ٍ فشاّوی صیؼتی ٍ ػولکشد فیجش

  .(2020ٍ ّوکبساى  Henrique-sMeni) افضایؾ دّذ گٌذم

ّبی گَؿتی ٍخَد  گٌذم دس خَخِ ثش اسصؽ غزایی ػجَعفشآٍسی هختلف ّبی  علاػبت کوی دس هَسد تبثیش سٍؽا

ّبی هختلف  تبثیش سٍؽ ثشسػیهغبلؼِ حبضش ثِ هٌظَس  لزا، .) ;2023et alIdan Teng et al., 2017 ,.( داسد

ٍ هَسفَلَطی ، پبػخ ایوٌی ّوَسال خًَیپبساهتشّبی ػولکشد،  (کشدىداکؼتشٍ خویش خبهذ ٍ) گٌذم ػجَعفشآٍسی 

 اًدبم ؿذ.ّبی گَؿتی خَخِدس سٍدُ 

 ها هواد و روش

دس ػبلي  ّبی گَؿتی گٌذم دس تغزیِ خَخِ ػجَعفشآٍسی ّبی هختلف  سٍؽایي تحقیق ثب ّذف ثشسػی اثش 

 504 تؼذاد اًدبم ؿذ. سٍؽ پشٍسؽ دس ثؼتش  پشٍسؽ خَخِ گَؿتی ٍاقغ دس داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ گیلاى ثِ

آصهبیـی  تیوبس 7 ، دس (8/42±44/0هیبًگیي ٍصىثب ) پغ اص تَصیي (308ساع ػَیِ ) قغؼِ خَخِ گَؿتی ًش یکشٍصُ

تَصیغ ؿذًذ، ثغَسیکِ هیبًگیي ٍصى دس ّوِ  ٍاحذ آصهبیـی(پشًذُ دس ّش  12ثِ اصاء ّش تیوبس ) تکشاس 6 ؿبهل

 ػجبست ثَدًذ اص:  آصهبیـی یّب. تیوبسب ّن ثشاثش ثَدٍاحذّبی آصهبیـی ث

  (ػَیبکٌدبلِ خیشُ ثش پبیِ داًِ رست ٍ )ؿبّذ خیشُ -1



 
 

 

 آٍسی(  گٌذم )ثذٍى ػول دسكذ ػجَع 3 حبٍیخیشُ  -2

 آٍسی(  گٌذم )ثذٍى ػول دسكذ ػجَع 6حبٍی خیشُ  -3

 گٌذم اکؼتشٍد ؿذُ  دسكذ ػجَع 3 خیشُ حبٍی -4

 گٌذم اکؼتشٍد ؿذُ  كذ ػجَعدس 6 خیشُ حبٍی -5

  .ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِگٌذم تخویش ؿذُ ثب  دسكذ ػجَع 3 خیشُ حبٍی-6

  ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ.گٌذم تخویش ؿذُ ثب  دسكذ ػجَع 6 خیشُ حبٍی-7

دس دسكذ  4ٍ 2 ،دس دٍسُ آغبصیيدسكذ  2ٍ  1 دس ػغَح ػول آٍسی ؿذُ یب ًـذُ ػجَع گٌذم اصدس ایي تحقیق 

  ؿذ. اػتفبدُدس دٍسُ پبیبًی  6ٍ  3 ٍذ دٍسُ سؿ

دٍس ثش  3001 هبسپیچدٍس ، C  120˚، دهبی پختدسكذ 21ؿذُ تحت ؿشایظ ثْیٌِ سعَثت  گٌذم اکؼتشٍد ػجَع

بیلَت تحقیقبتی ٍ تَلیذ دس پهیلیوتش  4کیلَگشم ثش ػبػت ٍ قغش دای  40هیضاى ػشػت خَساکذّی  ،دقیقِ

داًـگبّی خشاػبى  ػبصهبى خْبد پظٍّـکذُ ػلَم ٍ فٌبٍسی هَاد غزایی س دكٌؼتی اکؼتشٍطى هَاد غزایی  ًیوِ

 .(2009ٍ ّوکبساى،  Milani) تَلیذ ؿذسضَی 

-لیَفیلیضُ اص هشکض پظٍّؾ ثلَستّب  ػَؽ .، اًدبم ؿذػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِگٌذم تَػظ ػَؽ  تخویش ػجَع

ی هَسد ًظش، اثتذا هغبثق دػتَسالؼول الحبقی آهپَل ّبػَؽثِ هٌظَس تکثیش . . ّبی ػلوی ٍ كٌؼتی ایشاى تْیِ گشدیذ

MRS-agarّب دس ؿشایظ اػتشیل ؿکؼتِ ؿذُ ٍ ثِ هحیظ کـت اختلبكی
دسخِ  30هٌتقل گشدیذ ٍ دس دهبی  2

 10-7هبدس آهبدُ ؿذُ ثِ هٌظَس ؿوبسؽ خوؼیت ثبکتشیبیی سقت ّبی کـت ػپغ اص هحیظ . اًکَثِ گشدیذػلؼیَع 

 37کـت ؿذ ٍ دس دهبی  MRS-agarسٍؽ پَس پلیت ثش سٍی هحیظ کـت اختلبكی آهبدُ ؿذ ٍ ثِ  10-1تب 

کـت هحیظ لیتش اص هیلی 10ػبػت قشاس دادُ ؿذ ٍ ؿوبسؽ هیکشٍثی كَست گشفت.  48ثِ هذت ػلؼیَع دسخِ 

cfu/gهبدس ثب خوؼیت تقشیجی ؿوبسؽ ؿذُ 
( دس rpm/min 4000دٍس دس دقیقِ ) 4000ثب تَػظ ػبًتشیفیَط  10 7 3

 اضبفِ ٍ( 1:1)ی یک ثِ یک ٍصًة ثب ًؼجت ثب هخلَط ػجَع گٌذم ٍ آ تخویش فشآیٌذخْت دقیقِ خذا ٍ  10هذت 

                                                           
1
 Revolutions per minute  
2

MRSbroth :هحیظ کـت حبٍی : Dextrose، Tissue Animal of Digest Peptic،Extract Beef ، Yeast

actExtr،Acetate Sodium ،Phosphate Dipotassium ،80 Tween ، Sulfate Magnesium،  Manganese

Sulfate 
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قشاس ػلؼیَع دسخِ 60 دس دهبی دس آٍى اص آى پغٍ  دسخِ قشاس گشفت 37ػبػت دس اًکَثبتَس  24ػپغ ثِ هذت 

  .(2012، ٍ ّوکبساى Katina) دادُ ؿذ تب خـک ؿَد

-1دس ػِ هشحلِ آغبصیي )ٍ  2019 ػبل 308ای ػَیِ ساع  ّبی تغزیِ ش اػبع خذٍل ًیبصهٌذیخیشُ ّبی آصهبیـی ث

شکیت خیشُ پبیِ ؿبهل ت  ؿذًذ.تْیِ ( ثلَست آسدی سٍصگی 42-25( ٍ پبیبًی )سٍصگی 24-11(، سؿذ )سٍصگی 10

ِ، لیضیي، ٍیتبهیٌ کلؼین فؼفبت، كذف، هکول هؼذًی، هکول ػَیب، ًوک، سٍغي، دی گلَتي، کٌدبلِ رست، کٌدبلِ

ّوِ خیشُ ّبی آصهبیـی اص ًظش اًشطی، پشٍتئیي ٍ ػبیش هَاد هغزی ؿیشیي ٍ کَلیي ثَد،  تشئًَیي، هتیًَیي، خَؽ

  پشًذُ ّب دس کل دٍسُ پشٍسؽ، دػتشػی آصاد ثِ آة ٍ غزا داؿتٌذ. یکؼبى ثَدًذ.

کـی اًدبم ؿذ. دس ایي تحقیق هیضاى  صىخَخِ ّب ثِ ػبلي ٍ دس سٍص ٍسٍدثشای هحبػجِ هیبًگیي افضایؾ ٍصى ثذى 

)آغبصیي، سؿذ، پبیبًی ٍ کل دٍسُ( هحبػجِ ؿذ. ثب اػتفبدُ اص اختلاف  ای یؾ ٍصى ثذى ثِ كَست ّفتگی ٍ دٍسُافضا

گیشی خَساک  ثشای اًذاصُ .ؿذّبی ّش پي دس اثتذا ٍ اًتْبی ّش ّفتِ هیضاى افضایؾ ٍصى ّفتگی هـخق ٍصى خَخِ

ب قشاس گشفت. دس كَستیکِ دس ؿذ ٍ ػپغ دس اختیبس آًْشٍُ  اص پشًذگبى اثتذا تَصیي هلشفی خَساک ّش گ

ضشیت تجذیل  ؿذ.ّبی آصهبیـی تلفبت ٍخَد داؿت، ثش اػبع تؼذاد هشؽ ّبی صًذُ خَساک هلشفی هحبػجِ  گشٍُ

 .ذخَساک ثب هحبػجِ هیبًگیي خَساک هلشفی ثش هیبًگیي افضایؾ ٍصى ثذى دس عَل دٍسُ هحبػجِ ؿ

، ٍاحذ آصهبیـیثب هیبًگیي ٍصى ًضدیک ثِ هیبًگیي  دٍ پشًذُ ،اص ّش پي سٍصگی  42خْت ثشسػی كفبت لاؿِ، دس 

 ٍصى پبساهتشّبی لاؿِ ؿبهل كَست ًؼجت ٍصى لاؿِ ثِ ٍصى صًذُ هحبػجِ ؿذ.  ثبصدُ لاؿِ ثِ اًتخبة ٍ رثح گشدیذ. 

ّبی ایوٌی ؿبهل  ذُ، چشثی ثغٌی، پبًکشاع ٍ اًذام، کجذ، قلت، عحبل، ػٌگذاى، پیؾ هؼپـت ،ػیٌِ، ساى، ثبل

چٌیي، اص  گضاسؽ گشدیذ. ّن (لاؿِدسكذ اص ٍصى اًذاصُ گیشی ٍ ثِ كَست ٍصى ًؼجی ) تیوَع ٍ ثَسع فبثشیؼیَع

تغییشات  ثشداسی اًدبم ؿذ. ؿٌبػی، ًوًَِسیختخْت ثشسػی  هتش(ػبًتی2) پشًذُدٍ قؼوت هیبًی ططًَم 

 اًدبم ؿذ. ،کشیپت ثِ ػوق پشص ًؼجت استفبعهحبػجِ استفبع پشص، ػوق کشیپت ٍ  گیشی صُاًذا ؿبهلؿٌبػی  سیخت

ثِ هٌظَس تؼییي ؿذ. اًدبم  Lamont  Munns (1991) &سٍؽ پیـٌْبدیثش اػبع اسصیبثی پبػخ ایوٌی ّوَسال 

 یگَػفٌذخَى ػیبس پبدتي ػلیِ ػلَل قشهض 
4
SRBC  25دسّش تکشاس  دٍ قغؼِ پشًذُ اص ثبصٍییاثتذا ثِ ػیبّشگ 

اص ػیبّشگ  ،دسكذ ػلَل قشهض گَػفٌذ تضسیق ؿذ. ّفت سٍص ثؼذ 25لیتش ػَػپبًؼیَى یک هیلی ،سٍصگی 35ٍ

ٍ ػیبس  SRBCثش ضذ  ّبی کل ػیبس پبدتي ، ٍؿذاًدبم خًَگیشی سٍصگی(  42ٍ  32) ّبخَخِّوبى  ثبصٍیی 

ٍ  Nelson) تؼییي ؿذ  HIثِ سٍؽ  َػفٌذگلجَلْبی قشهض گ ػلیِثش  G (IgG)  ٍM (IgM)ایوٌَگلَثَلیي 

 . (1995ّوکبساى، 
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اص ٍسیذ ثبل خًَگیشی اًدبم ؿذ. ثِ هٌظَس  ش تکشاس،سٍصگی پغ اص ػِ ػبػت گشػٌگی اص دٍ خَخِ دس ّ 40دس 

دقیقِ ػبًتشیفیَط ؿذ. پبساهتشّبی  20ثِ هذت  rpm 3500تْیِ ػشم، خَى ّش خَخِ پغ اص تـکیل لختِ ثب ػشػت 

ّبی کجذی  گلَکض، اػیذ اٍسیک ٍ آًضینگلیؼشیذ، کلؼتشٍل، ی ػشم ؿبهل پشٍتئیي کل، آلجَهیي، تشیثیَؿیویبی

ثِ سٍؽ  ّبی تـخیلیثب اػتفبدُ اص کیتآػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص، آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص، آلکبلیي فؼفبتبص ؿبهل

تشیگیشی اًذاصُ شکت پبسع آصهَى،گیشی گلَکض ٍ کلؼتشٍل تَػظ کیت ؿ اًذاصُ ؿذ. گیشی سًگ ػٌدی اًذاصُ

ٍ آلکبلیي فؼفبتبص تَػظ کیت  آهیٌَتشاًؼفشاص، آلجَهیي آهیٌَتشاًؼفشاص، آلاًیي آػپبستبتگلیؼشیذ، اػیذ اٍسیک، 

ّب دس قبلت عشح کبهلاً تلبدفی ثب دادُ تَػظ کیت ؿشکت ثیًَیک اًذاصُ گیشی ؿذ. ػشم ٍ پشٍتئیي 5ؿشکت هي

اًدبم  SAS افضاس آهبسی ّب ثب اػتفبدُ اص ًشمتحلیل دادُ ٍ  تدضیِ بلیض ؿذًذ.آً  (GLM) ػوَهیسٍیِ هذل خغی 

 دسكذ اًدبم ؿذ. 5دس ػغح  تَکی آصهَى دس كَست هتفبٍت ثَدى اصّب هقبیؼِ هیبًگیيثشای ؿذ. 

 نتایج 

ػولکشدی ت كفبثش  ؿذُ اکؼتشٍد گٌذم تخویشی ٍ ػجَع گٌذم ، ػجَعگٌذم جَعح هختلف ػَاثش اػتفبدُ اص ػغ 

هٌدش ثِ  دسكذ 6تخویشی دس ػغح  گٌذم ػجَع اػتفبدُ اص ؿذُ اػت. گضاسؽ 5 ّبی گَؿتی دس خذٍلخَخِ

گٌذم  ػجَع دسكذ 6تیوبس حبٍی  .(P<01/0) ؿذداس ٍصى ثذى دس هقبیؼِ ثب گشٍُ کٌتشل دس دٍسُ سؿذ  ثْجَد هؼٌی

-ػولگٌذم ثذٍى  ػجَع دسكذ 6تیوبس حبٍیب ، هلشف خَساک سا دس هقبیؼِ ثدس دٍسُ سؿذ ٍ کل دٍسُ تخویشی

کل دٍسُ تحت تبثیش  ٍ آغبصیي، سؿذ، پبیبًیّبی  دس دٍسُخَساک ضشیت تجذیل  (.P<05/0) دادفضایؾ ا آٍسی

( تبثیش هؼٌی داسی ثش 7ٍ  6ٍل ا)خذ آصهبیـی تیوبسّبیّیچ یک اص  .قشاس ًگشفت آصهبیـیّیچ یک اص تیوبسّبی 

-، ثبل، پـت ٍ اخضاء داخلی )کجذ، قلت، عحبل، ػٌگذاى، چشثی ثغٌی، پبًکشاع، پیؾلاؿِ، ػیٌِ، ساى ٍصى ًؼجی

 .ًذاؿتٌذهؼذُ، تیوَع ٍ ثَسع فبثشیؼیَع( 

ّبی گَؿتی دس خذٍل خَخِّبی کجذی ٍ آًضینّبی ثیَؿیویبیی خَى ثش فشاػٌدِ تیوبسّبی آصهبیـیاثش اػتفبدُ اص 

 ًـبىکبّؾ کٌتشل دس هقبیؼِ ثب گشٍُ گٌذم  تیوبسّبی حبٍی ػجَعدس توبهی گلَکض ػشم  غلظتؿذُ اػت.  اسایِ 8

 3دس ػغح آٍسی ٍ اکؼتشٍد ّبی حبٍی ػجَع گٌذم ثذٍى ػولؿذُ ثب خیشُ ّبی تغزیِخَخِ. (> 01/0P) داد

گلیؼشیذ ػشهی ثبلاتشی دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ، غلظت تشیدسكذ 6دس ػغح فشآٍسی ٍ ػجَع گٌذم ثذٍى  دسكذ

گلیؼشیذ ػشم سا دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ، ػغح تشی دسكذ 6اکؼتشٍد  گٌذم ػجَع(، > 01/0P)ٌذ کٌتشل داؿت

آػپبستبت فؼبلیت آًضین ػغح کلؼتشٍل، اػیذاٍسیک، آلجَهیي، پشٍتئیي تبم ٍ  (.> 01/0P) دادکبّؾ 

 داسی داؿتیهؼًٌؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ افضایؾ حبٍی ػجَع گٌذم آهیٌَتشًؼفشاص دس ّوِ گشٍُ ّبی آصهبیـی 
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(01/0P < .) فؼبلیت آًضین دسكذ 3 گٌذم ثِ خض ػجَعگٌذم،  حبٍی ػجَعثؼلاٍُ، ّوِ گشٍُ ّبی آصهبیـی ،

تبثیش ، دسكذ 6تخویشی گٌذم اػتفبدُ اص ػجَع (.> 01/0P) آهیٌَتشًؼفشاص سا دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ افضایؾ دادًذ آلاًیي

 (.> 01/0P) قبیؼِ ثب گشٍُ کٌتشل داؿتػغح آلکبلیي فؼفبتبص دس ه دس افضایؾداسی هؼٌی

ٍ  35دس سٍص  (5ّبی خَى )خذٍل ایوًََگلَثیي کلٍ  M ،Gایوًََگلَثیي تبثیشی ثش غلظتتیوبس ّبی آصهبیـی 

اهب گشٍُ  ،ّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت خیشُ داسهؼٌی تحت تبثیش( 6)خذٍل  استفبع پشص. (≤05/0P) ًذاؿتٌذ 45

 دادًـبى سا  استفبع پشص ططًَم توبیل ثِ کبّؾ دسكذ 6دس ػغح فشآٍسی ٍى ثذ گٌذم دسیبفت کٌٌذُ ػجَع

(P;0/055).  3 ػغح دس ًـذُفشآٍسی  ػجَع گٌذمتیوبس حبٍی ثِ غیش اص  ،ّبی آصهبیـی ّوِ گشٍُػشم پشص دس 

 ػجَعاص ّب پشًذگبًی کِ دس خیشُ آى (.> 05/0P)یبفت داسی کبّؾ  هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ثِ عَس هؼٌیدس  ،دسكذ

داسی ػوق کشیپت کوتشی سا دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ  ثِ كَست هؼٌی اػتفبدُ ؿذُ ثَد، دسكذ 6ٍ  3 گٌذم تخویشی

کشیپت دس گشٍُ دسیبفت کٌٌذُ ًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق دس ثْجَد ثِ عَس کلی،  (.P > 05/0) ًـبى دادًذ

 . ( 05/0P) هقبیؼِ ثب ؿبّذ هـبّذُ ؿذدس  دسكذ 3اکؼتشٍد  گٌذم ٍ ػجَع دسكذ 3تخویشی گٌذم  ػجَع

 بحث

ًؼجت ثِ   دسكذ 6تخویشی  گٌذم ذگبى دس دٍسُ سؿذ تحت تبثیش ػجَعافضایؾ ٍصى ثذى پشًدس آصهبیؾ حبضش، 

دس خَخِ ّبی گَؿتی تغزیِ ؿذُ ثب خَ سا افضایؾ ٍصى ثبلاتش ( 2022ٍ ّوکبساى ) Zhang قشاس گشفت. گشٍُ ؿبّذ

تدضیِ ثْجَد دس اسصؽ غزایی ٍ قبثلیت ّضن اص عشیق  ،کشدًذگضاسؽ ؿبّذ ش ؿذُ سا دس هقبیؼِ ثب خیشٍُ گٌذم تخوی

 ّبی گَؿتی اػت.ثْجَد ػولکشد خَخِدس  هَثشهحلَل دس عی تخویش، ػبهل اكلی ًـبػتِ ای ػبکبسیذّبی غیش پلی

دس  ػجَع گٌذم تخویشی سكذد 10ؿذُ ثب ّبی گَؿتی تغزیِخَخِ(، 2021ٍ ّوکبساى ) Chuangدس تحقیق 

ًتبیح ایي . ًـبى دادًذ گشٍُ کٌتشلهقبیؼِ ثب افضایؾ ٍصى ثیـتش ٍ ضشیت تجذیل خَساک کوتش دس  غبصیي،آهشحلِ 

 تَاًذػجَع گٌذم تخویشی هی دسكذ 10دس گشٍُ ای ثیـتش هحتَای الیبف خیشُهوکي اػت ثِ ایي دلیل ثبؿذ کِ 

 .ًوبیذ سٍدُی هفیذ هیکشٍثیَتب حوبیت ثیـتشی اس

Belal ( 2017ٍ ّوکبساى)  ثبػث افضایؾ  ،خبهذ ی دس حبلتػجَع گٌذم تخویش دسكذ 10ًـبى دادًذ کِ افضٍدى

ًتبیح هغبلؼِ  .ًؼجت دادُ ؿذی ثیـتش خَساک تخویشخَساکی خَؽثِ آى دلیل هؼٌی داس هلشف خَساک ؿذ کِ 

Taheri ( 2016ٍ ّوکبساى )گٌذم ثِ خیشُ ّبی هجتٌی ثش خَ تبثیشی دس هلشف خَساک  ًـبى داد افضٍدى ػجَع

  گَؿتی ًذاسد.ی ّب خَخِ

Donkoh  ّفتگی ثشای پشًذگبًی کِ ثب  3دس ػي  ّبهیبًگیي ٍصى خَخِ( کِ 1999) ًذدادگضاسؽ ٍ ّوکبساى

هـبثِ ثَد. ثب ایي حبل، تفبٍت  ،ثَدًذ  یبفتِم پشٍسؽ گٌذ م ػجَعگشم دس کیلَگش 450ٍ  350، 250، 150تیوبسّبی 



 
 

 

 . پشًذگبى ثب تیوبسهـبّذ ؿذّفتگی   8-3تجذیل خَساک دس عَل دٍسُ ضشیت داسی دس افضایؾ ٍصى ثذى ٍ هؼٌی

هلشف خَساک دس هقبیؼِ آى ثش ٍ تبثیش  داؿتٌذثیـتشیي افضایؾ ٍصى سا ، گشم دس کیلَگشم ػجَع گٌذم 150 حبٍی

 ثَد. ثیـتشتیوبسّب ثب ػبیش 

حبلت دس گٌدبًذى ػجَع گٌذم تخویش ؿذُ  (2017ٍ ّوکبساى )Teng  هغبلؼِدس ًتبیح آصهبیؾ حبضش ثش خلاف 

ػولکشد سؿذ ٍ ثبػث ثْجَد  7ثبػیلَع آهیلَلیکَییفیـٌض ثِ تٌْبیی ٍ ّوشاُ ثب  6ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ خبهذ ثب

کِ گضاسؽ دادًذ  (2009ٍ ّوکبساى )   Chenٍُ ؿبّذ ؿذ. ّبی گَؿتی ًؼجت ثِ گش خَخِضشیت تجذیل خَساک 

cfu 106ب خیشُ تخویش ؿذُ ث
ضشیت تفبٍت هؼٌی داسی ثش سٍی  ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ ٍ ثبػیلَع ػَثتیلیغ  

 .کِ ثب آصهبیؾ هب ّن خَاًی داؿت ًذاؿت، خَخِ ّبی گَؿتیتجذیل خَساک 

Teng ( 2017ٍ ّوکبساى)  ِثْجَد هی  ساآى هَاد هغزی تخویش ػجَع گٌذم دس دػتشع ثَدى گضاسؽ کشدًذ ک

خَ  ٍ رست خیشُ ثب دسكذ دس هقبیؼِ 12ح ػغدس ػجَع گٌذم کبسثشد  .ؿَد ثخـذ ٍ ثبػث ػولکشد ثْتش سؿذ هی

 . ًذاؿت ضشیت تجذیل خَساک تبثیشی ثش  ثب آًضینؿذُ هکول

ثب  تهغبثقدس ّبی داخلی ًذاؿتٌذ.  اًذامٍصى ًؼجی  ثش یداسهؼٌیّبی آصهبیـی تبثیش ک اص تیوبسدس ایي هغبلؼِ ّیچ ی

دس گٌذم  ػجَع ًـبى داد کِ گٌدبًذى ػغَح هختلف (2015ٍ ّوکبساى )Martínez  هغبلؼِ، تحقیقًتبیح ایي 

اهؼبء ّبی گَاسؿی ٍ اًذاموٌی، ّبی ایاًذامّفتِ( ّیچ تأثیشی ثش ٍصى ًؼجی  16ّبی تخوگزاس )پَلتخیشُ غزایی 

 (2008 ،ّوکبساى ٍ (González-Alvarado سٍدُ کَچک ٍ ػکَم ًذاؿت. ًؼجی احـبء، یب سٍی عَل ٍ

ّبی گَاسؿی  ّبی گَؿتی، ٍصى ًؼجی ثبلاتشی اص اًذام افضٍدى هٌبثغ فیجش هختلف ثِ خیشُ خَخِ ثب کِ گضاسؽ کشدًذ

ًیض گضاسؽ ًوَدًذ کِ  (1992 ،ٍ ّوکبساى;Eastwood 1994،ٍّوکبساى Viveros) .ؿذهـبّذُ ضویوِ ٍ 

دس ایي خَساک تش  افضایؾ ػغَح هختلف فیجش دس خیشُ غزایی هوکي اػت عَل ػکَم سا ثِ دلیل هبًذگبسی عَلاًی

 (2007ٍ ّوکبساى،  Alvarado-González  ;2006ٍ ّوکبساى،  Rodríguez)چٌیي ثخؾ افضایؾ دّذ. ّن

ّبی گَؿتی تغزیِ ؿذُ ثب هٌبثغ هختلف فیجش خَخِّبی تخوگزاس ٍ پَلتجی عحبل دس ّیچ تغییشی دس ٍصى ًؼ

 هـبّذُ ًکشدًذ.

ثیـتشی ًؼجت ثِ   ثِ خَخِ ّبی گَؿتی، ٍصى لاؿِ تغزیِ ؿذُحبٍی غلات تخویشی  ّبی خیشُ اػت گضاسؽ ؿذُ

 .(2023بساى، ٍ ّوکPaul )کشدًذ ، تَلیذ ثَدًذؿذُکِ ثب غلات تخویش ًـذُ تغزیِ  ّبییخَخِ

 های بیوشیویایی خوىفراسنجه

                                                           
6 Saccharomyces cerevisiae 
7
 Bacillus amyloliquefaciens 



 
 

 

 3تخویشی گٌذمٍ ػجَع  دسكذ 6 ، دسكذ 3 گٌذم دس ایي هغبلؼِ دس ػشم خَى پشًذگبى دسیبفت کٌٌذُ ػجَع

گلیؼشیذ ثیـتشی دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ؿذ. دس حبلیکِ پشًذگبى دسیبفت کٌٌذُ هیضاى تشی دسكذ

ٍ Paul دس هغبلؼِ )گلیؼشیذ ػشم سا کبّؾ داد. قبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ، ػغح تشیدس ه دسكذ 6 اکؼتشٍد گٌذم ػجَع

، غلظت ػشهی لیپَپشٍتئیي ثبچگبلی کن، 42( پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب ػجَع گٌذم دس دس سٍص 2023ّوکبساى،  

 10بسّبی ثب ؿذ کِ دس تیوًـبى دادُ (2017ٍ ّوکبساى ) Teng کلؼتشٍل ٍ تشی گلیؼشیذ کوتشی داؿتٌذ. دس هغبلؼِ

دسكذ ػجَع گٌذم  10 ٍ، ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ دسكذ ػجَع گٌذم تخویش ؿذُ ثب ثبػیلَع آهیلَلیکَئیفیـٌض 

توبیل ثِ کبّؾ کلؼتشٍل ػشم دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ٍخَد تخویش ؿذُ ثب هخلَط ػبکبسٍهبیؼغ+ثبػیلَع 

ّب ًفَر کٌذ. ثخؾ الیبفی ػلَلی لاکتَثبػیل غـبی تَاًذ دسدس دػتگبُ گَاسؽ حیَاًبت هی کلؼتشٍل داؿت.

 ّبیثبکتشیهَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ، خوؼیت ّبی لاکتَثبػیلَع ػجَع گٌذم هی تَاًذ تَػظ ثبکتشی

 ّبی گَؿتی کبّؾ دّذ. لاکتَثبػیلَع سٍدُ سا افضایؾ ٍ دس ًتیدِ کلؼتشٍل ػشم سا دس خَخِ

ٍ Paul  .دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ کبّؾ داؿت ػجَع حبٍیتیوبسّبی آصهبیـی  دس توبهیگلَکض ػغح   

دس تیوبسّبی دسیبفت کٌٌذُ پشٍسؽ  42ٍ  28دس سٍصّبی گلَکض خَى غلظت کِ  گضساؽ کشدًذ (2023ّوکبساى )

 حبضش اػت. تحقیقًتبیح تش ثَد کِ ثش خلاف ثیؾ یػجَع گٌذم تخویش

دس گشٍُ آلجَهیي ٍ پشٍتئیي تبم داؿتٌذ کِ ػغَح ػشهی  ثیبى (2019ٍ ّوکبساى ) Li  ،حبضش هغبلؼِ ًتبیح دس تبییذ

گضاسؽ  (2022ٍ ّوکبساى ) Anداسی افضایؾ یبفت. ّوچٌیي  ثِ عَس هؼٌیػجَع گٌذم تخویشی دسیبفت کٌٌذُ 

دس ٍس غَعٍِ  دس حبلت خبهذػجَع گٌذم تخویش ؿذُ گشٍُ ؿبّذ تیوبسّبی دسیبفت کٌٌذُ ثب کِ دس هقبیؼِ کشدًذ 

 ذ.دًافضایؾ دا 21دس سٍص سا داسی ػغَح ػشهی پشٍتئیي کل ٍ گلَثَلیي هؼٌیثِ عَس  یدسكذ 7 ػغح

دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ افضایؾ هؼٌی داسی  گٌذم ّبی حبٍی ػجَعخیشُاػیذ اٍسیک  ػشهیغلظت حبضش،  دس هغبلؼِ

 ، Cheesborough)کجذ اػت  ػغح فؼبلیتیک پبساهتش ؿبخق ثشای  کجذی ّبی آًضین ػغح. (> 01/0P) داؿت

ػغح دس ساثغِ ثب  دسكذ 3 گٌذم ثِ خض ػجَع ،حبٍی ػجَع گٌذمّبی آصهبیـی گشٍُ. دس ایي هغبلؼِ ّوِ (1991

 ًذسا دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ افضایؾ دادآهیٌَتشًؼفشاص ٍ آػپبستبت آهیٌَتشًؼفشاص  ػغح آلاًیي ،آهیٌَتشًؼفشاص آلاًیي

(01/0P <) دس هغبلؼِ   .ثبؿذکجذی  افضایؾ فؼبلیتًـبى دٌّذُ  کِ هی تَاًذ Semjon  ٍغلظت  (2020)ى ّوکبسا

 10 حبٍی پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب خیشُخَى دس ػشم گلیؼیشیذ تشیغلظت ثیـتش کلؼین ٍ  ٍ کوتش آلکبلیي فؼفبتبص

 تخویش ؿذُ گضاسؽ ؿذ. ػجَع گٌذم دسكذ

ٍ تَتبل  M ،Gّبی ایوًََگلَثیي داسی ثش ػغح ػشهییک اص تیوبسّبی آصهبیؾ تبثیش هؼٌیآصهبیؾ حبضش ّیچدس 

( ًـبى داد کِ گٌدبًذى پلی ػبکبسیذّبی 2022ٍ ّوکبساى ) Wang  ّبی هغبلؼِ اهب یبفتِ. (≤05/0P) ًذاؿتٌذ



 
 

 

ؿذ.  M (IgM) يگٌذم تخویشی دس خیشُ خَخِ ّبی گَؿتی هٌدش ثِ افضایؾ غلظت ػشهی ایوًََگلَثَلی ػجَع

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػجَع گٌذم تخویش ؿذُ، ًـبى داد کِ خَکدس  (2021ٍ ّوکبساى ) Heچٌیي ًتبیح هغبلؼِ  ّن

 . ٌذثِ عَس هؼٌی داسی افضایؾ یبفت IgM  ٍIgGػغَح 

تشی سا ثشای ّضن ٍ خزة هَاد  تَاًذ ػغح ثضسگ تش هی دس سٍدُ کَچک، استفبع پشصّبی ثلٌذتش ٍ ػوق کشیپت کن

 . دس( 2017ٍ ّوکبساى،  ; Chu   2007 ٍ ّوکبساى،; Baurhoo 2017 ٍ ّوکبساى ، Teng)  فشاّن کٌذ هغزی

اکؼتشٍد  گٌذم تخویشی ٍ ػجَع گٌذم دس پشًذگبًی کِ ػجَع دس ططًَم ثِ ػوق کشیپت استفبع پشصًؼجت ایي تحقیق 

ًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق کشیپت یک هؼیبس هفیذ ثشای تخویي  دسكذ دسیبفت کشدًذ، افضایؾ یبفت. 3دس ػغح 

ثش تشکیت هیکشٍثیَتبی فیجش خیشُ احتوبلاً هشثَط ثِ اثشات هفیذ  ایي اثشات هثجت،کَچک اػت. ظشفیت خزة سٍدُ 

. ًؼجت ثیي استفبع پشص ثِ ػوق کشیپت ثِ ػٌَاى (2018ٍ ّوکبساى،  Drażbo ) ّبی هشتجظ اػت سٍدُ ٍ هتبثَلیت

(. هیبًگیي 2012 ٍ ّوکبساى، Mateosؿبخلی ثشای تخویي ظشفیت خزة سٍدُ کَچک پزیشفتِ ؿذُ اػت )

  .(2007ٍ ّوکبساى، Baurhoo ) سٍدُ اػتثْتش ثبلاتش ایي ًؼجت ًـبى دٌّذُ ثْجَد ػولکشد ٍ ثلَؽ 

Chuang ( 2021ٍ ّوکبساى) ّبی گَؿتی اًدبم دادًذ،  گٌذم دس خیشُ خَخِ دس آصهبیـی کِ ثب گٌدبًذى ػجَع

کِ هی تَاًذ ثِ دلیل افضایؾ  ،ططًَم هشتجظ اػتکِ هحتَای فیجش ثِ عَس هثجت ثب استفبع پشص دس  گضاسؽ کشدًذ

ثِ  ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِ ُ ثبگٌذم تخویش ؿذ ػجَع دسكذ 10 ثِ کبس ثشدى .لاکتَثبػیل ثبؿذّبی ثبکتشیخوؼیت 

هشتجظ ثبؿذ.  ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِثب هخوش هوکي اػت  داد کِای سا افضایؾ پشصّبی سٍدُ استفبع داسیهؼٌیعَس 

 ثخـذ.هَسفَلَطی سٍدُ سا ثْجَد هی ،هخوشی ػلَللی ًـبى دادُ اػت کِ اػتفبدُ اص هخوش یب دیَاسُ هغبلؼبت قج

اص هبًبى  ؿَد، غبلجب هتـکلهی دسكذ ٍصى ػلَل سا ؿبهل 25تب  15 حذٍد کِ ػبکبسٍهبیؼغ ػشٍیضیِػلَلی  دیَاسُ

صا ثِ پشص خلَگیشی کشدُ ٍ ّبی ثیوبسیکتشیي تشکیجبت هوکي اػت اص اتلبل ثباػت. ای گلَکبىالیگَػبکبسیذ ٍ ثتب

اظْبس داؿتٌذ کِ  (2019ٍ ّوکبساى ) Li . (2017ٍ ّوکبساى، Teng ) کٌٌذ ػوی هحبفظتهَاد اص هخبط دس ثشاثش 

ثٌبثشایي احتوبلاً تشکیجبت صیؼت فؼبل هَخَد دس ػجَع گٌذم تخویش ؿذُ یکپبسچگی سٍدُ سا ثْجَد هی ثخـذ ٍ 

 سا افضایؾ هی دّذ. ّضن ٍ خزة پشٍتئیي 

افضایؾ یبفت  55/1کبّؾ یبفت ٍهقذاس پشٍتئیي خبم % 18/1%   دس ایي پظٍّؾ پغ اص تخویش ػجَع گٌذم فیجش خبم

کبّؾ هحتَای فیجش خبم هوکي کشدًذ  ( ّوؼَ ثَد،  آًبى اظْبس2022ٍ ّوکبساى ) Jishanکِ ثب ًتیدِ پظٍّؾ 

ثیَتیک دس عَل تخویش ثبؿذ، ػلاٍُ ثش ایي، افضایؾ هحتَای ّبی پشٍ ثبکتشی حبكل اصاػت هشثَط ثِ ػلَلاص 

ّب دس فشآیٌذ تخویش  پشٍتئیي خبم احتوبلاً ثِ دلیل اثش غلظت هَاد تخویش ؿذُ ثِ قیوت اص دػت دادى کشثَّیذسات



 
 

 

گضاسؽ دادًذ تخویش، (2013ٍ ّوکبساى ) Omwango. ّوچٌیي (Zhang et al., 2022)هیکشٍثی ثَدُ اػت 

 م  سا افضایؾ داد، دس حبلی کِ ّوضهبى هحتَای فیجش خبم سا کبّؾ داد.پشٍتئیي خب

ٍ   Li کبّؾ یبفت اهب فیجشخبم تغییش خبكی ًذاؿت، 55/0پغ اص اکؼتشٍد کشدى ػجَع گٌذم پشٍتئیي خبم %

ثشخی  داسی دس هیضاى کل فیجش ٍ پشٍتئیي هـبّذُ ًـذ. پغ اص اکؼتشٍطى، تفبٍت هؼٌی( اظْبس داؿتٌذ 2023ّوکبساى )

اص هحققبى پیـٌْبد کشدًذ کِ هحتَای ثذٍى تغییشکل فیجش خیشُ ای ػوذتبً ثِ تـکیل ًـبػتِ هقبٍم ّوضهبى ثب تخشیت 

 .(2017ٍ ّوکبساى  Andessonؿَد ) فیجش غزایی ًؼجت دادُ هی

ؿذُ  اکؼتشٍد ٍ ػجَع سیبل اص کٌتشل گشاًتش 490ویش ؿذُ تخ گٌذم ػجَع خیشُ حبٍیدس هَسد ثحث اقتلبدی  

خیشُ سیبل اص کٌتشل ثبلاتش ٍ  4450گٌذم تخویشی  ػجَع خیشُ حبٍی 6ػغح % سسیبل اص کٌتشل اسصاًتش ثَد  ٍد 3910

تخویشی ًبهحؼَع گٌذم  ثَد،  افضایؾ قیوت خیشُ ثب ػجَعسیبل اص کٌتشل اسصاًتش  3610اکؼتشٍد ؿذُ  ػجَعحبٍی 

اکؼتشٍد ؿذُ کبّؾ قیوت داؿتِ این ٍ ثب تَخِ ثِ ایي هؼئلِ گٌذم  دس ایي دٍسُ ثب اػتفبدُ اص ػجَعاػت، ّوچٌیي 

ثٌبثشایي ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ دس آصهبیؾ اػتفبدُ اص  ،کِ ثیـتشیي هلشف خَساک دس دٍسُ پبیبًی هی ثبؿذ

 تَخیِ اقتلبدی داسد. 3ػجَع گٌذم تخویشی ٍ اکؼتشٍد ؿذُ دس ػغح %

 گیری کلییجهتن

ؿذُ فشآٍسی ؿذُ ٍ غیش فشآٍسی دسكذ ثلَست  6اد کِ ثِ کبسثشدى ػجَع گٌذم تب ػغح ًتبیح ایي تحقیق ًـبى د

ّبی لاؿِ ًذاسد، ّش چٌذ کِ ٍصى ثذى دس پشًذگبًی کِ ثب ػجَع  تبثیش هٌفی ثش ػولکشد خَخِ ّبی گَؿتی ٍ ٍیظگی

دٌّذُ  شیپت کِ ًـبى( تغزیِ ؿذًذ دس دٍسُ سؿذ ثْجَد یبفت. ًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق کدسكذ 6گٌذم تخویشی )

 یبفت. الجتِ افضایؾ دس ثْجَددسكذ،  3ػغح خزة اػت دس تیوبسّبی ػجَع گٌذم اکؼتشٍد ٍ تخویشی دس ػغح 

ًـذُ دسیبفت کشدًذ فشآٍسی ؿذُ ٍ فشآٍسی ػغح آًضیوْبی کجذی دس پشًذگبًی کِ ػغَح هختلف ػجَع گٌذم 

بیح ثذػت آهذُ دس آصهبیؾ اػتفبدُ اص ػجَع گٌذم تخویشی ٍ ثب تَخِ ثِ ًت هـبّذُ ؿذ کِ ًیبص ثِ ثشسػی ثیـتش داسد

 تَخیِ اقتلبدی داسد. 3اکؼتشٍد ؿذُ دس ػغح %
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