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بش عملکشد، یهو نوع تغز یتاصف یمو آنض یمانذاصه رسات کشبنات کلس یشتاث

  تجاسی گزاستخم یاستخوان دس مشغ ها یاتپوسته تخم مشغ و خصوص یفیتک

چكيذُ       
ی ضباًِ بش ػولكشد، کيفيت تخن هشؽ ٍ ایي هطالؼِ با ّذف بشسسی اثشات اًذاصُ رسات  کشبٌات کلسين، آًضین فيتاص با ٍ بذٍى تغزیِ

هجوَع  دساًجام ضذ. یّفتگ 72تا  60هؼذًی دس هشؽ ّای تخن گزاس اص سي  هَاد یظاّش ّضن خًَی ٍ قابليت استخَاى، پاساهتشّای

 ينرسات  کلس اًذاصُبا دٍ ًَع  یبش اساس طشح کاهلا تػادف 2×2×2 یلفاکتَس یصآسا دس Hy-line (W-36)گزاسقطؼِ هشؽ تخن 720

غفش ٍ  FTU/kg) فيتاصآًضیندٍ سطح (،یضدسغذ س 25هتش( +  يلیه 4-2دسغذ دسضت ) 75 ٍهتش(  هيلی <  5/0) یضدسغذ س 100کشبٌات )

 یلتبذ ضشیب بْبَد بش کلسينرسات  کشبٌات  اًذاصُداس  هؼٌی يشتاث یصطَل آصها دسضباًِ )با ٍ بذٍى( قشاس گشفتٌذ.  ییِ( ٍ تغز300

خَساک،  یلتبذ ضشیبهٌجش بِ بْبَد یداس یبِ طَس هؼٌ يتاصف آًضین(. >05/0Pبِ دست آهذ ) یخَساک ٍ استحكام استخَاى دسضت ً

ٍصى تخن هشؽ،  یصبِ افضا هٌجشضباًِ  یتغزیِ(. >05/0P) ضذ یٍ فسفش دسضت ً ينکلس ،تخن هشؽ ٍ دسغذ خاکستش یدسغذ پَستِ

 ينکشبٌات کلسرسات اًذاصُ هتقابل  اثش(. >05/0P) ضذٍ فسفش  ينکلس یسشه غلظتکاّص  ٍفسفاتاص  آلكالييتخن هشؽ ٍ  یدسغذ پَستِ

 ٍخَساک یلتبذ ضشیبّا باػث بْبَد يشُج دسفيتاصاستفادُ اص ی،طَس کل بِ(. >05/0Pبَد ) داسهؼٌیسشم  ينسطح کلس یبشا يتاصٍ ف

خَى  ينسطح کلس یصتش باػث افضا دسضتبا رسات ينکلس کشبٌات ٍيتاصف یحاٍ یّا يشُضذ ٍ ج یپَستِ تخن هشؽ ٍ دسضت ً يفيتک

ی ضباًِ، هَجب تش کشبٌات کلسين ّوشاُ با آًضین فيتاص ٍ بشًاهِ تغزیِطَس کلی، ًتایج ًطاى داد کِ استفادُ اص رسات دسضتبِ  .ًذضذ

ای هؤثش ػٌَاى یک ساّكاس تغزیِتَاًذ بِهشؽ ٍ استحكام استخَاى ضذ. ایي تشکيب هیبْبَد ضشیب تبذیل خَساک، کيفيت پَستِ تخن
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 هقذهِ    

هشؽتخنیپَػتِکیفیت ٍتَلیذ ثْجَدثشاییبسیثؼ ّبیؽتلا

 یتغزیٍِیظُثِای،تغزیِ ٍهحیغیؿشایظ طًتیک،ّبیصهیٌِدس

اػتؿذُ(. گضاسؽNys، 2001) اػتگشفتِاًدبم هؼذًیهَاد

ػٌبكشهلشف یشتبث تحتهشؽتخنیپَػتِ کیفیتکِ

 اػت 3D ٍیتبهیيفؼفش ٍ ین،هبًٌذ کلؼ پشهلشف

(Swiatkiewicz ٍKoreleski ، 2008 .)یالگَّب دسک 

 ّبیسٍؽ یٍ فؼفش، هتخللبى اهش سا دس تَػؼِ ینهشثَط ثِ کلؼ

دس خْت ثْجَد ساًذهبى  تَاًذیکبسآهذ کوک کشدُ ٍ ه اییِتغز

فؼفش خَساک ٍ کبّؾ  یتخن هشؽ، کبّؾ ٍسٍد یفیتٍ ک یذتَل

 یذتخن گزاس هف یَسدس ع یؼتیص ییٌذُآلا یکدفغ فؼفش ثِ ػٌَاى 

بساى، ّوک ٍ Bouvarel ؛2019ّوکبساى،  ٍ Renٍاقغ ؿَد )

 یلتـک یبًیهشاحل پب دساص اػتخَاى  ین(. ثبصخزة کلؼ2011

 یدٍسُ یدس ٌّگبم ؿت ٍ ع یشاتخن هشؽ لاصم اػت، ص یپَػتِ

 اص. پزیشدیًذاسد( اًدبم ه ی)پشًذُ ثِ خَساک دػتشػ یکیتبس

-یه آصاد ٌّگبم یيٍ فؼفش دس ا ینکِ ّش دٍ ػٌلش کلؼ ییآًدب

 ییدِ. دس ًتیبثذیه یؾافضا یضفؼفش پلاػوب ً یضاىه یدِدس ًت ؿًَذ،

 یاثشگزاس یلٍ ثِ دل یبفتِاػتخَاى کبّؾ  یفیتک ی،آصادػبص یيا

خَاّذ  یهٌف یشتبث یضپَػتِ ً یفیتاػتخَاى، ثش ک ینکلؼ یضاىثش ه

دٍ ػَم فؼفش  حذٍد(. 2009ّوکبساى،  ٍ Saundersداؿت )

آى سا  یفشاّو یؼتکِ ص ثبؿذیه یتیکفب یذغلات ثِ كَست اػ
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This study was conducted to evaluate the effects of of calcium carbonate particles size, phytase 

supplementation with or without night feeding on performance, egg and bone quality, blood 

parameters, and apparent mineral digestibility in laying hens from 60 to 72 weeks of age. A total 

of 720 Hy-Line W-36 laying hens were assigned to a 2 × 2 × 2 factorial arrangement in a 

completely randomized design with two GMD of calcium carbonate [100% fine (<0.5 mm) and 

75% coarse (2–4 mm) + 25% fine], two phytase levels (0 and 300 FTU/kg), and two feeding 

regimens (with or without night feeding). The results indicated that increasing particle size of 

calcium carbonate significantly improved feed conversion ratio (FCR) and tibia breaking 

strength (P<0.05). Phytase supplementation significantly enhanced FCR, eggshell percentage, 

and tibia ash, calcium, and phosphorus contents (P<0.05). Night feeding increased egg weight, 

eggshell percentage, and serum alkaline phosphatase, while it decreased serum calcium and 

phosphorus concentrations (P<0.05). A significant interaction between particle size of calcium 

carbonate and phytase was observed for serum calcium level (P<0.05). Overall, phytase 

supplementation improved FCR and eggshell and tibia quality, while diets containing phytase 

combined with coarser calcium carbonate particles increased serum calcium concentration.In 

conclusion, the use of coarser calcium carbonate particles together with phytase 

supplementation and night feeding improved feed conversion ratio, eggshell quality, and tibia 

strength. This combination can be recommended as an effective nutritional strategy to enhance 

productive performance and bone health in commercial laying hens. 
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 یاػتفبدُ اص فؼفبت هؼذً یلدل یيثِ ّو دّذ،یپشًذُ کبّؾ ه یثشا

 یدػتشػ یتقبثل یتبص. اػتفبدُ اص فؿَدیه یِتَك یَسع ییشُدس خ

دفغ فؼفش  یدِدادُ ٍ دس ًت یؾفؼفش هَخَد دس غلات سا افضا

 ،Nys ٍGuyot ؛2015ّوکبساى،  Abbasiٍ) یبثذیکبّؾ ه

( 1402ٍ ّوکبساى ) ػجذػَى(. 1992اى، ّوکبس Raoٍ؛ 2011

 کشثٌبت دسؿت ٍ سیض هیبًگیي ٌّذػی قغش رسات ًـبى دادًذ کِ 

 هتَػظ اًذاصُ ثب هقبیؼِ دس سا هشؽ تخن پَػتِ ضخبهت کلؼین،

گضاسؽ ؿذُ اػت کِ افضٍدى رسات دسؿت  ّوچٌیي،. داد یؾافضا

ػبػت ّب ثِ هذت دٍ کلؼین دس ثؼذ اص ظْش ٍ یب سٍؿي کشدى چشاؽ

ی پشًذُ، ثبػث ّوگبم ػبصی کلؼین خَساک ثب عی ؿت ٍ تغزیِ

ی تخن هشؽ سا ثْجَد تـکیل پَػتِ ؿذُ ٍ قذست اػتحکبم پَػتِ

دّذ ٍ دس ًْبیت ثشداؿت کلؼین اص اػتخَاى ٍ هیضاى فؼفش هی

ٍ ّوکبساى، Grizzleدّذ )پلاػوب ٍ دفغ فؼفش سا کبّؾ هی

1992 .)Harms( ػ1996ٌٍَ ّوکبساى ) اى کشدًذ کِ سٍؿٌبیی

ی تخن ای عی ًیوِ ؿت، ػجت ثْجَدکیفیت پَػتِدقیقِ 45حذدٍ 

، اثش هثجت فیتبص ثش ثْجَد ػولکشد ٍ ػلاٍُ ثش ایيؿَد. ّب هیهشؽ

گزاس ًیض گضاسؽ ؿذُ قبثلیت ّضن فؼفش ٍ کلؼین دس عیَس تخن

 (.2003ٍ ّوکبساى، Limاػت )

ٍ  گزاستخن بىهشغ ییشٍُ فؼفش دس خ ینکلؼ یتتَخِ ثِ اّو ثب

تخن هشؽ ٍ ػولکشد پشًذگبى  یپَػتِ یفیتثش ک ّباثشات ثبسص آى 

 یدٍ هبدُ یيا یثْشُ ٍس ثشؿجبًِ ییِتغز یشتبث یلثِ دل یيٍ ّوچٌ

 اًذاصُّوضهبى اثشات  یهغبلؼِ ثشسػ یيهْن، ّذف اص ا یهؼذً

ؿجبًِ ثش ػولکشد،  ییِتغز ٍ یتبصف آًضین ین،رسات  کشثٌبت کلؼ

-هی گزاستخن هشغبى دس یخًَ ّبییتاػتخَاى ٍ هتبثَل یفیتک

 . ثبؿذ

 ٍ سٍش ّا هَاد

 پشٍسش گاُیٍ جا پشًذگاى
-Hyگزاس )تؼذاد قغؼِ هشؽ تخن ،720هغبلؼِ یياًدبم ا هٌظَسثِ

lineW36 ػِ  یّبغدس قف یعَس تلبدفثِ گیّفت 60( دس ػي

-حبضش دس ٍاحذ پشٍسؽ هشؽ  یعجقِ قشاس گشفتٌذ. هغبلؼِ

قغؼِ( اًدبم  50000 یتدس ؿْشػتبى کبؿوش )ظشف ٍاقغتخوگزاس 

 34هتش، ػشم  یػبًت 52ثِ عَل  یویػ یؿذ. هشؽ ّب دس قفغ ّب

 یؾآصهب یيؿذًذ. ا یداسهتش ًگِ تیػبً 30هتش ٍ استفبع  یػبًت

 یؾپشًذُ قجل اص ؿشٍع آصهب یاػِ ّفتِ یػبصگبس یهشحلِ یک

-دسخِ 20داؿت. دهب دس حذٍد  خبیگبُ یظٍ ؿشا ییغزا یخیشُثب 

ػبػت  7ػبػت ًَس ٍ  17پشٍسؽ  یاػبع ساٌّوب ثش گشادیػبًت ی

قشاس گشفتٌذ ٍ  یپشًذگبى هَسد ثشسػػولکشد حفظ ؿذ.  یکیتبس

ٍ سٍصاًِ ثجت ؿذًذ. خَساک ثِ كَست  یّب خوغ آٍس خنت

 دسس سٍص گشم د 90اص  یپشٍسؿ یِػَ کبتبلَگهحذٍد ٍ ثش اػبع 

یذ ٍ سػ یـیآصهب یدٍسُ یبىگشم دس پب 110 ثِدٍسُ  یاثتذا

 یاسائِ ؿذ. دٍسُ یؾآة ثِ عَس آصاد دس عَل آصهبهلشف 

 .یذثِ عَل اًدبهی ّفتگ 72تب  60اص  یـیآصهب

 یطیآصها یّا شُيٍ ج واسّايت

 یتلبدف عَسثِ ، Hy-line (W-36)یِػَ هشؽ غؼِق  720 تؼذاد

 یثٌذ تقؼینّش تکشاس(  دس هشؽقغؼِ  15تکشاس ) 6 یوبس،ت 8 دس

کشثٌبت  اًذاصُ رسات ّفتِ ثب دٍ   12ثِ هذت   پشًذگبى ؿذًذ..

دسكذ  75( ٍ هتشیلیه 5/0اص  کوتش) یضدسكذ س 100) ینکلؼ

 یتبصف ینػغح آًض ٍ دٍ (یضدسكذ س 25( +هتشیلیه 2-4دسؿت )

 300ٍ  كفش) ٍسایضاا یلَعاص آػپشط ُؿذ تَلیذ یفَع،ّب ًَصاینسٍ

 ییِؿجبًِ )ثذٍى تغز ییِدٍ ؿکل تغز ٍ( یشُخ یلَگشمٍاحذ دس ک

 ّبی یشُکِ خ ییّب دس گشٍُؿذًذ.  تغزیِؿجبًِ(  ییِؿجبًِ ٍ ثب تغز

دس كجح کبّؾ  (Ca)ینکشدًذ، غلظت کلؼ یبفتدس ؿت یوًِ

اص  یبفت؛ یؾافضا (aP)کِ فؼفش قبثل دػتشع یدس حبل یبفت،

فؼفش قبثل  یضاىٍ ه یؾافضا یندس ػلش، غلظت کلؼ یگش،د یػَ

ثش اػبع  یـیآصهب یّب خیشُ .یبفت% کبّؾ 20 یضاىدػتشع ثِ ه

ثب Hy-line (W-36)  2020 ػَیِ یؿذُ ثشا یِتَك ًیبصّبی

آى دس  یؿذًذ کِ اخضا تٌظین UFFDAاػتفبدُ اص ًشم افضاس

 .اسائِ ؿذُ اػت 1خذٍل 
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ّا   يشُج يوياییض يباتٍ تشک یهَاد خَساک -1 جذٍل

ػلش خیشُ كجح خیشُ  کٌتشل خیشُ  )%( یخَساک اقلام 

38/61   38/61   38/61 رست 

86/23   86/23   86/23  (یي% پشٍتئ44) یبػَ کٌدبلِ 

30/2   30/2   98/1 یبػَ سٍغي 

54/12   63/7   08/10   ینکلؼ کشثٌبت 

95/0   62/1   29/1 فؼفبت ینکلؼ دی 

35/0   34/0   35/0 )ًوک عؼبم( ینػذ کلشیذ 

25/0   25/0   25/0 یتبهی1ٌٍِ هکول 

25/0   25/0   25/0 2یهؼذً هکول 

11/0   11/0   11/0 یًَیيهت -ال دی 

)%( يوياییض تشکيب

 (یلَگشم/کیلَکبلشی)ک هتبثَلیؼن قبثل اًشطی 2800  2800  2800

20/15   20/15   20/15 خبم پشٍتئیي 

02/5   34/3   18/4 کلؼین 

29/0   43/0   36/0 قبثل دػتشع فؼفش 

16/0   16/0   16/0 ػذین 

70/0   70/0   70/0 لیضیي 

35/0   35/0   35/0 هتیًَیي 

57/0   57/0   57/0 یؼتئیي+ػهتیًَیي 

39/0   59/0   49/0 تشئًَیي 
 یضاساٍا یلَعُ اص آػپشطذؿ یذتَل یفَع،ّب ینصاَسًٍ یتبصف ین( ٍ دٍ ػغح آًضیضدسكذ س 25( +هتشیلیه 2-4دسكذ دسؿت ) 75ٍ  < 0/ 5 هتشیلی: هیضدسكذ س 100) کلؼین کشثٌبترسات   اًذاصُ

کِ دس ػلش،  یدس حبل یبفت، یؾدسكذ کبّؾ ٍ افضا 20 یتشتٍ فؼفش ثِ ت ینؿت، دس كجح، غلظت کلؼ یوًِ ییشُخ یکٌٌذُ یبفتدس ی(. دس گشٍُ ّبیشُخ یلَگشمدس کFTU 300)كفش ٍ 

 ;یالولل یيث ٍاحذ E ،20000 یتبهیيٍ ;یالولل یيٍاحذ ث D3 ،860000 یتبهیي. ٍیالولل یيٍاحذ ث A ،25000000 یتبهیيٍ 1ٍ2 .یبفتٍ کبّؾ  یؾدسكذ افضا 20  یتٍ فؼفش ثِ تشت ینغلظت کلؼ

گشم؛  یلیه PP ،20000 یتبهیيگشم؛ ٍ یلیه B12 ،2/5 یتبهیيگشم؛ ٍ یلیه 1000 یبهیيگشم؛ ت یلیه 1600 یشیذٍکؼیي،گشم؛ پ یلیه 5000 یذ،اػ یکگشم؛ پبًتَتٌ یلیه K3 ،1000 یتبهیيٍ

 یلیه 40 لٌیَم،گشم؛ ػ یلیه I ،400 ;گشم یلیه 3200هغ،  ;گشم یلیه 16000هٌگٌض،  ;گشم یلیه 14000 ی،سٍ ;گشم یلیه 10000گشم؛ آّي،  یلیه 600 فَلیک یذگشم؛ اػ یلیه 60 یَتیي،ث

گشم.

 یابیهَسد اسص یّا ضاخع  

هشؽ  هشؽ ، ٍصى تخن تخن تَلیذ دسكذؿبهل  یػولکشد ّبی ٍیظگی

تخن هشؽ )گشم/سٍص(، هلشف خَساک سٍصاًِ  ی)گشم(، تَدُ

هحبػجِ ؿذ. خَساک )گشم/گشم(  یلتجذ یت)گشم/سٍص( ٍ ضش

 ییشُهقذاس خ یياص تفبٍت ث یـیخَساک ّش ٍاحذ آصهب فهلش

 یلتجذ یت. ضشهحبػجِ ؿذ یوبًذُثبق ییشُؿذُ ٍ هقذاس خ یغتَص

 ؿذ. تؼییيتخن هشؽ یتَدُهلشف خَساک ثش ینخَساک ثب تقؼ

، ی آصهبیؾدٍسُ یبىدس پب ،ّب هشؽ تخن ّبی یظگیٍ یثشسػ هٌظَسثِ

اًتخبة ؿذ. عَل ٍ ػشم  یعَس تلبدف هشؽ ثِ ّش تکشاس دٍ تخن اص

)اٍگبٍا، طاپي( ثب دقت  یدیتبلد یغثب اػتفبدُ اص کَل ّبتخن هشؽ

ػشم تخن هشؽ ثش  ینؿذ ٍ ػپغ ثب تقؼ گیشیاًذاصُ هتش یلیه 01/0

 گیشیاًذاصُ ثشایعَل آى، ؿبخق ؿکل تخن هشؽ ثِ دػت آهذ.

تخن هشؽ سا  یاص ؿکؼتي، پَػتِتخن هشؽ، پغ  یدسكذ پَػتِ
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 یدسخِ 65 یػبػت دس آٍى ثب دهب 72خذا کشدُ ٍ ثِ هذت 

ؿذ ٍ پغ اص خبسج کشدى ٍ ػشد ؿذى، ٍصى  یًگْذاس گشادیػبًت

Salehiؿذ ) یبىکشدُ ٍ ثِ كَست دسكذ ث گیشیآى ّب سا اًذاصُ 

 هشؽ، تخن کیفی خلَكیبت ثشسػی هٌظَس ثِ (.2025ٍ ّوکبساى، 

 آصهبیـی، دٍسُ ّش پبیبى دس ّب هشؽ تخن آٍسی غخو اص پغ

 ؿبخق صسدُ. ؿذ اًدبم تیوبس ّش اص تلبدفی كَست ثِ گیشی ًوًَِ

 هشؽ تخن کل ٍصى ثِ خضء ّش ٍصى ًؼجت اػبع ثش ػفیذُ ٍ

 ؿذى خـک اص پغ ًیض پَػتِ ضخبهت تؼییي ثشای. گشدیذ هحبػجِ

( هشؽ تخن اًتْبی ٍ پْلَ ًَک،) ًقغِ ػِ دس گیشی اًذاصُ ّب، پَػتِ

 ػٌَاى ثِ ّب آى هیبًگیي ٍ ؿذ اًدبم دیدیتبل هیکشٍهتش اص اػتفبدُ ثب

 .ؿذ گشفتِ ًظش دس پَػتِ ضخبهت

فؼفش، آّي،  ین،کلؼ یّضن ظبّش یتقبثل گیشیهٌظَس اًذاصُ ثِ

 یظقغؼِ پشًذُ ثب ؿشا یک یـیاص ّش ٍاحذ آصهب یضینٍ هٌ یسٍ

ثب  یکیهتبثَل ّبیثِ قفغ یتلبدف عَسػبلن اًتخبة ٍ ثِ یظبّش

. پشًذگبى ثِ هذت ّـت ؿذًذ هٌتقلفضَلات  یخوغ آٍس یتقبثل

ؿذًذ کِ چْبس سٍص اٍل ثِ هٌظَس  یِتغز یـیآصهب ّبییشُسٍص ثب خ

 اًذاصُ یٍ چْبس سٍص ثؼذ ثِ ػٌَاى دٍسُ یشیػبدت پز یدٍسُ

فضَلات دس ًظش گشفتِ ؿذ.  یٍ خوغ آٍس خَساکهلشف  یشیگ

ػبػت  24فضَلات، پغ اص اػوبل  یخوغ آٍس یدس دٍسُ

 یشفضَلات دس ص یهخلَف خوغ آٍس ّبییٌیػ ی،گشػٌگ

ثِ هذت ػِ سٍص کبهل ثِ كَست آصاد  ّبؿذ. پشًذُ یِتؼج ّبقفغ

ػبػت  24ؿذًذ ٍ پغ اص اػوبل  یِتغز یـیآصهب ّبییشُثب خ

فضَلات ثشداؿتِ  یخوغ آٍس ّبییٌیاص خَساک، ػ یتهحشٍه

پشًذگبى دس ّش قفغ دس ػِ سٍص  یخَساک هلشف ؿذًذ. هقذاس

 ییيهبًذُ اص خَساک دادُ ؿذُ تؼ یثب کؼش خَساک ثبق یؾآصهب

 یدسخِ 60 یخَساک دس آٍى ثب دهب ّبیؿذ. فضَلات ٍ  ًوًَِ

.. فضَلات خـک ذخـک ؿ -ػبػت  72ثِ هذت  گشادیػبًت

قشاس گشفتِ تب ثب  یـگبّیآصهب یظؿذُ، ثِ هذت دٍ ػبػت دس ؿشا

خذا ٍ  یاحتوبل یؼبتضب یشثِ تؼبدل ثشػذ. پش ٍ ػب یظهح یظؿشا

 ّبیؿذ. اص خَساک ییيٍصى کل فضَلات دفغ ؿذُ ّش قفغ تؼ

AOACًوًَِ گشفتِ ٍ ثِ سٍؽ  یٍ فضَلات دفؼ یـیآصهب

فؼفش،  ین،کلؼظبّشی ّضن  یتقبثل یضاىه یـگبُ( دس آصهب2005)

 (.2025ٍ ّوکبساى، Salehi) ذؿ ییيتؼ یضینٍ هٌ یآّي، سٍ

ثبل  یذخَى اص ٍس ّبیًوًَِ یخًَ یؿبخق ّب یثشسػ خْت

 -ؿذ. .  یخوغ آٍس یّفتگ 70دس  یوبسؿؾ هشؽ دس ّش ت

 Rpmثب دٍس  یفیَطػشم ثـب اػـتفبدُ اص دػتگبُ ػبًتش یخذاػبص

ػشم،  پشٍتئیي یش. هقبدفتاًدبم گش یقِدق 15ٍ ثِ هذت 3000

 یيآلاً یٌَتشاًؼفشاص،فؼفش، آػپبستبت آه ین،کلؼ یي،آلجَه

اػپکتَفتَهتش  یلِفؼفبتبص ػشم ثِ ٍػ یيٍ آلکبل یٌَتشاًؼفشاصآه

 A-15 (Bio systems S. A– Costaهذل   یضساتَآًبلا

Brava 30, 08030 Barcelona, Spain ثب اػتفبدُ اص )

 ؿذ. تؼییي( یشاى)پبسع آصهَى، تْشاى، ا یتدبس ّبی یتک

پشًذُ اص ّش  یک) یوبسؿؾ قغؼِ پشًذُ اص ّش ت ی،تگّف 72دس ػي 

 یً دسؿت اػتخَاىاًتخبة ٍ کـتبس ؿذًذ.  یقفغ( ثِ عَس تلبدف

عَل  ،فؼفش ین،دسكذ خبکؼتش، کلؼ یبثیاسص یچپ اص ّش پشًذُ ثشا

گَؿت ٍ  یاص خذاػبص . پغثشداؿتِ ؿذاػتحکبم ٍ قغش ٍ 

دس کَسُ  ّباػتخَاى ی،ًشم اص ّش اػتخَاى دسؿت ً یّب ثبفت

ثب اػتفبدُ اص  یبفیضد ییِّب دس ًبح خـک ؿذُ ٍ عَل ٍ قغش آى

 یَ،تَک یتَتَیَ،، ه500 ی)ػش یکشٍىه 1ثب دقت  یدیتبلد یکشٍهتشه

 ّبآى  اػتحکبمّب ٍصى ؿذًذ ٍ  اػتخَاىؿذ. یشیگ طاپي( اًذاصُ

 Universal Testing Machineُثب اػتفبدُ اص دػتگب

Instron( هذلH5KS، Tinius Olsen Companyتؼ )ییي 

-خبکؼتش اػتخَاى دسؿت(. 2013ٍ ّوکبساى، Mirakzehiؿذ )

ٍ  یاص ٍصى خـک آى هحبػجِ ؿذ )حوذ یثِ كَست دسكذ ًی

 ػٌدی یفثب سٍؽ ع ًیضٍ فؼفش  ین(. دسكذ کلؼ2015ّوکبساى، 

 ICP-OES; Spectro Arcos) ییؿذُ القب خفت یپلاػوب

System, Germany, model 76004555ُیشیگ ( اًذاص 

 (.Leske ٍCoon ،2002ؿذ )

 یآهاس آًاليض   

 آصهبیؾدس قبلت  ایي آصهبیؾ ثلَست عشح کبهلا تلبدفی ٍ 

پشًذُ دس ّش  15تکشاس ٍ  6تیوبس آصهبیـی،  8ثب  2×2×2 فبکتَسیل

ی آصهبیؾ خْت هغبلؼِ ّب دادُ ّفتِ اًدبم ؿذ. 12تکشاس ثِ هذت 

ب ث  یتبصف ینػغح آًض ٍ دٍ ینکشثٌبت کلؼ اثشات اًذاصُ رسات 

تدضیِ ٍ تحلیل GLMسٍیِ   SAS (9.1)افضاس  ًشم  اػتفبدُ اص
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ٍ دس ػغح  تَکیّب ثش اػبع آصهَى  هیبًگیي ی هقبیؼِ.ؿذ آهبسی

دس هَاسدی  کِ اثشات هتقبثل هؼٌی داس ًجَد دسكذ اًدبم ؿذ.  5

خذٍل هشثَعِ گضاسؽ ًـذ. 

  جیًتا   

 ػولكشد  سضذ

اًذاصُ رسات کشثٌبت کلؼین )اص  یؾًـبى داد افضا یقتحق یيا ًتبیح

 یلتجذ یتػجت ثْجَد ضش داسییهؼٌ عَسسیض ثِ دسؿت( ثِ

 گشدیذ یّفتگ 72تب  60ػي  اص گزاسخَساک دس هشغبى تخن

(05/0P<ٌّوچ .)،هـبّذُ ؿذ  یتبص،ف یدس ساثغِ ثب اثشات اكل یي

 یشیچـوگ عَسهشغبى تخن گزاس ثِ ییشُدس خ یتبصکِ اػتفبدُ اص ف

ؿجبًِ  یتغزیِ(. >05/0Pخَساک سا کبّؾ داد ) یلتجذ یتضش

اثشات (. >05/0Pٍصى تخن هشؽ دس پشًذگبى ؿذ )  ثْجَدػجت 

ؿذُ  گیشیاكلی فبکتَسّبی هَسد هغبلؼِ ثش ػبیش پبساهتشّبی اًذاصُ

 یوبسّبیت یشتحت تبث یض(. اثشات هتقبثل ً<05/0Pداس ًجَد ) یهؼٌ

(.2قشاس ًگشفتٌذ )خذٍل  یـیآصهب

  
 .یّفتگ 72تا  60 ييدس سٌ گزاسهشغاى تخن یضباًِ بش غفات ػولكشد یٍِ تغز فيتاص آًضین ين،رسات  کشبٌات کلس اًذاصُاثشات  -2 جذٍل

 یلتجذ ضشیت

 خَساک )گشم/گشم(

خَساک  هلشف

سٍصاًِ 

 )گشم/سٍص(

تخن هشؽ  تَدُ

 )گشم/سٍص(

تخن  ٍصى

 هشؽ )گشم(

تخن هشؽ تَلیذ  

 )دسكذ(

*یاكل اثشات

ینکشثٌبت کلؼ اًذاصُ رسات 

01/2 a 93/99   17/50   88/63   63/76  سیض 

95/1 b 42/99   47/49   29/64   86/75  دسؿت 

04/0   60/0   60/0   20/0   62/0   P-value

017/0   639/0   932/0   223/0   104/1   SEM

 فیتبص

00/2 a 87/99   82/49   31/64   51/76  كفش 

94/1 b 48/99   83/49   86/63   98/75  300 

03/0   70/0   99/0   17/0   70/0   P-value

018/0   639/0   932/0   223/0   104/1   SEM

ؿجبًِ تغزیِ

99/1   47/99   46/49   51/63 b
  71/75  ثذٍى 

97/1   88/99   18/50   67/64 a  78/76  ثب 

20/0   70/0   60/0   007/0   50/0   P-value

017/0   639/0   931/0   223/0   104/1   SEM

ؿذُ اص  یذتَل یفَع،ّب ینسًٍَصا یتبصف ین(؛ آًضیضدسكذ س 25( +هتشیلیه 2-4دسكذ دسؿت ) 75ٍ  <هتشیلیه 5/0: یضدسكذ س 100: ینرسات  کشثٌبت کلؼاًذاصُ  * هیبًگیي 

دسكذ کبّؾ ٍ  20 یتٍ فؼفش ثِ تشت ینؿت، دس كجح، غلظت کلؼ یوًِ یشُخ یکٌٌذُ یبفتدس یگشٍُ ّب دس (.یشُخ یلَگشمدس ک  FTU300)كفش ٍ  یضااٍسا یلَعآػپشط

 یداس ه یٍخَد اختلاف هؼٌ یبًگشحشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى ث .یبفتٍ کبّؾ  یؾدسكذ افضا 20  یتٍ فؼفش ثِ تشت ینکِ دس ػلش، غلظت کلؼ یدس حبل یبفت، یؾافضا

 .یبًگیياػتبًذاسد ه ی: خغبSEM(.>05/0Pثبؿذ )
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  ٍ هٌگٌض یفسفش، آّي، سٍ ن،يکلس یّضن ظاّش تيقابل

 یتغزیِ ٍ فیتبص آًضین کلؼین، کشثٌبت اًذاصُ رسات  اكلی اثشات

 دس هٌگٌض ٍ سٍی آّي، فؼفش، کلؼین، ظبّشی ّضن قبثلیت ثش ؿجبًِ

. اػت ؿذُ  گضاسؽ 3 خذٍل دس تشتیت ثِ ّفتگی 72 تب 60 ػٌیي

 تیوبسّبی تبثیش تحت ثشسػی هَسد فبکتَسّبی اص یک ّیچ

 (.<05/0P) ًگشفتٌذ قشاس آصهبیـی

 

هؼذًی ػٌاغش ّضن ظاّشی قابليت بش ضباًِ تغزیِ ٍ فيتاص کلسين، کشبٌات اًذاصُ رسات  اثشات -3 جذٍل

 .ّفتگی 72 تا 60 سٌيي دس - گزاستخن هشغاى دس 

 آّي

(دسكذ)  

 سٍی

(دسكذ)  

 هٌیضین

(دسكذ)  

 فؼفش

(دسكذ)  

 کلؼین

(دسكذ)  

*اكلی اثشات

 کشثٌبت اًذاصُ رسات 

کلؼین

40/22   05/34   02/23   84/42   84/52  سیض 

71/21   25/33   72/22   39/42   62/52  دسؿت 

17/0   22/0   46/0   17/0   73/0   P-value

351/0   358/0   292/0   228/0   419/0   SEM

 فیتبص

91/21   96/32   15/23   66/40   87/52  كفش 

19/23   52/33   59/22   58/41   59/52  300 

56/0   39/0   18/0   79/0   65/0   P-value

351/0   358/0   299/0   233/0   429/0   SEM

ؿجبًِ تغزیِ

86/21   57/33   75/22   50/41   63/52  ثذٍى 

24/22   90/33   04/23   74/42   83/52  ثب 

44/0   52/0   56/0   47/0   75/0   P-value

351/0   358/0   292/0   228/0   419/0   SEM

 ٍ كفش) اٍسایضا آػپشطیلَع اص ؿذُ تَلیذ ّبیفَع، سًٍَصاین فیتبص آًضین ؛(سیض دسكذ 25( +هتشهیلی 2-4) دسؿت دسكذ 75 ٍ <هتشهیلی 5/0: سیض دسكذ 100: کلؼین کشثٌبت اًذاصُ رسات * 

FTّفتِ  ّشU300  ػلش، دس کِ حبلی دس یبفت، افضایؾ ٍ کبّؾ دسكذ 20 تشتیت ثِ فؼفش ٍ کلؼین غلظت كجح، دس ؿت، ًیوِ خیشُ یکٌٌذُ دسیبفت ّبی گشٍُ دس (.خیشُ کیلَگشم دس 

 .هیبًگیي اػتبًذاسد خغبی: SEM(.  >05/0P) ثبؿذ هی داس هؼٌی اختلاف ٍخَد ثیبًگش ػتَى ّش دس هتفبٍت حشٍف .یبفت کبّؾ ٍ افضایؾ دسكذ 20  تشتیت ثِ فؼفش ٍ کلؼین غلظت

 

 تخن هشؽ کيفی غفات    

هَسد هغبلؼِ ثش ؿبخق  یفبکتَسّب یهشثَط ثِ اثشات اكل ًتبیح

تخن هشؽ  یؿبخق ؿکل ٍ دسكذ پَػتِ یذُ،صسدُ، ؿبخق ػف

ؿذُ اػت.  آٍسدُ 4خذٍلدس  یتثِ تشت یّفتگ 70تب  60 یيدس ػٌ

( یشُخ یلَگشمدس ک FTU300) یتبصًـبى داد کِ افضٍدى ف یحًتب

 ّوچٌیي،(. >05/0Pتخن هشؽ ؿذ ) یدسكذ پَػتِ یؾػجت افضا

هؼٌبداس دسكذ  افضایؾػجت  یضؿجبًِ ً ییِتغز یؼتناػتفبدُ اص ػ

کشثٌبت  ثش اكلی اًذاصُ رسات (. ا>05/0Pتخن هشؽ ؿذ ) یپَػتِ

كفبت هَسد هغبلؼِ  یشثش ػب فبکتَسّبٍ اثشات هتقبثل  ینکلؼ

(.<05/0Pهؼٌبداس ًجَد )
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تخن هشؽ يفیک یضباًِ بش ضاخع ّا یٍِ تغز فيتاص آًضین ين،رسات  کشبٌات کلس اًذاصُاثشات  -4جذٍل

 .یّفتگ 72تا  60 ييسٌ دس گزاسدس هشغاى تخن 

پَػتِ تخن هشؽ دسكذ ؿکل ؿبخق  یذُػف ؿبخق  صسدُ ؿبخق  *یاكل اثشات 

ینکشثٌبت کلؼ اًذاصُ رسات 

61/8   43/75   05/10   82/35  سیض 

54/8   65/75   08/10   59/38  دسؿت 

50/0   55/0   78/0   89/0   P-value

072/0   256/0   176/0   318/0   SEM

 فیتبص

45/8 b 34/75   10/10   47/38  كفش 

71/8 a 74/75   09/10   64/38  300 

02/0   28/0   78/0   70/0   P-value

072/0   254/0   176/0   318/0   SEM

ؿجبًِ تغزیِ

46/8 b
 32/75   91/9   46/38  ثذٍى 

69/8 a 75/75   17/10   65/38  ثب 

03/0   25/0   30/0   65/0   P-value

072/0   256/0   176/0   318/0                        SEM   

 

 یخًَ یپاساهتشّا   

 یتغزیِ ٍ فیتبص کلؼین، کشثٌبت اًذاصُ رسات  هتقبثل ٍ اكلی اثشات

 فؼفش، کلؼین، آلجَهیي، ػشم، پشٍتئیي ّبیغلظت ثش ؿجبًِ

 فؼفبتبص آلکبلیي ٍ آهیٌَتشاًؼفشاص آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص، آػپبستبت

 6 ٍ 5 خذاٍل دس تشتیت ثِ ّفتگی 72 تب 60 ػٌیي دس خَى ػشم

هیبًگیي ٌّذػی  افضایؾ کِ داد ًـبى ًتبیح. اػت ؿذُ دادُ ًـبى

 کلؼین ػغح افضایؾ ػجت خیشُ دس کلؼین کشثٌبت اًذاصُ رسات 

 یتغزیِ اكلی اثشات ثب ساثغِ دس(. >05/0P) ؿذ پشًذگبى ػشم

 ػغح کشدًذ دسیبفت ؿت ًیوِ یخیشُ کِ پشًذگبًی دس ؿجبًِ،

 ثب کِ ثَد پشًذگبًی اص کوتش هؼٌبداسی عَسثِ ػشم فؼفش ٍ کلؼین

 ػغَح کِ حبلی دس(. >05/0P) ًـذًذ تغزیِ ؿجبًِ یخیشُ

 ًیوِ یخیشُ یکٌٌذُ دسیبفت پشًذگبى دس ػشم فؼفبتبص آلکبلیي

 اثش(. >05/0P) ثَد دیگش پشًذگبى اص ثیـتش هؼٌبداسی عَسثِ ؿت

 ثش فیتبص ٍ کلؼین کشثٌبت هیبًگیي اًذاصُ رسات  دٍگبًِ هتقبثل

، >05/0P) گشفت قشاس تیوبسّب تبثیش تحت ػشم کلؼین ػغح

رسات   اًذاصٍُ هیبًگیي ٌّذػی  تبصیاثش هتقبثل ف حیًتبثغَسیکِ 

ّوشاُ ثب رسات دسؿت  تبصیًـبى داد کِ اػتفبدُ اص ف نیکشثٌبت کلؼ

ًؼجت ثِ  کلؼینػغح  داس یهؼٌ ؾیهٌدش ثِ افضا نیکشثٌبت کلؼ

 وبسیهقذاس دس ت يیـتشیث کِ یعَس (. ثِ>05/0Pؿذ ) وبسّبیت شیػب

دس  ذ،یهـبّذُ گشد نیٍ رسات دسؿت کشثٌبت کلؼ تبصیف یحبٍ

 ضیٍ ثب رسات س تبصیثذٍى ف وبسیهقذاس هشثَط ثِ ت يیکِ کوتش یحبل

ثَد. نیکشثٌبت کلؼ
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 .ّفتگی 72 تا 60 سٌيي دس گزاستخن هشغاى خًَی ّای ضاخع بش ضباًِ تغزیِ ٍ فيتاص آًضین کلسين، کشبٌات اًذاصُ رسات  اثشات -5جذٍل

 آلکبلیي

فؼفبتبص

(یتش)ٍاحذ/ ل  

 آلاًیي

 آهیٌَتشاًؼفشاص

(لیتش/ٍاحذ)  

 آػپبستبت

یٌَتشاًؼفشاصآه  

(یتش)ٍاحذ/ل  

 آلجَهیي

 دػی/گشم)

(لیتش  

کل پشٍتئیي  

 دػی/گشم)

(لیتش  

 فؼفش

 دػی/گشمهیلی)

(لیتش  

 کلؼین

 دػی/گشمهیلی)

(لیتش  

*اكلی اثشات

کلؼین کشثٌبت اًذاصُ رسات 

87/572  70/8  48/212  24/2  65/6  70/5  23/16 b  سیض

91/612  38/9  69/221  23/2  08/7  35/6  75/17 a
 دسؿت 

18/0  20/0  40/0  95/0  09/0  06/0  03/0   P-value

467/20  368/0  580/7  083/0  124/0  163/0  233/0   SEM

 فیتبص  

26/561  89/8  58/207  27/2  73/6  92/5  59/16 b  كفش

52/604  19/9  59/226  20/2  00/7  30/6  37/17 a 300 

10/0  57/0  09/0  58/0  12/0  12/0  02/0   P-value

467/20  359/0  580/7  083/0  124/0  163/0  233/0   SEM

ؿجبًِ تغزیِ  

28/556 b 75/8  08/214  15/2  78/6  40/6 a 46/17 a
 ثذٍى 

49/629 a 33/9  08/220  32/2  95/6  82/5 b 50/16 b  ثب

01/0  27/0  59/0  17/0  34/0  02/0  005/0   P-value

467/20  368/0  397/7  083/0  124/0  163/0  233/0   SEM

 ٍ كفش) اٍسایضا آػپشطیلَع اص ؿذُ تَلیذ ّبیفَع، سًٍَصاین فیتبص آًضین ؛(سیض دسكذ 25( +هتشهیلی 2-4) دسؿت دسكذ 75 ٍ <هتشهیلی 5/0: سیض دسكذ 100: کلؼین کشثٌبت اًذاصُ رسات * 

FTU300  کلؼین غلظت ػلش، دس کِ حبلی دس یبفت، افضایؾ ٍ کبّؾ دسكذ 20 تشتیت ثِ فؼفش ٍ کلؼین غلظت كجح، دس ؿت، ًیوِ خیشُ یکٌٌذُ دسیبفت ّبی گشٍُ دس (.خیشُ کیلَگشم دس 

 .هیبًگیي اػتبًذاسد خغبی: SEM(.>05/0P) ثبؿذ هی داس هؼٌی اختلاف ٍخَد ثیبًگش ػتَى ّش دس هتفبٍت حشٍف .یبفت کبّؾ ٍ افضایؾ دسكذ 20  تشتیت ثِ فؼفش ٍ
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 .ّفتگی 72 تا 60 سٌيي دس گزاستخن هشغاى خًَی ّای ضاخع بش ضباًِ تغزیِ ٍ فيتاص آًضین کلسين، کشبٌات اًذاصُ رسات  اثشات -6 جذٍل
فؼفبتبص آلکبلیي

(یتش)ٍاحذ/ ل  

 آلاًیي

 آهیٌَتشاًؼفشاص

(لیتش/ٍاحذ)  

 آػپبستبت

یٌَتشاًؼفشاصآه  

(یتش)ٍاحذ/ل  

 آلجَهیي

 دػی/گشم)

(لیتش  

کل پشٍتئیي  

 دػی/گشم)

(لیتش  

 فؼفش

-هیلی)

 دػی/گشم

(لیتش  

 کلؼین 

-هیلی)

 دػی/گشم

 (لیتش

*عشفِ دٍ هتقبثل اثشات 

فیتبص    کلؼین کشثٌبت رسات

83/611  00/9   05/223   26/2   08/7   99/5   46/16 b  300 سیض

90/533  40/8   90/201   22/2   23/6   74/5   99/15 b  سیض كفش

20/637  38/9   13/230   14/2   94/6   60/6   28/17 a دسؿت 300

62/588  38/9   25/213   32/2   23/7   11/6   52/16 ab دسؿت كفش

62/0  57/0   85/0   37/0   08/0   61/0   04/0    P-value

626/29  520/0   972/10   118/0   176/0   230/0   329/0    SEM

 تغزیِ

 ؿجبًِ

 کلؼین کشثٌبت رسات

08/610  28/9   25/214   22/2   86/6   29/6   99/16 سیض ثب  

65/535  12/8   70/210   26/2   45/6   44/5   46/16 سیض ثذٍى  

90/648  38/9   92/225   42/2   05/7   51/6   93/17 دسؿت ثب  

92/576  37/9   47/217   04/2   12/7   20/6   53/16  دسؿت ثذٍى  

67/0  27/0   82/0   08/0   18/0   25/0   20/0    P-value

248/28  520/0   461/10   118/0   176/0   230/0   329/0    SEM

 تغزیِ   

ؿجبًِ

فیتبص

78/672  88/9   58/227   18/2   13/7   53/6   04/18 300 ثب  

25/576  50/8   60/225   23/2   89/6   06/6   70/16 300 ثذٍى  

20/586  78/8   58/212   46/2   78/6   27/6   88/16 كفش ثب  

32/536  00/9   57/202   08/2   66/6   58/6   29/16 كفش ثذٍى  

43/0  13/0   71/0   07/0   72/0   66/0   26/0    P-value

626/29  520/0   461/10   118/0   176/0   230/0   329/0   SEM

هتقبثل ػِ عشفِ اثشات   

 تغزیِ   

 ؿجبًِ

کشثٌبت  رسات فیتبص

ینکلؼ

17/678  17/10   50/226   07/2   43/7   47/6   97/17 سیض 300 ثب  

50/545  83/7   60/219   45/2   72/6   52/5   95/16 سیض 300 ثذٍى  

00/542  40/8   00/202   37/2   28/6   12/6   02/16  سیض كفش ثب  

80/525  40/8   80/201   07/2   18/6   36/5   97/15  سیض كفش ثذٍى  

40/667  60/9   67/228   28/2   82/6   60/6   12/18  دسؿت 300 ثب  

00/607  17/9   60/231   00/2   07/7   60/6   45/16  دسؿت 300 ثذٍى  

40/630  17/9   17/223   55/2   28/7   42/6   75/17  دسؿت كفش ثب  

83/546  60/9   33/203   08/2   17/7   80/5   62/16  دسؿت كفش ثذٍى  

24/0  49/0   50/0   30/0   17/0   39/0   75/0    P-value

948/39  768/0   795/14   167/0   249/0   326/0   465/0    SEM

 کیلَگشم دس  FTU300 ٍ كفش) اٍسایضا آػپشطیلَع اص ؿذُ تَلیذ ّبیفَع، سًٍَصاین فیتبص آًضین ؛(سیض دسكذ 25( +هتشهیلی 2-4) دسؿت دسكذ 75 ٍ <هتشهیلی 5/0: سیض دسكذ 100: کلؼین کشثٌبت اًذاصُ رسات * 

 کبّؾ ٍ افضایؾ دسكذ 20  تشتیت ثِ فؼفش ٍ کلؼین غلظت ػلش، دس کِ حبلی دس یبفت، افضایؾ ٍ کبّؾ دسكذ 20 تشتیت ثِ فؼفش ٍ کلؼین غلظت كجح، دس ؿت، ًیوِ خیشُ یکٌٌذُ دسیبفت ّبی گشٍُ دس (.خیشُ

 .هیبًگیي اػتبًذاسد خغبی: SEM(.>05/0P) ثبؿذ هی داس هؼٌی اختلاف ٍخَد ثیبًگش ػتَى ّش دس هتفبٍت حشٍف .یبفت
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 یاستخَاً یپاساهتشّا    

 ییٍِ تغز یتبصف ین،رسات  کشثٌبت کلؼ اًذاصٍُ هتقبثل  یاكل اثشات

ٍ فؼفش  یندسكذ خبکؼتش، کلؼ اػتحکبم،ؿجبًِ ثشعَل، قغش، 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى  7ثِ تشتیت دس خذٍل  یدسؿت ً

 داسیهؼٌ یؾػجت افضا ینکشثٌبت کلؼ داد کِ افضایؾ اًذاصُ رسات 

 یضً یتبص(. اػتفبدُ اص ف>05/0Pپشًذگبى ؿذ ) اػتحکبم اػتخَاى دس

ٍ فؼفش اػتخَاى  ینهؼٌبداس دسكذ خبکؼتش، کلؼ یؾػجت افضا

ؿجبًِ ٍ اثشات  ییِتغز ی(. اثشات اكل>05/0Pؿذ ) ًیدسؿت

قشاس ًگشفتٌذ  یؾهَسد آصهب یوبسّبیت یشهتقبثل فبکتَسّب تحت تبث

(05/0P>.)

 
 .یّفتگ 72تب  60 یيدس ػٌ گزاسهشغبى تخن یدسؿت ً یؿجبًِ ثش ؿبخق ّب یٍِ تغز فیتبص آًضین ین،رسات  کشثٌبت کلؼ اًذاصُاثشات  -7 خذٍل

 فؼفش

 )دسكذ(

 کلؼین

 )دسكذ(

 خبکؼتش

 )دسكذ(

 اػتحکبم

یَتَى/ هیلی )ً

(هتش هشثغ  

 قغش

(هتشیلی)ه  

 عَل

(هتشیلی)ه   

*یاكل اثشات

ینکشثٌبت کلؼ اًذاصُ رسات 

30/9   81/21   54/51   78/182 b  54/6   02/115   سیض 

58/9   44/22   13/52   15/192 a  65/6   68/115   دسؿت 

07/0   12/0   25/0   03/0   56/0   45/0   P-value

111/0   274/0   355/0   794/2   129/0   589/0   SEM

 فیتبص

28/9 b  66/21 b  10/51 b  49/184   57/6   87/115   كفش 

60/9 a  57/22 a  57/52 a  44/190   62/6   83/114  300  

04/0   03/0   006/0   15/0   80/0   23/0   P-value

111/0   274/0   355/0   863/2   129/0   589/0   SEM

ؿجبًِ تغزیِ

57/9   70/21   44/51   32/191   73/6   43/113   ثذٍى 

31/9   55/21   23/51   61/183   46/6   27/115  ثب 

10/0   11/0   090/0   06/0   16/0   85/0   P-value

111/0   274/0   355/0   794/2   129/0   574/0   SEM

 

 بحث   

 حیتغبثق ثب ًتب دسٍ  نیکشثٌبت کلؼ رسات اًذاصُ شیتأث استجبط ثب  دس

 ؾی(، گضاسؽ کشدًذ کِ ثب افضا2023ّوکبساى ) Hervoٍحبضش، 

 لیتجذ تی(، ضشهتشیلیه 2-4) نیکشثٌبت کلؼ رسات  اًذاصُ

 یعَسّفتِ ثْجَد یبفت؛ ثِ 37 هشغبىدس  یهؼٌبداس عَسخَساک ثِ

 Skřivanٍ(. ذیسػ 57/1ثِ  62/1خَساک اص  لیتجذ تیکِ ضش

رسات کشثٌبت  ضیػب ؾیهـبّذُ کشدًذ کِ افضا( 2010ّوکبساى )

)کوتش اص  ضتشیثب رسات س ؼِیدس هقب ضیً هتشهیلی 2تب  8/0کلؼین اص 

 لیتجذ تیضش  ثْجَد  ٍتخن هشؽ  ذیتَل ؾی( ػجت افضاهتشیلیه 5/0

هغبلؼبت  شیهؼي ؿذ. دس هقبثل، ػب گزاسخَساک دس هشغبى تخن

-ثش ػولکشد هشغبى تخن نیرسات کشثٌبت کلؼ ضیاص ػب یاثش هؼٌبداس
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رسات  اًذاصُ دس  شییػٌَاى کشدًذ کِ تغ ٍهـبّذُ ًکشدًذ  گزاس

ثش هلشف خَساک ٍ هتؼبقجب  یشیچـوگ شیتبث نیکشثٌبت کلؼ

؛ 2009ّوکبساى،  Saundersٍػولکشد پشًذُ ًذاؿت )

Oliveira ،یهغبلؼِ(. 2013ٍ ّوکبساى Guoٍ Kim(2012 )

رسات   اًذاصُ شین هشؽ تحت تبثتخ ذیتَل ضاىیًـبى داد کِ ه

. ی حبضش ثَدکِ هغبثق ثب هغبلؼِ قشاس ًگشفت نیکلؼ کشثٌبت

کِ ٍصى تخن هشؽ ٍ اػتحکبم ٍ  ّوچٌیي ایي هحققیي اؿبسُ کشدًذ

دسكذ  10+  ِیپبشُیکِ خ یتخن هشؽ دس پشًذگبً یضخبهت پَػتِ

اص  یهؼٌبداس عَسهلشف کشدًذ ثِ سا نیکلؼ کشثٌبت ضیس رسات

ثْجَد دس  ضیAkpiruo(2020ً ) هقبثل، دسکوتش ثَد.  وبسّبیت شیػب

 ضتشیس رساتهلشف  اثشتخن گزاس سا دس  یّبوچِیػولکشد ً

ثب  ؿذُ اػت کِ ػٌگ آّک بىیثهـبّذُ کشد.   نیکشثٌبت کلؼ

 لی(، ثِ دلیثشٍى تٌ ظی)دس ؿشا تشٍ اًحلال آّؼتِ تشرسات دسؿت

کلؼین سا ثِ هشٍس صهبى ٍ ثِ دس ػٌگذاى،  ـتشیث یصهبى هبًذگبس

(. 2017ٍ ّوکبساى، Anwar) کٌٌذ كَست پبیذاستشی آصاد هی

اص ػٌگ  نیکلؼ یّضن ظبّش تیهغبلؼِ ًـبى داد کِ ضش کی

( اػت 35/0اص ػٌگ آّک دسؿت ) ـتشی( ث72/0) ضیآّک س

(Diana2023 ،ٍ ّوکبساى .) 

 یبداسهؼٌ عَسثِ یًحبضش، اػتحکبم اػتخَاى دسؿت یهغبلؼِ دس

-قشاس گشفت؛ ثِ نیرسات  کشثٌبت کلؼاًذاصُ  ؾیافضا شیتحت تبث

ػٌگ  تشرسات دسؿت یکِ دس پشًذگبى هلشف کٌٌذُ یعَس

 یکِ ثشا یدس حبل َتي،یً 15/192ؿکؼت اػتخَاى  یشٍیًآّک 

 َتيیً 78/182ػذد  يیا نیکشثٌبت کلؼ ضیرسات س یحبٍ یوبسّبیت

رسات  یحبٍ یویثَد. گضاسؽ ؿذُ اػت کِ افضٍدى هٌبثغ کلؼ

 گزاسدس هشغبى تخن ّباػتخَاى یکپبسچگیثِ حفظ  تش،دسؿت

ٍ Blades(. 2013 ّوکبساى،ٍ Oliveira) کٌذیکوک ه

رسات  یحبٍ ّبی یشُ( گضاسؽ کشدًذ کِ خ2009ّوکبساى )

سا  یَستش اػتئَپشٍص سا کبّؾ دادًذ ٍ سفبُ ع ثضسگ ینکشثٌبت کلؼ

 Jardimحبل، یي. ثب ایذًذثْجَد ثخـ یگزاس دٍسُ تخن یدس اًتْب

Filho ( 2005ٍّ ّوکبساى )رسات   اًذاصُاص  داسی یاثش هؼٌ یچ

هبًٌذ  یتٌَع سا ثِ ػَاهل یيّب ا هـبّذُ ًکشدًذ. آى ینکشثٌبت کلؼ

اػتحکبم  یشیگ اًذاصُ یذُ ثشااػتفبدُ ؿ یضاتػي پشًذگبى ٍ تدْ

ٍ ّوکبساى، Jardim Filhoًؼجت دادًذ ) یً اػتخَاى دسؿت

 ییاص آًدب یگش،هغبلؼِ حبضش ٍ هغبلؼبت د یح(. ثش اػبع ًتب2005

 یِتغز یَسدس ع یذدٍسُ تَل یهقبٍهت اػتخَاى دس اًتْب یؾکِ افضا

 یدًِت تَاى یتش ٍخَد داسد، ه ثضسگ ینؿذُ ثب رسات کشثٌبت کلؼ

اػت کِ ثب  یتهض یک یَساػتخَاى دس ع یفیتگشفت کِ حفظ ک

 آیذ یّب ثِ دػت ه آى یشُدس خ ینرسات  کشثٌبت کلؼ اًذاصُ ییشتغ

(Liu ،؛ 2023ٍ ّوکبساىSaunders-Blades ،ّوکبساى ٍ

 (.2025ٍ ّوکبساى، Salehi؛ 2009

 یهَافقت ثب ًتبیح هغبلؼِ دسٍ  شُیثِ خ تبصیاستجبط ثب افضٍدى ف دس

کشدًذ کِ  بىی( ث2019ٍ ّوکبساى )Habibollahiسٍ،  ؾیپ

دس هشغبى  شُ،یخ لَگشمیٍاحذ دس ک 250 ضاىیثِ ه تبصیاػتفبدُ اص ف

ػَاهل خَساک ؿذ.  لیتجذ تیػجت ثْجَد هؼٌبداس ضش گزاستخن

ثِ  تَاى یثش ػولکشد پشًذگبى ًقؾ داسًذ کِ ه تبصیدس اثش ف یهتؼذد

تذاخل  ،یآل یذّبی، اػD يیتبهیثِ فؼفش، هقذاس ٍ نیًؼجت کلؼ

Selle)اؿبسُ کشد یٍ ًَسدّ یاِ یتغز یّب ٍ ثشًبهِ یفلض یّب َىی

ٍ Ravindran ،2007 .)Cabuk( هـبّذُ 2004ٍ ّوکبساى )

( دس لَگشمی/کیتبصیف تیٍاحذ فؼبل 300) تبصیکشدًذ کِ اػتفبدُ اص ف

.ذیخَساک سا ثْجَد ثخـ لیتجذ تیضش، تخوگزاس یّب هشؽ شُیخ

Bello ( 2020ًٍ ّوکبساى )لیتجذ تیضشثش تبصیاثشات هثجت ف ضی 

 افضٍدىکشدًذ کِ  بىیّب ث پشًذگبى سا گضاسؽ کشدًذ. آىخَساک

ثش ٍصى  شُیٍ فؼفش دس خ نیکوجَد کلؼ یّب، اثشات هٌف شُیثِ خ تبصیف

گفتِ ؿذُ اػت کِ اضبفِ کشدى  ي،یثذى سا کبّؾ داد. ػلاٍُ ثش ا

 یّب دس دػتگبُ گَاسؽ هشؽ یثِ هَاد هؼذً یدػتشػ تبص،یف

 بىی(. ث2020ٍ ّوکبساى، Bello) دّذ یه ؾیگزاس سا افضا تخن

کِ  یصهبً ک،یتیثش حزف فؼفش ف تبصیؿذُ اػت کِ اثشات هثجت ف

اػتفبدُ ؿَد، ًؼجت  ضیػٌگ آّک دسؿت ٍ س یحبٍ یّب شُیاص خ

ٍ Jafari Arvari) اػت داستش یهؼٌ ضیثِ اػتفبدُ اص رسات فقظ س

حبضش  ؾیپبساهتش دس آصهب يی(. اگشچِ ا2023ّوکبساى، 

 لیاًذ کِ تـک ًـبى دادُ گشیًـذ، هغبلؼبت د یشیگ اًذاصُ

 اًذاصُ شیتحت تأث یثِ عَس قبثل تَخْ تبتیف-نیکوپلکغ کلؼ

قشاس داسد ٍ رسات  یگَؿت یّب دس خَخِ نیرسات  کشثٌبت کلؼ

Manangi)کٌٌذ یه لیکوپلکغ سا تؼْ يیا لیتش تـک کَچک
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ٍ Coon ،2007) تَاى یه سا تبصیفخَساک ثب   لیتجذ تیضش. ثْجَد 

 ٍ فؼفش یؼتیص تیقبثل ؾیافضا اثتذا،. داد ًؼجت ػبهل يیچٌذ ثِ

 سا یهؼذً هَاد حذ اص ؾیث یاػتفبدُ ثِ بصیً یهؼذً هَاد شیػب

 عَس ثِ سا خَساک ّب هشؽ تب دّذ یه اخبصُ ٍ دادُ کبّؾ

 اػت هوکي تبتیف ِیتدض بً،یثبً. کٌٌذ اػتفبدُ یکبسآهذتش

 اػتفبدُ ثِ هٌدش کِ ثخـذ ثْجَد سا یهغز هَاد شیػب یشیپز ّضن

  (.2015ٍ ّوکبساى، Ponnuvel) ؿَد یه خَساک اص ثْتش یکل

تخن هشؽ سا ثْجَد داد؛  یدسكذ پَػتِ تبصیف حبضش، یهغبلؼِ دس

ٍ   تبصیف یحبٍ یّبشُیتخن هشؽ دس خ یکِ دسكذ پَػتِ یعَسثِ

دس  یدسكذ ثَد. هغبلؼبت هختلف 45/8ٍ  71/8 تیثِ تشت تبصیثذٍى ف

اص  یتخن هشؽ ٍخَد داسد. ثشخ یپَػتِ تیفیثش ک تبصیاثش ف یٌِیصه

( ٍ 2019ّوکبساى،  Habibollahiٍ) تبصیف ذیاثشات هف ّبآى 

( آى سا گضاسؽ 2024ّوکبساى،  Watersٍ) شیػذم تبث  یثشخ

خَد  ی( دس هغبلؼ2015ِّوکبساى ) Englmaierovaٍکشدًذ. 

 یّفتِ ثشسػ 52تب  38 يیسا ثش هشغبى تخن گزاس دس ػٌ تبصیاثش ف

 یػجت ثْجَد ضخبهت پَػتِ تبصیکشدًذ ٍ هـبّذُ کشدًذ کِ ف

Kimپَػتِ ًذاؿت.  اػتحکبم یثشسٍ یکِ اثش یتخن ؿذ، دس حبل

: ٌگی)ػَپش دٍص تبصیاص ف یداسیهؼٌ اثش ضی( 2017ًٍ ّوکبساى )

تخن هشؽ ٍ قذست  یٍاحذ( ثش ضخبهت پَػتِ 30000تب  10000

 ثْجَدّفتِ هـبّذُ ًکشدًذ.   47تخن هشؽ دس هشغبى  یپَػتِ

 لاتیک یهَاد هؼذً یآصاد ػبص لیثِ دل تبصیپَػتِ تَػظ ف تیفیک

 ـبتیکِ آصهب یعَس. ثِثبؿذیٍ فؼفش( ه نیکلؼ ،یؿذُ )هبًٌذ سٍ

ػٌبكش ٍ  يیا یدػتشػ تیػجت ثْجَد قبثل تبصیًـبى دادًذ کِ ف

دس  (.2017ّوکبساى،  kimٍ) ؿَدیتخن هشؽ ه یپَػتِ تیفیک

ػجت  یهؼٌبداس عَسثِ ضیً شُیدس خ تبصیهب، اػتفبدُ اص ف یهغبلؼِ

ٍ Zhaiؿذ.  یًٍ فؼفش دسؿت نیدسكذ خبکؼتش،کلؼ ؾیافضا

 یقبثل تَخْ عَسثِ تبصی( گضاسؽ کشدًذ کِ ف2022ّوکبساى )

دس  يیداد، ا ؾیسا افضا یًٍ فؼفش اػتخَاى دسؿت نیدسكذ کلؼ

ؿبّذ )ثذٍى  یوبسّبیخبکؼتش اػتخَاى دس ت ضاىیثَد کِ ه یحبل

گضاسؽ کشد کِ ثب  ضیKocabağli(2001ً )( ثبلاتش ثَد. تبصیف

 ،یگَؿت یّبخَخِ یشُیدس خ تبصیٍاحذ ف 300-700افضٍدى 

ؿکؼتي ٍ ٍصى خبکؼتش اػتخَاى هقبٍهت اػتخَاى دس ثشاثش 

ؿذى  یهؼذً ؾیاهش سا افضا يیا لیّب دل آىٍ  بفتی ؾیافضا

  ػٌَاى کشدًذ. تبصیاػتخَاى تَػظ ف

فؼفبتبص سا  یيؿجبًِ ػغح آلکبل ییِحبضش،  تغز یدس هغبلؼِ

 یيٍ فؼفش ػشم سا کبّؾ داد. ػغح آلکبل ینٍ ػغَح کلؼ یؾافضا

دس  یشٍئیذپبسات یپشکبس  یدس ثشسػ یفؼفبتبص ػشم ثِ ػٌَاى ؿبخل

دس ًظش گشفتِ  یَساػتخَاى دس ع یشعجیؼیاًؼبى ٍ ػَخت ٍ ػبص غ

 یتػغَح ٍ فؼبل یؾ(. افضا2021ٍ ّوکبساى، Weiؿَد )یه

 یؾؿجبًِ داؿتٌذ، ثِ افضا ییِکِ تغز یفؼفبتبص دس هشغبً یيآلکبل

ٍ  Weiؿَد )یثِ اػتخَاى ًؼجت دادُ ه ینثشداؿت کلؼ

فؼفبتبص دس  یيآلکبل یًؼج یثبلا یتفؼبل یي،(. ثٌبثشا2021ّوکبساى، 

ؿذُ ثب  یٍِ فؼفش دس هشغبى تغز ینپلاػوب ٍ کبّؾ ػغَح کلؼ

دس  ینکلؼ ییشُرخ یؾاص افضا یایدِتَاًذ ًتیؿجبًِ ه ییشُخ

(. دس 2001ٍ ّوکبساى، Cransbergتخن هشؽ ثبؿذ ) یپَػتِ

تخن  یپَػتِ یفیتک یضؿجبًِ ً ییِزتغ یحبضش ثشًبهِ یهغبلؼِ

ٍ de Los Mozosثْجَد داد.   یهشؽ سا ثِ عَس قبثل تَخْ

Sanchez(2014اثشات تغز )ِسا ثش هشغبى هؼي  یاچٌذ ٍػذُ یی

دس ٍصى ٍ ضخبهت  یؾکشدًذ ٍ افضا ی( ثشسػیّفتگ 98-95)

 یّبدس تؼذاد تخن هشؽ یدسكذ 30تخن هشؽ ٍ کبّؾ  یپَػتِ

 یپَػتِ یفیتؿذُ اػت کِ ک یبىتشک داس ساگضاسؽ کشدًذ. ث

ؿت ٍ ثِ ساُ  یوِّب دس ًتخن هشؽ دس اثش سٍؿي کشدى چشاؽ

ٍ Harmsاػت ) یبفتِثْجَد  یقِدق 45ثِ هذت  یذسّباًذاختي ف

 یحبضش، هشغبى هلشف کٌٌذُ ی(. دس هغبلؼ1996ِّوکبساى، 

ؿجبًِ ًـذًذ، ٍصى  ییِزکِ تغ یثب پشًذگبً یؼِؿجبًِ دس هقب ییشُخ

گشم، ثِ  51/63ثب  یؼِگشم دس هقب 76/64داؿتٌذ ) یـتشیتخن هشؽ ث

سٍص،  یپشًذُ ثِ دٍ ٍػذُ ع یکشدى خَساک هلشف ین(. تقؼیتتشت

آى  یتخن هشؽ ٍ پَػتِ یلسا دس ساثغِ ثب تـک یهَاد هغز یدػتشػ

Rolandخَاّذ ؿذ ) ینکلؼ یٍسثْشُ یؾثْجَد دادُ ٍ ػجت افضا

 ٍFarmer ،1984ّب کِ تخن هشؽ ی(. ػغَح فؼفش پلاػوب ٌّگبه

 یيپَػتِ دس ا یفیتثَدُ ٍ ک یـتشؿًَذ ثیدس ٌّگبم كجح گزاؿتِ ه

 Lee(. 2018ٍ ّوکبساى، Molnarثبؿذ )یّب  ثبلاتش هتخن هشؽ

 ٍOhh(2002گضاسؽ کشدًذ کِ کبّؾ دس ػغح کلؼ )دس  ین

ضخبهت  یؾآى دس ٌّگبم ػلش هٌدش ثِ افضا یؾٌّگبم كجح ٍ افضا
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 یؼِؿَد )دس هقبیتخن هشؽ ٍ پبساهتش هقبٍهت ثِ ؿکؼت ه یپَػتِ

 (.  ینثب ػغَح ثبثت کلؼ ییغزا یّبثب ثشًبهِ

 گيشی کلی ًتيجِ   

 کشثٌبت اًذاصُ رسات  افضایؾ کِ داد ًـبى پظٍّؾ ایي ًتبیح

 تجذیل ضشیت ثْجَد ػجت گزاس تخن هشغبى ی خیشُ دس کلؼین

. ؿذ اػتخَاى اػتحکبم ٍ ػشم کلؼین ػغح افضایؾ خَساک،

 ٍ خَساک تجذیل ضشیت ثْجَد هَخت ًیض فیتبص آًضین اص اػتفبدُ

 هؼذًی تشکیت ثْجَد ّوچٌیي ٍ هشؽ تخن ی پَػتِ دسكذ افضایؾ

 نیرسات  کشثٌبت کلؼ اًذاصٍُ تبصی. اثش هتقبثل فگشدیذ اػتخَاى

 نیّوشاُ ثب رسات دسؿت کشثٌبت کلؼ تبصیًـبى داد کِ اػتفبدُ اص ف

 وبسّبیت شیًؼجت ثِ ػب کلؼین خَىػغح  داس یهؼٌ ؾیهٌدش ثِ افضا

 هشؽ، تخن ٍصى افضایؾ ثِ هٌدش ؿجبًِ ی تغزیِ ایي، ثش . ػلاٍُؿذ

 خولِ اص خًَی ّبی ؿبخق ثشخی دس تغییش ٍ پَػتِ دسكذ ثْجَد

. ؿذ فؼفش ٍ کلؼین ػشهی ػغح کبّؾ ٍ فؼفبتبص آلکبلیي افضایؾ

 ّوشاُ ثِ فیتبص اص اػتفبدُ کِ اػت آى ثیبًگش ًتبیح هدوَع، دس

 تَاًذ هی ی ؿجبًِکلؼین دس کٌبس تغزیِ کشثٌبت تش دسؿت رسات

 تَلیذی، ػولکشد ثْجَد خْت هؤثش ای تغزیِ ساّکبس یک ػٌَاى ثِ

 گزاس تخن هشغبى دس اػتخَاى ػلاهت ٍ هشؽ تخن پَػتِ کیفیت

 .گیشد قشاس اػتفبدُ هَسد تدبسی

 
بغهٌا   

, هحوذ سضب . یػَداثِ ٍ ػجذاللْ ،یهشاد ،هحوذ  ،ػجذػَى خَاد

 نیٍ آًض نیکشثٌبت کلؼ هیبًگیي ٌّذػی قغش رسات  شیتبث(.1402)
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