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قطع  تیدر وضع یجو متحمل به خشک یهانیعملکرد دانه لا یابیارز

 یبرداران استان خراسان رضوبهره طیفصل در شرا یانتها یاریآب

  2آبادیکخواه چمننحمیدرضا ، *1د طاهریانیمج

 

 

علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی، سازمان بخش تحقیقات  استادیار -1

 .مشهد، ایران، تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

 ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یخراسان رضو یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق اریاستاد -2

 .رانیمشهد، ا
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 30/8/1404تاریخ پذیرش:                                                            25/7/1402تاریخ دریافت:  
 

قطع آبیاری انتهای  های جو متحمل به خشکی در وضعیتدانه لاینارزیابی عملکرد . 1405. رح،  آبادیکخواه چمنن. و م، طاهریان

 .23-31(:12) 6مجله ترویجی علوفه و خوراك دام. . برداران استان خراسان رضویفصل، در شرایط بهره

 
 

 چکیده

 ،راستا این در .است ضرورتیک  ،نمایند قابل قبولی تولید محصول مصرفی، آب حداقل با بتوانند که خشکی به متحمل جو ارقام از استفاده

 کم وضعیت در پایداری و سازگاری آزمایش از انتخابی که بود MBD97-13 و MBD97-11امیدبخش لاین دوپژوهش حاضر مشتمل بر 

 -تحقیقی پروژه قالب در گوهران جو رقم همراهبه ،داشتند( فصل انتهای خشکیبه مناسبی  تحمل که) (EBYT97)معتدل مناطق آبیاری

 هکتار در 6/0 حدود آزمایش سطحبا )مترمربع دو هزار به مساحت ،خواف و( انابد بخش) بردسکن ،خوارشتر شهرستان سه در ترویجی

 حدودبا ) گوهران رقم به نسبت MBD97-11لاین ،آزمایشمورد  منطقه سه در نشان داد که نتایج .ندشد بررسی و مقایسه شهرستان( هر

 مطلوب صفات برخی واجد ،دانه عملکرد برتری برعلاوه ،MBD97-11ژنوتیپ. دارد عملکرد برتری (هکتاردرکیلوگرم 447 معادل %7/9

 جدید رقم عنوانبه معرفی از پس تواندمی کهاست  دانه ریزش و خوابیدگی ها،بیماری به مقاومت فصل، انتهای خشکی به تحمل :چون

 .شود توصیه ،مشابه هوایی و آب شرایط با مناطقی و بردسکن خواف، رشتخوار، گرم معتدل و معتدل مناطق در کشت برای جو

 
 لاین امیدبخش ،عملکرد کاهخشکی انتهای فصل، شرایط مزرعه، جو،  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

مقام  در ایرانبعد از گندم  جو ،از لحاظ سطح زیرکشت

طبق آخرین آمار وزارت جهاد کشاورزی سطح  .دوم دارد

 772883هکتار)آبیمیلیون 1735095 جو معادلزیرکشت 

مقدار  ،که از این سطحاست  هکتار( 962212هکتار و دیم 

. متوسط باشدمیتن میلیون 605/3تولید دانه بیش از 

 :ترتیبو دیم به هکتار در شرایط آبی هر در جوعملکرد 

کشت جو ریسطح ز. استهکتار درکیلوگرم 1152و  3230

 باشدمیهکتار  118290معادل  یدر استان خراسان رضو

هکتار   8249و حدود  یآب آن، هکتار 110042که حدود 

 ،نیز استاناین در  و دیم یجو آب دیتول زانی. ماست مید

استان همچنین،  ؛تن بوده است 2232 و 313488 :ترتیببه

 ،ترتیبو تولید به کشتریاز نظر سطح ز یخراسان رضو

 (.1) داراسترا  کشور ه دوم و اولبرت

)حدود ی زیر کشت جو کشورهازمینبخش زیادی از    

در این  .(5) داردخشک قرار ، در مناطق خشک و نیمه(%85

و در نتیجه خشکی  پایدار علت کمبود منابع آببه ،مناطق

در مناطق خشک  یابد.عملکرد جو شدیداً کاهش می ،محیط

خشک میزان بارندگی کم و توزیع بارندگی از سالی نیمهو 

بینی میزان و توزیع آن بسیار پیش و به سال دیگر متغیر

عملکرد دانه در  ،چنین شرایطی در است؛ لذامشکل 

 دهد.نشان میرا نوسانات فراوانی  ،های متوالیسال

ی زیرکشت جو استان خراسان هازمینبخش وسیعی از    

 تنش خشکی و گرمای آخر فصل مواجه است.رضوی نیز با 

تربت حیدریه، قوچان،  شامل: پنج شهر خراسان رضوی

های عنوان شهرستانکلات به و فریمانطرقبه شاندیز، 

بردسکن، ی: هاشهرستانشوند و خشک محسوب مینیمه

 19فراخشک هستند و تعداد  اف و گنابادوتایباد، خ

در این مناطق  .برنددر اقلیم خشک به سر می نیز شهرستان

علت کمبود منابع آب و خشکی محیط، عملکرد جو به

دلیل کشت محصولات بهاره از به ،علاوهبه ؛یابدکاهش می

 یاریآبنوبت جات، یک یا دو پنبه و صیفی چغندرقند، :قبیل

در  .یابدآخر جو با آبیاری اول فصل این گیاهان تلاقی می

بهاره کشاورزان معمولاً آبیاری محصولات  ،چنین شرایطی

نوبت یک یا دو  ،همین دلیلو به دهندرا در اولویت قرار می

با تنش  و اغلب مزارع جو کردهقطع را آخر جو  آبیاری

 شوند.رطوبتی آخر فصل مواجه می

 انتهایهای خشکی یکی از راهکارهای مقابله با تنش   

ارقامی است که آب قابل دسترس را با  یابی بهدستفصل، 

و متحمل به تنش خشکی آخر کنند کارایی بیشتری مصرف 

-راصلاح ارقام پُ متعاقب ثرؤو م گام بعدیفصل باشند. 

 اجرا و ترویج باهای بخشتعامل سازنده پتانسیل، 

ارقام خصوصیات زراعی و ترویج  برای معرفیکشاورزان 

، کشت رقم جدید ثرؤراهکار م؛ در این راستا، است جدید

اجرای  کهآنها است با مدیریت  بردارانشرایط بهرهدر 

مقایسه  بررسی سازگاری و ترویجی و-های تحقیقیطرح

-می بهترین گزینه ،عملکرد رقم جدید با ارقام رایج منطقه

  باشد.

 

 معرفی دستاورد یا راهکار

-MBD97 :جو شامل دبخشیام نیلا دو ،وهشژپدر این 

از آزمایش بررسی سازگاری و  انتخابی MBD97-13و  11

تنش خشکی  به متحمل های امیدبخش جوپایداری ژنوتیپ

جو گوهران  رقمهمراه به ،در مناطق معتدل انتهای فصل

 سهترویجی در  -در قالب پروژه تحقیقیعنوان شاهد به

 در خوافو  ، بردسکن )بخش انابد(رشتخوارشهرستان 

 )جدول ندشدمقایسه و بررسی  1400-4001سال زراعی 

 6003و  6058ترتیب با میانگین عملکرد ها بهاین لاین .(2

 گرم 40و 5/40دانه میانگین وزن هزار و هکتاردرکیلوگرم

در سه ایستگاه تحقیقاتی در شرایط تنش خشکی انتهای 

با بررسی در شرایط  و بودهرمحصول های پُاز لاین ،فصل
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-میآماده معرفی در مناطق معتدل کشور  ،مزرعه کشاورز

 .ندباش

س از پ طبق عرف منطقه ،سازی زمینعملیات آمادهدر    

 بلافاصله زمین با گاوآهن شخم زده ،برداشت محصول قبلی

با  در آخردو دیسک عمود برهم و با سپس شد و 

براساس آزمون خاك کودهای شیمیایی  تسطیح شد.لولر

کیلوگرم کود اوره همراه با کل  50 با مصرف( 1)جدول 

کیلوگرم در خواف  75تریپل فسفات)کود سوپر کود فسفات

)کود  و پتاس کیلوگرم در بردسکن( 120و رستخوار و 

زمان با هم کیلوگرم در هر سه منطقه( 100سولفات پتاسیم 

ك رَ صورت سَکیلوگرم باقیمانده کود اوره به 150کاشت و

دهی در دو نوبت اواسط ساقه دهی وو در مراحل پنجه

مصرف شد. تاریخ کاشت در هر سه منطقه آزمایش اواخر 

 بود.  آبان( 25تا  20)حدود  آبان

 

 متر( یسانت 0-30)عمق  شیخاك قبل از شروع آزما آزمون جینتا -1جدول 

 1400-1401 یدر مزارع بردسکن، رشتخوار و خواف در سال زراع
 

 میپتاس 

K 
)1-mg kg( 

 رفسف

P 
)1-mg kg( 

 تروژنین

%N 

 کربن

 یآل

%O.C 

 یکیالکتر تیهدا

EC 
(ds/m) 

 تهیدیاس

pH  

 

 رشتخوار 9/7 30/1 56/0 009/0 1/13 185

 بردسکن 2/8 2/3 41/0 008/0 9/11 176

 خواف 1/8 9/2 47/0 009/0 2/12 179

 

 آزمایش بررسی مورد هایژنوتیپ -2 جدول

 رقم/لاین شجره

 شاهد گوهران

Nimrooz/Fajr30/3/Lignee 527/NK1272//JLB 70-63 MBD97-11 

Nadawa/Rhn-03/3/Lignee527/Rihane//Arar MBD97-13 

 

با  مترمربع دو هزار مساحتبههایی در کرت هر ژنوتیپ   

با  متر )چهار خط روی هر ردیف(سانتی 60 فاصله ردیف

پس  ،بذر در مترمربع 350تراکم دستگاه بذرکار همدانی و 

کش قارچ وماز ضدعفونی بذور علیه بیمارهای بذرزاد با سم

در طول دوره  .شدکشت  استیتیرام و رورالکاربوکسن

های هرز با کنترل علف مانندهای زراعی مراقبت ،رشد

هکتار در مرحله درلیتر 5/1میزان به D,4-2کش علف

 تراکتوریقبل از ظهور سنبله با سمپاش پشت ،زنیپنجه

آخرین تنش خشکی انتهای فصل،  یجادا برایانجام شد. 

و کار برداشت، با کمباین آبیاری در اوایل ظهور سنبله انجام 

از هر  ،. قبل از برداشتگرفتصورت  برداشت غلات

مترمربع بود(  دونمونه )مساحت هر نمونه  پنجژنوتیپ 

تصادفی گرفته شد و پس از حمل به ایستگاه، صورت به

تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله،  صفاتِ

دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص وزن هزار

با استفاده  ،صفات مقایسه میانگین گیری شد.برداشت اندازه
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تجزیه   SPSS با نرم افزار هاانجام شد. داده tآزمون از روش 

 .ندشدو تحلیل 

لاین  و رشتخوار انابد اطقدر مننتایج نشان داد که    

MBD97-11، نسبت به رقم گوهران  13%و  26% ترتیب بابه

در  MBD97-13(. لاین 1)نمودارداشتافزایش عملکرد 

نسبت به افت  11% وعملکرد  با کمترین منطقه رشتخوار

 در منطقه خواف دو لاین (.1نمودار گوهران بود )

MBD97-11  وMBD97-13 44%و  2%حدود ترتیب به 

(. 1عملکرد نسبت به رقم گوهران تولید کردند.)نمودارافت 

-MBD97و MBD97-11 هایدر سه منطقه آزمایش، لاین

هکتار و درکیلوگرم 5064با میانگین عملکرد  ترتیببه ،13

عملکرد دانه را  و کمترین بیشترین ،هکتاردرکیلوگرم 3952

-درکیلوگرم 4617)رقم گوهران با عمکرد دانه دنشتدا

. در مقایسه با رقم گوهران، لاین امیدبخش (هکتار

MBD97-11  در ،نشان دادعملکرد افزایش  7/9%حدود-

افت  8/7%حدود  MBD97-13که لاین امیدبخش حالی

(. 2عملکرد داشت)نمودار 

 

 خواف و رشتخوار ،انابد اطقمن در جو هایژنوتیپ دانه عملکرد میانگین مقایسه -1 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

افشانی، ممکن است در مرحله پس از گرده تنش خشکی   

افزایش تعداد  .(3)دهد های دیررس را کاهش باروری پنجه

سنبله از طریق افزایش تراکم کاشت و افزایش تعداد پنجه 

در هر سه منطقه آزمایش . است پذیرامکانبارور در بوته 
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 منطقه سه مجموع در جو هایژنوتیپ دانه عملکرد میانگین مقایسه -2نمودار 
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 MBD97-13و MBD97-11لاین امیدبخشاختلاف هر دو 

(. در 5، 4، 3 هایدار بود)جدولمعنی با رقم شاهد گوهران

لاین هر دو مجموع سه منطقه نیز اختلاف 

 با رقم شاهد گوهران MBD97-13و MBD97-11امیدبخش

که طوریبه ؛دار بودمعنی در سطح احتمال یک درصد

بیشترین تعداد سنبله در واحد سطح را  ،های مذکورلاین

، عملیات یا رقم ژنوتیپ مانندعواملی (. 6)جدول داشتند

های بارور بر تشکیل و بقای پنجه ،زراعی و شرایط رشد

 (.4نقش دارند )

بین میانگین تعداد دانه در  ،آزمایش هر سه منطقه در   

های امیدبخش با رقم شاهد گوهران اختلاف سنبله لاین

 در واقع(. در5، 4، 3 هایداری وجود نداشت)جدولمعنی

 بررسی مورد هایژنوتیپ در سنبله در دانه تعداد منطقه هر

در این  گفت که توانمی لذا ،بود هم به نزدیک خیلی

 اختلاف بر چندانی تاثیر احتمالاًمذکور  صفت ،تحقیق

  .است نداشته هاژنوتیپ عملکرد

متعلق  ،دانه در هر سه منطقه آزمایشبیشترین وزن هزار   

اختلاف در مجموع سه منطقه، به رقم شاهد گوهران بود. 

با رقم  MBD97-13و  MBD97-11های میانگین لاین

 در سطح احتمال یک درصد شاهد گوهران از نظر آماری

بین دو لاین مورد آزمایش، لاین . (6)جدول  دار بودمعنی

دانه بیشتری میانگین وزن هزار MBD97-11امیدبخش 

دانه مربوط به لاین بنابراین کمترین وزن هزار ؛داشت

MBD97-13 (. 6و 5، 4، 3 هایبود )جدول 

رقم گوهران  در منطقه انابد اختلاف میانگین ارتفاع بوته   

 MBD97-13ولی با لاین  دارغیرمعنی MBD97-11لاین  با

در سطح احتمال پنج که کمترین ارتفاع بوته را داشت، 

(. در دو منطقه رشتخوار و 3دار بود )جدول معنیدرصد 

خواف بیشترین ارتفاع بوته مربوط به رقم گوهران بود که 

در سطح احتمال یک  داری از نظر آماریاختلاف معنی

در هر دو  MBD97-13و  MBD97-11با دو لاین  درصد

 MBD97-11ارتفاع بوته دو لاین امیدبخش  منطقه داشت.

واف اختلاف در هر دو منطقه رشتخوار و خ MBD97-13و 

(. در مجموع سه 5و  4 های)جدول هم نداشتندچندانی با

بیشترین ارتفاع بوته مربوط به رقم  منطقه آزمایش نیز

بود که از نظر آماری اختلاف  متر(سانتی 2/97) گوهران

با دو لاین امیدبخش  در سطح احتمال یک درصد داریمعنی

 (.6مورد بررسی داشت )جدول 

در منطقه انابد مربوط به توده زیستبیشترین عملکرد    

بود که  هکتاردرتن 2/11با مقدار  MBD97-11لاین 

با رقم در سطح احتمال پنج درصد داری اختلاف معنی

شاهد گوهران داشت. در این منطقه بین رقم گوهران و لاین 

داری از نظر آماری اختلاف معنی MBD97-13امیدبخش 

عملکرد  13%هرچند لاین مذکور حدود  ؛وجود نداشت

بیشتری در مقایسه با رقم گوهران داشت  توده زیست

(. در هر دو منطقه رشتخوار و خواف بین دو لاین 3)جدول 

با رقم شاهد  MBD97-13و  MBD97-11امیدبخش 

داری از نظر آماری از نظر عملکرد گوهران اختلاف معنی

(. در مجموع 5و  4 هایمشاهده نشد)جدولتوده زیست

مربوط به  تودهزیستسه منطقه آزمایش بیشترین عملکرد 

در  داریود که اختلاف معنیب MBD97-11لاین امیدبخش 

با رقم شاهد گوهران نیز داشت.  سطح احتمال پنج درصد

با رقم  MBD97-13اختلاف میانگین لاین امیدبخش 

توان چنین در واقع می(. 6دار نبود )جدول گوهران معنی

بیان کرد که در مجموع سه منطقه مورد بررسی لاین 

-وکاه 12% ،نسبت به رقم گوهران MBD97-11امیدبخش 

 رسیدهکند که منفعت آن به کشاورز کلش بیشتری تولید می

در توسعه دام سبک در مناطق روستایی تاثیرگذار خواهد  و

          بود.

در منطقه انابد اختلاف میانگین شاخص برداشت    

با رقم  MBD97-13و MBD97-11های امیدبخش لاین

های مذکور که لاینطوریبه ،دار بودشاهد گوهران معنی
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خص برداشت بالاتری نسبت به رقم گوهران اش

در دو منطقه رشتحوار و خواف، بین (. 3داشتند)جدول 

های امیدبخش با رقم شاهد گوهران اختلاف لاین

 (.5و 4داری وجود نداشت. )جداول معنی

 

 در منطقه انابد یصفات مورد بررس یبا شاهد گوهران برا سهیدر مقا tآزمون  ریو مقاد نیانگیم -3 جدول
 t ریمقاد t MBD97-13 ریمقاد MBD97-11 گوهران صفت

 تودهستیز عملکرد

(kg/ha) 

5/8 2/11 *748/2 7/9 n.s568/1 

 -6/76 77 n.s222/0 71 *203/2 (cm) بوته ارتفاع

 2m( 4/406 2/551 **711/6 604 **322/6( سنبله تعداد

 -24/44 3/37 **355/4- 5/32 **725/7 (gr)دانه هزار وزن

 363/2* 53/44 593/2* 3/46 8/41 (%)برداشت  شاخص

 -n.s360/0 76/36 n.s126/0 76/37 04/37 سنبله در دانه تعداد

 در منطقه رشتخوار یصفات مورد بررس یبا شاهد گوهران برا سهیدر مقا tآزمون  ریو مقاد نیانگیم -4 جدول
 t ریمقاد t MBD97-13 ریمقاد MBD97-11 گوهران صفت

 -7/13 1/14 n.s196/0- 3/12 n.s767/0 (kg/ha)  تودهستیز عملکرد

 -8/110 8/97 **068/5- 4/95 **176/4 (cm) بوته ارتفاع

 2m( 424 551 *670/2 526 **437/3( سنبله تعداد

 -8/43 14/37 n.s095/2- 26/34 *527/2 (gr)دانه هزار وزن

 -n.s088/1- 54/46 n.s838/1 08/50 3/56 (%)برداشت  شاخص

 -n.s426/1- 43 n.s029/2 45 49 سنبله در دانه تعداد

 در منطقه خواف یصفات مورد بررس یبا شاهد گوهران برا سهیدر مقا tآزمون  ریو مقاد نیانگیم -5 جدول
 t ریمقاد t MBD97-13 ریمقاد MBD97-11 گوهران صفت

  تودهستیز عملکرد

(kg/ha) 

9/12 9/13 n.s395/1 594/12 n.s622/0- 

 -2/104 87 **992/5- 4/87 **248/9 (cm) بوته ارتفاع

 2m( 443 602 **603/3 525 n.s880/1( سنبله تعداد

 -22/44 88/36 **450/5- 48/34 **001/8 (gr)دانه هزار وزن

 -n.s317/0- 79/43 n.s220/0 87/42 48/44 (%)برداشت  شاخص

 n.s394/0 44 n.s419/1 42 41 سنبله در دانه تعداد
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 شیجو در سه منطقه آزما دبخشیام یهانیلا tآزمون  ریصفات و مقاد نیانگیم -6 جدول

 t ریمقاد t MBD97-13 ریمقاد MBD97-11 گوهران صفت

 5/11 1/13 *172/2 5/11 n.s127/0 (kg/ha)  تودهستیز عملکرد

 -2/97 3/87 **788/8- 6/84 **051/11 (cm) بوته ارتفاع

 2m( 424 568 **228/8 552 **313/5(  سنبله تعداد

 -1/44 1/37 **223/5- 8/33 **867/6 (gr)دانه هزار وزن

 -n.s351/0- 96/44 n.s136/1 41/46 57/47 (%)برداشت  شاخص

 -n.s472/0- 41 n.s838/0 42 42 سنبله در دانه تعداد

 

دست آمده به نتایجبر اساس  ،بندی کلییک جمع در   

 هایدر مجموع سه منطقه آزمایش، لاین که گفتتوان می

MBD97-11  وMBD97-13، ترتیب با عملکرد دانه به

برتری نسبت به  7/9%هکتار با درکیلوگرم 3592و 5064

بیشترین و افت عملکرد نسبت به شاهد،  8/7%شاهد و 

میانگین عملکرد دانه رقم گوهران  .ندشتکمترین مقدار را دا

همین  ایجنت هکتار بود(.درکیلوگرم 4617اهد عنوان شهب

کلش لاین واختلاف عملکرد کاه بررسی نشان داد که

MBD97-11 (در مقایسه بادرتن 1/13 با )رقم  هکتار

برتری نسبت به  2/12% با (هکتاردرتن 5/11با ) گوهران

چنین  توانمیدار بود. در سطح احتمال پنج درصد معنی آن،

لاین  ،بیان کرد که در مجموع سه منطقه مورد بررسی

 1137نسبت به رقم گوهران  MBD97-11امیدبخش 

-میکلش بیشتری تولید وکاه (12% هکتار)حدوددرکیلوگرم

در  رسد و این موضوعمیکه منفعت آن به کشاورز  کند

 توسعه دام سبک در مناطق روستایی تاثیرگذارخواهد بود.

نامه توجیه اقتصادی گزارش معرفی رقم، اساس شیوه بر   

ین جدید لابینی جایگزینی سال سطح پیش پنجدر طول اگر 

 ،هکتار باشد هزار15پنجم، جای ارقام شاهد در افق سال هب

ن جدید نسبت به میانگین لای دانه با توجه به برتری عملکرد

کیلوگرم عملکرد دانه در هر  447)افزایش  شاهد رقم

هزار ریال به ازای هر  110) قیمت محصولهکتار(، 

، ارزش حال ناخالص رقم در طول کیلوگرم در سال جاری(

 .شودمیریال برآورد  میلیون 550و  میلیارد 737 ،سال پنج

 

 توصیه ترویجی

 در 2/12% و 7/9% برتری با ترتیببه MBD97-11 لاین -

 در تواندمی ،شاهد به نسبت کلشوکاه و دانه عملکرد

 خشکی تنشبه  متحمل جو رقم گذارینام هایبرنامه

 . شود استفاده فصل، انتهای

 جو زیرکشت یهازمین از وسیعی بخشاینکه با توجه به-

 فصل آخر گرمای و خشکی تنش با رضوی خراسان استان

آبیاری  با تلاقی یک یا دو آب آخر جو دلیلو به ندامواجه

 و پنبه چغندرقند، :قبیل از بهاره محصولاتاول فصل 

 محصولات این آبیاری و در اولویت قرار دادن جاتصیفی

 قطع جو آخر آبیاری دو یا یکتوسط کشاورزان، معمولاٌ 

 مواجه فصل آخر رطوبتی تنش با جو مزارع اغلب و شده

 ،وضعیت این درشود رو، پیشنهاد میایناز ؛شوندمی

 انتهای خشکیبه  متحمل لاین کشت و انتخاب با کشاورزان

 آب مصرف راندمان افزایش برعلاوه ،MBD97-11 فصل

 .نمایند برداشتنیز  را قبولی قابل کلشوکاه، دانه عملکرد و
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