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 چکیده

اکباتان  تگاهسیدر ا یشیآزما ،ینیزمبیهرز و عملکرد س یهابر کنترل علف نیبوزیکش مترمختلف علف یهاونیاثر فرمولاس یمنظور بررسبه

 نیبوزیمتر ونیپژوهش، دو فرمولاس نیانجام شد. در ا لومی ـ با بافت رسی یر خاکد استان همدان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق

صورت در هکتار به تریل کی زانیمبه( SC 48%یظ )غل ونیسوسپانسسنکو با فرمولاسیون گرم در هکتار و  351 زانیمهب( WP 70%ل )شامل پودر وتاب

 داریاهش معنک باعث نیبوزیمتر ونیکاربرد هر دو فرمولاسکه نشان داد  جینتا. هفته پس از کاشت( مورد استفاده قرار گرفتند کی) یشیروشیپ

، لودر وتابپن ویلاسبا فرمو سهیر مقایظ دغل ونیسوسپانس ونیحال فرمولاس نیشاهد شد. با ا ماریهرز نسبت به ت یهاتراکم و وزن خشک علف

 ماریدر ت یرقم جل ینیزمبیعملکرد کل غده س نیترشیب ن،یچنهرز از خود نشان داد. هم یهاعلف تراکم و وزن خشکدر کاهش  یبالاتر ییکارا

عنوان به نیبوزیمترظ یغل ونیسوسپانس ونیپژوهش، استفاده از فرمولاس نیا جیبراساس نتا. دست آمدبه نیبوزیتریظ مغل ونیسوسپانس ونیفرمولاس

 .شودیم هیمنطقه همدان توص یمیاقل طیدر شرا ینیزمبیعملکرد غده س شیو افزا هرزی هابهبود کنترل علف یبرای مؤثرتر انهیگز

 بوزین، همدانکش، فرمولاسیون، متریزمینی، علفسیب :کلیدین اگواژ



   

 

 مسالهبیان 

در جهان  یمحصولات زراع نیتراز مهم یکی ینیزمبیس

 د،یتول زانیکشت و مریو از نظر سطح ز رودیشمار مبه رانیو ا

 یک(. ی0د )پس از گندم، برنج و ذرت در رتبه چهارم قرار دار

 ،ینیزمبیس تیفیعوامل محدودکننده عملکرد و ک نیتراز مهم

زمینی باعث رقابت با سیب قیهرز است که از طر یهاعلف

آب، مواد غذایی و  جذبجمله:  ایجاد محدودیت منابع رشد از

 دیولت یهانهیهز شیافت عملکرد و افزاتبع آن منجر به نور و به

محصول وارد  نیبه ا یتوجهقابل یخسارت اقتصادشده و 

از  یمتعدد یهاهرز، روش یهاکنترل علف ی. براسازدیم

کار گرفته به ییایمیو ش یکیمکان ،یراعز هایروش :جمله

هولت سرعت اثر، س لیدلبه ییایمیشکنترل  الح نیبا ا .شودیم

ها در مزارع روش نیاز مؤثرتر یکیچنان بالا، هم ییاجرا و کارا

کش علف ان،یم نیا درد. شویمحسوب م ینیزمبیس

و  یانتخاب تیواسطه خاصبه هانیازیاز گروه تر نیبوزیمتر

ها در کشعلف نیاز پرکاربردتر یکیعنوان بودن، به کیستمیس

. ودشیشناخته م ینیزمبیهرز س یهاعلف ییایمیش تیریمد

و اختلال  II ستمیکش با مهار انتقال الکترون در فتوسعلف نیا

مرگ  تیموجب توقف رشد و در نها نتز،فتوس ندایدر فر

صورت کاربرد به تیو قابل دشویهرز حساس م یهاعلف

اده دها نشان پژوهش جیرا دارد. نتا یشیروو پس یشیروشیپ

گرم ماده مؤثره در  351میزان به نیبوزیاست که کاربرد متر

هرز  یهادر تراکم و وزن خشک علف یداریهکتار، کاهش معن

عملکرد  شیکاهش رقابت، سبب افزا قیاز طر وکرده  جادیا

میزان . (2د )شویشاهد م مارینسبت به ت ینیزمبیغده س

، ، بافت خاکطور مستقیم به نوع خاکبوزین بهمصرف متری

های مقدار ماده آلی و شرایط محیطی وابسته است. در خاک

تر آبشویی دلیل خطر بیشین( بهئسبک )شنی یا با درصد رس پا

که  شودو احتمال افزایش سمیت برای گیاه زراعی، توصیه می

های تر استفاده شود. در مقابل، در خاکینئاز دوزهای پا

تر دلیل جذب بیشی بالاتر بهتر با درصد رس و ماده آلسنگین

ذرات خاک و کاهش دسترسی زیستی آن،  وسیلهبهکش علف

دوزهای بالاتر در محدوده استفاده از ممکن است نیاز به 

شده وجود داشته باشد. بنابراین، انتخاب میزان مصرف توصیه

 بوزین باید با توجه به بافت خاک، ظرفیت نگهداری آبمتری

ود تا ضمن دستیابی به کنترل مطلوب ماده آلی انجام ش و

های هرز، خطر خسارت به محصول و اثرات علف

 .محیطی کاهش یابدزیست

 مناسب ونیدوز و زمان مصرف، انتخاب فرمولاس بر علاوه

و  یداریپا ،ییکارا شیدر افزا یاکنندهنیینقش تع نیبوزیمتر

 یامدهایماده مؤثره دارد. با توجه به پ یستیز یفراهم

، نینو یدر کشاورز ینامطلوب سموم پودر یطیمحتسیز

 عنوانهب هیپاآبو  عیما یهاونیتوسعه و کاربرد فرمولاس

انسان و حفاظت از  یمنیا یدر جهت ارتقا یعلم یکردیرو

مورد توجه قرار گرفته است. مطالعات نشان  ستیز طیمح

 ،یاردیبر پا تواندیم نیبوزیمتر ونیکه نوع فرمولاس دهدیم

 ذاررگیخاک تأث مانند ییهاطیماده مؤثره در مح عیتار و توزرف

قرار  ریرا تحت تأث کشفعل یینها ییکارا ق،یطر نیباشد و از ا

به  منجر تواندیم ونیتفاوت در فرمولاس گر،یعبارت ددهد. به

جذب  یدر دسترس بودن برا زانیم ،ییایمیدر ثبات ش رییتغ

 نیوزبیمتر یستیز یشاثربخ تیهرز و در نها یهاتوسط علف

 تیریمد تیتوجه به اهم با(. 9د )مختلف شو یطیمح طیدر شرا

اتی ذو نقش  ینیزمبیعملکرد س شیهرز در افزا یهامؤثر علف

 یهایها، انجام بررسکشعلف ییدر بهبود کارا ونیفرمولاس

ر از نظ نیبوزیمختلف متر یهاونیفرمولاس انیم یاسهیمقا

به  یضرور ینیزمبیعملکرد غده س هرز و یهاکنترل علف

 .رسدینظر م

 معرفی دستاورد

 بوزین با فرمولاسیونکش متریاستفاده از علف

میزان یک لیتر در هکتار در به( SC 48%ظ )سوسپانسیون غلی

)حدود یک هفته پس از کاشت( باعث  رویشیمرحله پیش

د. شوبرگ میبرگ و باریکهای هرز پهنکنترل مؤثرتر علف

صورت کاهش محسوس تراکم و وزن ین بهبود کنترل، بها

و در نهایت منجر به افزایش  ههای هرز مشاهده شدخشک علف

د. بنابراین، این روش شزمینی در مزرعه عملکرد غده سیب

های هرز عنوان یک راهکار کارآمد در مدیریت علفتواند بهمی

ستیابی ی دبرا. زمینی در نظر گرفته شودسیب عملکردو افزایش 

 کش اهمیتبه این نتایج، تهیه و کاربرد صحیح محلول علف

کش پاشی یک هکتار، یک لیتر از علفمنظور سمزیادی دارد. به
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لیتر  111ر باید دظ سوسپانسیون غلی بوزین با فرمولاسیونمتری

یفیت آب مصرفی نیز کحل شود. و سختی مناسب  pHبا آب 

. آب مورد استفاده باید کش داردنقش مهمی در کارایی علف

کمی اسیدی در  pH فاقد ذرات معلق بوده و ترجیحاً دارای

ترین بوزین در این شرایط بیشباشد زیرا متری 6تا  5محدوده 

یا سختی  pH دهد. در صورت بالا بودناثربخشی را نشان می

همین کش کاهش یابد. بهزیاد آب، ممکن است کارایی علف

. در شودبا سختی کم تا متوسط توصیه میدلیل، استفاده از آب 

توان با اضافه کردن مقدار ، میpHمنظور تنظیم صورت نیاز و به

آب قبل از افزودن  لیتر 111کیلوگرم کود سولفات آمونیم در  9-5

موجود در بازار  pHکننده کش و یا با کاربرد ترکیبات تنظیمعلف

پاش تا حدود سم ابتدا مخزنآب اقدام کرد.  pHنسبت به اصلاح 

پر  آب با کیفیت مناسببا پاش گنجایش و ظرفیت سمنیمی از 

کش به مخزن اضافه شده و در ادامه با سپس علف .شودمی

زدن رسد. هملیتر می 111افزودن بقیه آب، حجم محلول به 

ویژه در صورت وجود همزن مناسب محلول در تمام مراحل به

ه یکی با روش شیر برگشت بیا همزن هیدرول دستی یا مکانیکی

پاش، برای یکنواخت شدن محلول ضروری در سمداخل مخزن 

پاشی باید در شرایط مناسب محیطی انجام عملیات سم. است

و دمای بوده که هوا آرام، بدون باد و بارندگی طوریگیرد به

و  کشمعتدل باشد تا از تبخیر یا شسته شدن علف ،محیط

چنین، رعایت جلوگیری شود. هم هاکش به ریشهرسیدن علف

استفاده از لباس کار، دستکش، ماسک،  :نکات ایمنی از جمله

ور طپاشی ضروری است. بهعینک محافظ و چکمه در هنگام سم

سازی محلول و اجرای صحیح عملیات کلی، دقت در آماده

ز و های هرپاشی، نقش مستقیمی در موفقیت کنترل علفسم

 .ینی داردزمافزایش عملکرد سیب

 زمینیهای هرز سیبتراکم کل علف

زمینی مورد شده در مزرعه سیبهرز مشاهده هایعلف

هرز هایهای علفآورده شده است. گونه 2 آزمایش در شکل

 شده در ایستگاه اکباتان شامل: پیچک صحراییغالب مشاهده

(Convolvulus arvensis،) تاج خروس خوابیده 

(Amaranthus blitoides ،)خرفه (Portulaca oleaceae و )

های بود. پیچک صحرایی جزو علف( Setaria viridis) چسبک

های هرز های هرز یادشده جزو علفهرز چندساله و بقیه علف

 یکساله هستند.

 



   

 

زمینی مورد آزمایششده در مزرعه سیبهای هرز مشاهدهعلف -1شکل 

زین با بوهای هرز در کاربرد متریتراکم کل علف

ه شد. ترین کاهش مواجفرمولاسیون سوسپانسیون غلیظ با بیش

های هرز را درصد تراکم کل علف 99/30این تیمار توانست 

 که کاربرد. در حالیکاهش دهد کشنسبت به مزرعه بدون علف

درصد تراکم کل  23/56بوزین با فرمولاسیون پودر وتابل، متری

نمایی از نیز  0شکل  (.9های هرز را کاهش داد )شکل علف

ر بوزین مورد استفاده دکش متریهای مختلف علففرمولاسیون

 د.دهاین پژوهش را نشان می

  

 Convolvulus arvensis پیچک صحرایی

 Amaranthus blitoidesده خروس خوابیتاج

 Setaria viridisچسبک 
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بوزین بر درصد کاهش تراکم )الف( و وزن خشک کش متریهای مختلف علفمقایسه میانگین تأثیر فرمولاسیون -2شکل 

 های هرز)ب( کل علف

 

 شده در آزمایشادههای استففرمولاسیون -3شکل 
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 های هرزوزن خشک کل علف

های هرز نیز در ترین کاهش وزن خشک کل علفبیش

 لیظسوسپانسیون غ بوزین با فرمولاسیونتیمار کاربرد متری

های وزن خشک کل علفبا کاربرد آن، که طوریمشاهده شد به

پیدا  درصد نسبت به تیمار شاهد کاهش 03/21میزان هرز به

وتابل  پودر بوزین با فرمولاسیونکه کاربرد متریالی. در حکرد

های هرز درصدی وزن خشک کل علف 12/32موجب کاهش 

ابل و پودر وت فرمولاسیون کنترل بین(. این تفاوت 9شکل شد )

یایی های فیزیکوشیمتوان به ویژگیرا می سوسپانسیون غلیظ

. داد ها و نحوه توزیع ماده مؤثره در مزرعه نسبتفرمولاسیون

ه دارای ذرات بسیار ریز است ک فرمولاسیون سوسپانسیون غلیظ

باعث پوشش یکنواخت سطح خاک و تماس بهتر با بذر و 

شود که شود. این ویژگی باعث میهای هرز میهای علفجوانه

یرد کش قرار گتری از سطح بذرها تحت تأثیر علفبخش بیش

یا باد  نشینیتهبر اثر کش علف تأثیرو احتمال از دست رفتن 

علاوه بر اندازه ذرات، یکنواختی توزیع فرمولاسیون د. کاهش یاب

ونی این تر است. حالت سوسپانسیبیشسوسپانسیون غلیظ نیز در

صورت یکنواخت شود که ماده مؤثره بهفرمولاسیون باعث می

نشینی ذرات در مناطق روی خاک پخش شود و از تجمع یا ته

قابل در فرمولاسیون پودر وتابل، د. در مشوخاص جلوگیری 

روی خاک قرار  غیریکنواختصورت ذرات ممکن است به

ی کش تماس کافها با علفهایی از بذر یا جوانهبگیرند و بخش

پایداری ماده مؤثره نیز نقش مهمی د. در این میان نداشته باشن

ینی یا نشتر تحت ته، ماده مؤثره کمر سوسپانسیون غلیظدارد. د

گیرد و بنابراین مدت زمان اثرگذاری سریع قرار می تبخیر

دهد که حتی در کش اجازه میتر است. این امر به علفطولانی

ها و بذر طول چند روز پس از کاربرد، تماس مؤثر با جوانه

، ماده مؤثره پودرهای وتابل های هرز را حفظ کند. درعلف

ی از اثر بخشنشینی و پراکندگی نامناسب ممکن است دلیل تهبه

شناختی و جذب از نظر اثرات زیستهد. دبخود را از دست 

ر به دلیل نفوذ بهتبهسوسپانسیون غلیظ  ها،گیاهچه وسیلهبه

ها امکان جذب مؤثرتر توسط بافت علف سطح بذر و جوانه

ر، تکمکند، بنابراین حتی با مقدار ماده مؤثره هرز را فراهم می

 طور کلی، اگرچهبهد. شومی تری مشاهدهبیشکنترلی  اثر

یل دلولی به هستندتر بیشدارای ماده مؤثره پودرهای وتابل 

تجمع ذرات، یکنواخت نبودن پخش و کاهش تماس و جذب 

لیظ سوسپانسیون غ نسبت به هاکنترلی آن ها، اثرتوسط جوانه

 شوند که فرمولاسیونها باعث میتر است. این ویژگیکم

ه ای حتی با مقدار ماده مؤثرشرایط مزرعهدر سوسپانسیون غلیظ 

 .عمل کندپودرهای وتابل  بسیار مؤثرتر از ترکم

 زمینیعملکرد کل غده سیب

زمینی ترین عملکرد کل غده سیبنتایج نشان داد که بیش

با وجین دستی که در تمام فصل زراعی وجین در تیمار مزرعه 

ن با بوزیمتری دست آمد. پس از آن، تیمار کاربردبه شده است،

ار و میزان یک لیتر در هکتبهسوسپانسیون غلیظ  فرمولاسیون

را در  زمینیرویشی، بالاترین عملکرد غده سیبصورت پیشبه

که طوریبه کشی به خود اختصاص دادمیان تیمارهای علف

تن در هکتار رسید. در  95/03عملکرد غده در این تیمار به 

پودر وتابل  فرمولاسیون مقابل، عملکرد غده در تیمار

. تفاوت (1)شکل  تن در هکتار بود 65/05بوزین برابر با متری

توان به تعادل میان کارایی ها را میعملکرد میان فرمولاسیون

اه کش برای گیپذیری علفهای هرز و میزان انتخابکنترل علف

 فرمولاسیونکه رسد نظر میزمینی نسبت داد. بهسیب

هرز،  هایضمن ایجاد کنترل مؤثرتر علفظ سوسپانسیون غلی

تری به گیاه زراعی وارد کرده و از این طریق امکان آسیب کم

زمینی از منابع محیطی را فراهم ساخته برداری بهتر سیببهره

دهد که انتخاب فرمولاسیون مناسب است. این نتایج نشان می

کرد سازی عملهای هرز بلکه در بهینهتنها در کنترل علفنه

 .کندای ایفا میکنندهنهایی محصول نیز نقش تعیین
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 زمینیبوزین بر عمکرد کل غده سیبکش متریهای مختلف علفتأثیر فرمولاسیون -1شکل 

 

 بوزینهای متریهای فرمولاسیونمزایا و محدودیت

 وتابل با پودر سهیدر مقا ظیغل ونیسوسپانس ونیفرمولاس

ش کعلف یینها ییکارا تواندیت که ماس یمتعدد یایمزا یدارا

 ه: دهد، از جمل شیرا افزا

علت حلالیت ی: بهپاشدر محلول سم ترکنواختی پخش( 2

 یکنواخت محلول سم در آب و عاری از ذرات درشت بودن

تر ماده مؤثره در محلول و در سطح خاک همگن عیتوز( 9

 ظیسوسپانسیون غل ونیدر فرمولاس زیر ذراتدلیل وجود به

رات ذدلیل نبود به ی کشاورز و کارگر سمپاشیمنیا شیافزا( 0

 خلافبرسوسپانسیون ن ویفرمولاسدر معلق خطرناک 

 ودر هنگام اختلاط گرد و غبار  جادیا)فرمولاسیون پودر وتابل 

 طور مستقیم به دستگاه تنفسی کاربر(ورود غبار حاصله به

 پاشبالاتر در مخزن سم یکیزیف یداریپا( 1

در  یپاشسم اتیحفظ غلظت ثابت ماده مؤثره در طول عمل (5

 محلول ترشیب یکنواختیتر و کم ینینشتهاثر 

 ( عدم بادبردگی فرمولاسیون سوسپانسیون غلیظ6

 و هاتیمحدود یداران پودر وتابل ویمقابل، فرمولاس در

کش علف ییموجب کاهش کارا تواندیاست که م یبیمعا

 :شود، از جمله

تبع آن ایجاد و به گرد و غبار در هنگام اختلاط دجایا( 2

 کاربر یبرا یو بهداشت یخطرات تنفس

دلیل به ماده مؤثره در مزرعه عیتوز یکنواختیکاهش ( 9

 پاشدر مخزن سم ترعیسر ینینشتر و تهکم حلالیت

خاطر وجود ذرات درشت و  به هانازل یگرفتگ احتمال( 0

 پاش مخزن سم های پودری سم در داخلگلوله

 وجود ذرات جامد لیدلبهپاشش  یاختلال در الگو( 1

 تیدر نهاو  کش در خاکپخش علف یکنواختی کاهش( 5

 هرز یهاکنترل علف ییافت کارا

ری گیاندازهبرای استفاده از ترازوهای دقیق  ( محدودیت لزوم6

های پودری در مقادیر کم در شرایط مزرعه و توزین فرمولاسیون

تر و تر، عملیگیری حجمی سادهامکان اندازهاف مزیت )برخل

تر تعیین و مصرف مقادیر کم در از نظر اجرایی مناسب

 (.های مایعفرمولاسیون

 توصیه ترویجی

روشنی مشخص شد که با نتایج حاصل از این بررسی به

 بوزین با فرمولاسیون سوسپانسیون غلیظکش متریکاربرد علف

های هرز را کاهش کم و وزن خشک علفتواند تراخوبی میبه

وزین بزمینی را خیلی بهتر از متریدهد و عملکرد کل غده سیب

در  یفن یهاهیو توص یدیکات کلپودری مرسوم افزایش دهد. ن

 : است لیشرح ذبهاین زمینه 

با  نیوزبیکش مترکاربرد علف ق،یتحق نیا جیبراساس نتا

هکتار در  در تریل کی زانیمهب سوسپانسیون غلیظ ونیفرمولاس

( ینیزمبیهفته پس از کاشت س کی)حدود  یشیروشیمرحله پ

 یهاعلف کنترلدر  یو اقتصاد منیراهبرد مؤثر، ا کیعنوان به

استان همدان  ابهمش یمیاقل طیدر شرا ینیزمبیهرز مزارع س
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 تیرعا ،ییکارا نیترشیبه ب یابیدست یبرا. شودیم هیتوص

 :ستا یضرور رینکات ز

و سختی  pHدر هکتار با آب  تریل 111محلول سم با  هیته( 2

 آب مناسب

 کم تا متوسط یو سخت 6تا  5حدود  pH از آب با استفاده( 9

لیتر  111کیلوگرم کود سولفات آمونیم در  5-9)با افزودن مقدار 

کننده کش و یا با کاربرد ترکیبات تنظیمآب، قبل از افزودن علف

pH ر(موجود در بازا 

 یآرام، بدون باد و بارندگ یهوا طیدر شرا یپاشسم انجام( 0

 معتدل یو دما

 یپاشدر هنگام سم یو فن یفرد یمنیکامل اصول ا تیرعا( 1

 یکنواختی شیموجب افزا هاهیتوص نیا حیصح یاجرا

 اهیکش، کاهش خطر خسارت به گپخش سم، بهبود جذب علف

 .خاک خواهد شدکش در اثر علف یداریپا شیو افزا یزراع
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