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 چکیده

Allium subg. Melanocrommyum بزرگ از زيرجنسعنوان دومین  بهAllium  است، دارای چندين گروه پیچیده سیستماتیکی . 

 بنفش رنگ -های صورتی تا ارغوانیطويل و گل آذينگلای، دمهای قاعدهبرگ با (A. stipitatum complex، همتافت موسیر )زيرجنساز اين 

طور  بهبخش در چندين بخش و زيراين همتافت شناسی، اعضای از نظر آرايهغرب کشور پراکنش دارد. های غرب و شمالدر بخش طور عمده به

گونه  12های تشريحی برگ روی های نزديک آن، بررسیبرای شناسايی و تعیین حدود همتافت موسیر و گونه ت.بندی شده اسنامنظم طبقه

 23شناسی اهمیت آرايهانجام شد.  Pseudoprason و Procerallium، Megaloprason Compactoprason تحت اسامی: متعلق به چهار بخش

( PCA) های هماهنگ اصلیمؤلفهها به روش تجزيه به بندی گونهبررسی شد و گروه  NTSYSو SPSSافزاهای صفت تشريحی با استفاده از نرم

طول ضخامت پهنک، )شامل  برگتشريحی صفات  مؤثرتريناصلی همتافت موسیر براساس صورت گرفت. نتايج حاصل نشان داد که اعضای 

ها، ترين متازايلمقطر بزرگ های پارانشیم نردبانی، تعداد وهای آوندی، قطر لاتیسیفر و مجرای آن، تعداد و ضخامت لايهقطر دسته های هوا،کانال

 Costatae و (A. orientoiranicumو  A. altissimum، A. stipitatumل )شام Elataeتواند به دو زيربخش (، میشکل سطح مقطع و حضور کرک

 و A. pseudohollandicum، A. remediorum ،A. bakhtiaricum، A. jesdianum ،A. kazerouni، A. sarawschanicum )شامل

A. hooshidaryae در بخش )Procerallium موقعیت سیستماتیکی ، علاوه بهبندی شوند. گروهA. giganteum وA. grande  های عنوان گونه به

 .دنشومی تأيید Decipientiaو  Compactoprasonبخش مجزا دو در ترتیب  بههمتافت موسیر به نزديک 
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Abstract 
Allium subg. Melanocrommyum, as the second largest subgenus of Allium (Amaryllidaceae) encompasses several 

controversial systematic groups. Among the subgenus, A. stipitatum complex consists of plants with basal leaves, long scape, 

and pink to purple-violet flowers distributed mainly in western and northwestern parts of Iran. Taxonomically, the members of 

complex have been categorized into several sections and subsections irregularly. In order to determine and delimit the taxa of 

A. stipitatum complex and its close relatives, leaf anatomical studies were carried out in 12 species of Allium, representing its 

four recognized sections, Procerallium, Compactoprason, Megaloprason, and Pseudoprason. The taxonomic significance of 

23 anatomical traits was investigated using SPSS and NTSYS software, and then species grouping was performed using 

Principal Component Analysis (PCA). The results revealed that, the main members of the A. stipitatum complex can be divided 

into two subsections viz. Elatae (including A. altissimum, A. stipitatum, and A. orientoiranicum), and Costatae (including  

A. pseudohollandicum, A. remediorum, A. bakhtiaricum, A. jesdianum, A. kazerouni, A. sarawschanicum, and A. hooshidaryae) 

within sect. Procerallium, based on the most influential leaf traits (such as length of air channel, diameter of vascular bundles, 

diameter of laticifer, and its duct, number and of thickness palisade layers, number and diameter of largest metaxylem, shape of 

cross-section, and trichome presence). In addition, the systematic position of A. giganteum and A. grande are confirmed as 

closely related species to the studied complex, in the two distinct sections, Compactoprason and Decipientia, respectively. 
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 قدمهم

 .Friesen et al. 2024, Jang et al)وطنی جهانگونه  1000با بیش از ( Amaryllidaceaeاز نرگسیان )( .Allium Lپیاز ) جنس

در حال  (.Friesen et al. 2006)شود لپه محسوب میگیاهان تکاز  جنسترين عنوان بزرگ به ،بخش 56و  جنسزير 15در ( 2024

 ,Friesen et al. 2006) بخش در نواحی مختلف کشور پراکنش دارد 30و  جنسزير هفتگونه در  120با بیش از  جنسحاضر، اين 

Memariani et al. 2012, Khajoei Nasab et al. 2022). سزيرجناعضای شناسی و مولکولی، های ريختبراساس دادهA. subg. 

Melanocrommyum (Webb & Berth.) Rouy  ايران گزارش شد ) در بخش 10آرايه در  76 ابGurushidze et al. 2008, Fritsch & 

Abbasi 2013.) شوند )شناسی پیچیده شناخته میای با روابط آرايهگونه هایتافتمصورت ه بهها تعدادی از اين بخشKhorasani et 

al. 2018a, 2020پمونوتیهای توان به بخش( که می (A. sect. Compactoprason R.M.Fritsch ،A. sect. Decipientia (Omelczuk) 

R.M.Fritsch  وA. sect. Kaloprason K.Koch گونه ) 3-8(، الیگوتیپ با حدودA. sect. Procerallium R.M.Fritsch،A. sect. 

Pseudoprason (Wendelbo) K.Perss. & Wendelbo ،A. sect. Regeloprason Wendelbo وA. sect. Megaloprason Wendelbo و )

گونه( و  24ا )ب A. sect. Acanthoprason Wendelbo گونه(، 18با ) A. sect. Melanocrommyum Webb & Berthel بزرگش سه بخ

A. sect. Asteroprason R.M. Fritsch ( نهبا  )اشاره کردگونه (Fritsch & Abbasi 2013, Khorasani et al. 2018a). 

ای قاعدههای دار، برگپیازهای تونیک شناسی با، از نظر ريخت(Regel complex Allium stipitatumتافت موسیر )مهاعضای 

در  "سرخبن"و  "موسیر"های با نامو  بودهبسیار مشابه  رنگ ای صورتی تا بنفشهای ستارهگلطويل و  آذينگلدمپهن تا باريک، 

ای بندی پیچیدهای دارای تاريخچه ردهتافت گونهمهاين (. Khorasani et al. 2018a, 2020) شوندمی شناختهکشور  غربی هایبخش

  ،A. stipitatum Regel، A. altissimum Regelل شام)  Megaloprasonشدر دو بخاعضای آن اولیه،  مطالعاتدر است. 

Wendelbo A. chelotum، Regel A. giganteum،A. jesdianum Boiss. & Buhse  ،Regel A. sarawschanicum وA. hirtifolium 

Boiss )و بخش Regaloprason  شامل(Regel A. bakhtiaricum( جای داشتند )Wendelbo 1971 .) بعدی ) بررسی دراماKhassanov 

& Fritsch 1994 بخش  سه(، درMelanocrommyum،Megaloprason   بخش زير سه)باA. subsect. Megaloprason R.M. Fritsch ،

A. subsect. Costatae R.M. Fritsch  وA. subsect. Elatae R.M. Fritsch و )Compactoprason ساير مطالعات . بندی شدندگروه

 Fritsch) کردنده يموسیر ارا همتافتاز  یهای متنوعبندی، ردههاهای جديد و مترادف کردن برخی از آنبا معرفی گونهشناسی، آرايه

1996, Mashayekhi et al. 2005, Fritsch & Abbasi 2008, Neshati et al. 2009, Fritsch 2012.) 

اصلی ، اعضای (Fritsch & Abbasi 2013, Amini Rad 2023در ايران )  Melanocrommyumزيرجنس بندیردهنتايج مطابق با 

 Keratoprason) بخشزيرسه و ( Pseudoprasonو  Megaloprason ،Procerallium)بخش  سهدر  گونه 10 با حدودموسیر  همتافت

R.M. Fritsch ،Elatae وCostatae  )ها با قرابت دور )مانند برخی از گونهکه  طوری طور نامنظم قرار گرفتند، به بهA. koelzii و 

A. hooshidaryae مانند همتافت( در يک بخش، برخی با رابطه نزديک به اعضای( موسیرA. sarawschanicum و A. hooshidaryae )

( A. bakhtiaricumو  A. orientoiranicum ،A. remediorum ها )مانندمرز برخی از گونه بندی شدند. همچنین،گروههای مجزا در بخش

، تاحدودی ابهامات  A. stipitatumایگونه همتافتجديدترين مطالعات بیوسیستماتیکی روی در . مشخص نشده است طور دقیق به

 و A. sarawschanicum  ،A. hooshidaryaeسیستماتیکیکه تغییر در موقعیت  طوری به، است شدههای گذشته برطرف بندیرده

A. orientoiranicum  در بخشProcerallium پیشنهاد شد (Khorasani et al. 2018a, 2020.) 

 ,Allium  (Metcalfe 1963, Tanker & Kurucu 1981, Hosseinzadeh et al. 2009روی اعضای متعددتشريحی  مطالعات

Miryeganeh & Movafeghi 2009, Mashayekhi & Columbus 2014, Khorasani et al. 2018a)،  را درصفات تشخیصی مهمی 

عبارتند از: برخی از اين مطالعات تشريحی برگ . فراهم کرده استی شناسآرايه سطوح مختلفها در گونهشناسايی و تعیین حدود 

های براساس شکل سطح مقطع و تعداد دسته Scordoprasonو  Oenoprasonبه دو زيربخش  Alliumگونه از بخش  22 بندیگروه

پارانشیم به شناسی صفات مربوط با تاکید بر اهمیت آرايه Amerallium زيرجنس. مطالعه تشريحی و فیلوژنی (Gregory 1996) آوندی

در ايران  Alliumای بررسی روابط بین گونههمچنین،  و (Mashayekhi & Columbus 2014) آوندی و لاتیسیفرهای نردبانی، دسته

علاوه، در  به. (Ghahremaninejad & Eskandari 2016های هوا )حضور رگبرگ میانی و کانال ،های آوندیآرايش دسته براساس

( از صفات مربوط به قطر برش Khorasani et al. 2018a) A. stipitatum همتافتروی اعضای  آذينگلجديدترين مطالعات تشريحی دم
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ها ها و زيربخشجدايی بخشای و بررسی روابط بین گونهآوندی در  هایدستهو تعداد  یاسکلرانشیم های پارانشیمی ولايهعرضی، ضخامت 

 استفاده شد.

  A. stipitatumی اگونه همتافت هایو بخش ها، زيربخشهابین آرايهمرز گذشته، شناسی و مولکولی آرايهبا وجود مطالعات 

صفات شناسی آرايهبا توجه به اهمیت . طور دقیق مشخص نشده است بههای آن و شناسايی برخی از گونه نیست تمايزراحتی قابل  به

 همتافت هایگونه سیستماتیکیروابط  مشکلاتحل تواند، نقش مهمی در های تشريحی میبررسی ويژگی، Allium در جنستشريحی 

های همتافت موسیر در کشور، تاکنون مطالعه تشريحی برگ از نمونهزيادی از های گونهانحصاری با پراکنش همچنین، داشته باشد.  موسیر

و تعیین بهتر شناسايی  به منظوربرگ تشريحی صفات  استفاده ازبنابراين، تحقیق حاضر با صورت نگرفته است.  اصلی )مناطق تیپ(

های مورد شرح کامل صفات تشريحی برگ در گونه -1 :انجام شدبا سه هدف زير موسیر  همتافتشناسی در اعضای حدود روابط آرايه

بررسی روابط  -3 ی وکمّکیفی و های صفات تشريحی با استفاده از آنالیزهای آماری دادهشناسی اهمیت آرايهتعیین  -2، مطالعه

ترين صفات تشريحی برگ و مقايسه ای، زيربخش و بخش( براساس مهمدر سطوح مختلف )بین گونه موسیرسیستماتیکی اعضای همتافت 

 تافت.های حاصل با ديگر مطالعات گذشته روی اعضای همداده

 

 روش بررسی

 ،Compactoprasonچهار بخش ) گونه مربوط به 12از جمعیت  23، موسیر همتافتدر  برگ منظور انجام مطالعات تشريحی به
Pseudoprason ،Megaloprason  وProceralliumهرباريوم  کشور شاملهای داخلی از هرباريومنیز های طبیعی و تعدادی ( از زيستگاه

هرباريوم پژوهشکده علوم گیاهی (، Central Herbarium of Guilan University, Faculty of Science; GUHمرکزی دانشگاه گیلان )

سسه تحقیقات ؤمو هرباريوم  (Herbarium, Faculty of Science, Ferdowsi University, Mashhad; FUMHدانشگاه فردوسی مشهد )

و  تهیه شدند. پس از بررسی Herbarium, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran; TARI)کشور ها و مراتع جنگل

(، از هر گونه، دو جمعیت مختلف Wendelbo 1971, Fritsch 1996, Fritsch & Abbasi 2013ها براساس منابع معتبر )شناسايی نمونه

 .شده است هيارا 1های مورد مطالعه در جدول نمونه مشخصات. (با يک جمعیت A. koelziiجز  )به انتخاب شد

ها نمونهانتخاب شدند. از هر گونه(  فرد پنج) Alliumگونه  12های مختلف مربوط به از جمعیت فرد 60های تشريحی، در بررسی

از با تکرارهای متعدد گیری عرضی برش. تثبیت شدند روز 20-30به مدت ( 70%گلیسرول )/الکل محلولدر  ،آوریبلافاصله پس از جمع

ها سازی بافتجهت آماده انجام شد. های تجاریاستفاده از تیغ روش دستی بابه ، تکرار( پنج) هر فردمتعلق به  های میانی برگقسمت

سپس، ( صورت گرفت. 10%( و اسید استیک )10%ها به دفعات متعدد با آب مقطر، آب ژاول )برش ی، شستشومضاعفآمیزی برای رنگ

های اپیدرم و کوتیکول، پارانشیم برای بافتقرمز کنگو )و های اسکلرانشیمی و چوبی( های آبی متیل )برای بافتها با استفاده از رنگبافت

تصاوير ، پاياندر . (Khorasani et al. 2018a) شدند تثبیت های میکروسکوپیروی لاموسیله چسب کانادابالزام  بهآمیزی و ( رنگو آبکش

برای تهیه شدند.  های مختلفنمايیبزرگدر   Canonدوربین ديجیتال( و با Nikon-E1000توسط میکروسکوپ نوری )مدل تشريحی 

 & Metcalfe 1963, Tanker، معتبرترين منابع موجود )یکمّترين صفات کیفی و شناسايی دقیق ساختارهای تشريحی و انتخاب مهم

Kurucu 1981, Miceli et al. 1984, Gregory 1996, Uysal 1999, Evert 2006, Özdemir et al. 2008, Yousaf et al. 2008, 

Hosseinzadeh et al. 2009, Miryeganeh & Movafeghi 2009, Özdemir & Altan 2011, Draghia et al. 2013, Mashayekhi & 

Columbus 2014, Khorasani et al. 2018a) .مورد بررسی قرار گرفتند 

با ی کمّصفت  13و ( 2و  1، 0)کدگذاری صورت دو يا چندحالتی ه بصفت کیفی  11آماری صفات تشريحی برگ،  بررسیبرای 

-Kruskalکیفی به روش آماری صفات داری تمامی معنیابتدا سطح (. 3و  2های گیری شدند )جدولاندازه EmageJافزار استفاده از نرم

Wallis ّی به روش و صفات کمANOVA افزار با استفاده از نرمSPSS  های استاندارد سپس، ماتريس خام داده بررسی شد. (16.0)نسخه

ای نمودار خوشههای استاندارد و ماتريس فاصله، های دادهتهیه شد. براساس ماتريس (2.0نسخه ) NTSYS-pc افزارنرمشده با استفاده از 

 UPGMAای روش آنالیز خوشه هو ب( Euclidian)ی دسیاقلفاصله (/Cophenetic)ضريب کوفنتیک وسیله  به( Dendrogram) هاگونه

(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean )ها بندی گونهترسیم شد. همچنین، نمودار رسته(Ordination Plot )

های مؤلفهبا روش تحلیل ( CORR)فاصله کور /(Cophenetic) ضريب کوفنتیکوسیله  بههای استاندارد داده براساس ماتريس شباهت

 تعیینبرای بندی صفات نمودار رستهها، بر تفکیک گونه نشان داده شد. علاوه( Principal Components Analysis)( PCA) اصلی
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-NTSYS  افزارهاینرمو با استفاده از  PCAبه روش تحلیل  (%50)بیش از  هادرصد قابل توجهی از واريانسبا صفات تشريحی  مؤثرترين

pc   وSPSS .از طريق آنالیز فاکتور( انجام شد( 

های آوندی کلاترال، حضور پروتوزايلم حلقوی، نبود کريستال، موقعیت روفیتی و دستهينظیر نوع روزنه زتاثیر بیصفات از تعدادی 

 آماری استفاده نشد. هایها، در آنالیزدلیل ثابت بودن در همه نمونه لاتیسیفر بهدرون پارانشیمی پارانشیم نردبانی و زيراپیدرمی 
 

 در ايران برگ تشريحمطالعه در  Allium یهاگونههرباريومی مشخصات  -1جدول 

آوری و شماره هرباریومیمشخصات محل جمع آرایه  

A. stipitatum Regel  11°35متر،  1790کردستان: دهگلان، روستای گزگزاره، استان' N, 47°10' E ،  ،خراسانیGUH ،

 'N, 48°14 '46°36تر، م 2238کندی، زنجان: جنوب زنجان به بیجار، روستای قلی؛ استان 6002

E ، ،محمودیGUH ،6003 

A. altissimum Regel  کیلومتری بعد از شیروان، روستای گلیان،  23خراسان: دهگلان، شیروان به اسفراين، استان

های بینالود، روستای کنگ، کوه؛ GUH ،6015خراسانی، ،  N, 57°32' E '12°37متر، 1000

 FUMH ،18639زنگويی و نشاطی، ،  N, 59°13' E '19°36متر،  1800

A. orientoiranicum Neshati, 

Zarre & R.M.Fritsch 
نیا و فقیه،  N, 60°22' E '11°35متر، 1500های بزد، جام، کوهتربت یغربخراسان: جنوباستان 

 1900-2500 های بزغ،کوه کاشمر، یشرقشمالکیلومتری  50؛ FUMH ،38758زنگويی، 

 TARI ،35733اسدی و مظفريان، ،  N 58°35' E '37°35متر،

A. pseudohollandicum R.M. 

Fritsch 

 

 '18°37 متر، 1529کیلومتری به اشنويه،  40آذربايجان غربی: دره قاسملو، روستای خان، استان 

N, 45°06' E  ، ،خراسانیGUH ،6004 کیلومتری بعد  25 زنجان به کردستان،: زنجان؛ استان

 GUH ، 6016محمودی،، N, 48°14' E '46°36متر،  2238کندی، روستای قلی از زنجان،

A. remediorum R.M. 

Fritsch 
، GUHخراسانی، ،  N, 47°11' E '11°35متر،  2224کردستان: دهگلان، روستای گزگزاره، استان 

 N '43°35متر، 2132دره، روستای کپک، جاده کوله به دوزخدره به سنندج، ديوان ؛6006

47°55' E,  ، ،خراسانیGUH ،6007 

A. kazerouni Parsa  19°30متر،  2000، فارس: مرودشت، کامفیروز، تنگه بستانکاستان' N, 52°11' E  ، ،زارعGUH ،

 GUH ،6008زاده، متر، قلی 2000استهبان، ؛ 6126

A. jesdianum Boiss. & Buhse 

 
؛ استان GUH ،6009زارع، ، N, 54°13' E '32°31 متر، 3200يزد: ده بالا، شیرکوه، استان 

 ،N, 51°53' E '45°31 متر، 2597باقری،  و خراسانی ،چهارطاق سبزکوه، بختیاری: و چهارمحال

GUH ،6017 

A. bakhtiaricum Regel  خراسانی و عبدوه،  ؟، متر، 1749بیل، روستای لرکان، آذربايجان غربی: دشتاستانGUH ،

های پیرغار، خراسانی و باقری، ، بالای صخرهچشمهبختیاری: دهو چهارمحال ؛ استان 6011

 N, 50°33' E  ،GUH ،6010 '13°32متر،  2000

A. sarawschanicum Regel  51°36متر، 1700آزادشهر،  یشرقکیلومتری جنوب 60يیلاق، گلستان: گردنه خوشاستان' N, 

55°21' E,  ،و زنگويی،  ، رفیعینیافقیهFUMH ،25453 خراسان: درگز، پارک ملی ؛ استان

، FUMHمعماريان و زنگويی، ،  N, 58°34' E '28°37متر، 2280کیلومتری تیوان،  2تندوره، 

35521 
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                                                                                                                                             )ادامه(   1جدول 

A. hooshidaryae Mashayekhi, 

Zarre & R.M.Fritsch 
متر،  2182دره، روستای کپک، دره به سنندج، جاده کوله به دوزخکردستان: ديواناستان 

35°44' N, 46°55' E  ، ،خراسانیGUH ،6012  دره، دره، روستای دوزخکوله به دوزخجاده ؛

 GUH ،6013خراسانی، ،  N, 46°53' E '46°35متر، 2136

A. giganteum Regel  32°37متر،  1360چهلمیر، -داغ مرکزی، درگزخراسان: کپهاستان' N, 58°37' E ، سعیدی و

،  N, 59°10 'E '10°37متر، 2350غربی درگز، آبشار زنگرانلو، جنوب؛ GUH ،6010همکاران، 

 GUH ،6014امیری، 

A. koelzii (Wendelbo) Perss. 

& Wendelbo 
 2200شرقی سنندج، سنندج به کامیاران، کیلومتری جنوب 38کردستان: روستای نران، استان 

 TARI ،60408اسدی، ،  N, 47°00' E '02°35متر،

 

 هنتیج

 تشريحی برگ هایويژگی -

های عرضی برگ برای تصاوير مربوط به برش مقايسه شد.  Alliumگونه 12 برگ از تشريحی ساختار و اجزایدر مطالعه حاضر، 

 ،در مجموع(. 2و  1های های آوندی مشخص گرديد )شکلهای اصلی از اپیدرم تا دستههیه و قسمتتهای مختلف نمايیهر گونه در بزرگ

 .(3و  2های )جدول بررسی شدند ،های مورد مطالعهگونهی در صفت کمّ 13صفت کیفی و  11برگ،  حیيتشرصفت  24از 

 8/1 تا A. kazerouniمیکرومتر در 2/0از ( تا مستطیلی با ضخامت متنوع وجهی)سه شکل-Vصورت  بهها سطح مقطع برش

وسیله لايه ضخیمی  بهها، لايه اپیدرمی با حاشیه صاف تا مضرس ترين قسمت برشدر بیرونی مشاهده شد. A. stipitatum میکرومتر در

ضخامت ترين و کمترين بیش. بودهای پوششی بسته به نوع گونه دارای کرک ودر هر دو سطح فوقانی و تحتانی احاطه شده  از کوتیکول

همچنین، لايه گیری شد. ندازهامیکرومترA. altissimum (2/4  ) میکرومتر( و 7/21) A. stipitatumی هاترتیب در گونه کوتیکول به

 در میکرومتر 3/10آن از روفیتی تشکیل شده که ضخامت يهای زروزنه و تا چندضلعیشکل های مستطیلی سلولاپیدرمی با 

A. remediorum  میکرومتر در  6/30تاA. jesdianum  بودمتغیر. 

. ( مشاهده شدندA. pseudohollandicum جز به)بعد از اپیدرم فوقانی  ،های پارانشیم نردبانی با ضخامت و تعداد متنوعلايه

)دو رديف   A. koelziiومیکرومتر(  6/124)دو رديف با ضخامت  A. giganteum هایدر گونهپارانشیم نردبانی های لايهتعداد ترين بیش

در قسمت تحتانی  شد. گیریاندازه (میکرومتر 2/39يک رديف با ضخامت ) A. kazerouni ترين آن درو کم میکرومتر( 6/123با ضخامت 

های علاوه، سلول به .های مختلف نشان ندادندتوجهی در گونهکه اختلاف قابل ای مشاهده شدهای پارانشیم زمینهبافت مزوفیل نیز سلول

های لاتیسیفر ترين سلولبزرگهای مختلف متغیر بودند. ، اندازه و قطر مجرا در گونهتراکمدرون پارانشیمی، از نظر  موقعیتلاتیسیفر با 

 گیری شد.اندازهمیکرومترA. sarawschanicum (9/ 12  )ر ترين آن دو کوچکمیکرومترA. stipitatum (6/35  )در 

های طول کانال. دارندمتنوع قرار  تراکم و اندازه درهای آوندی کلاترال دستههای هوا و کانالهای پهنک، در قسمت مرکزی برش

های آوندی با تعداد دسته ترينبیش بود.متغیر  A. stipitatum میکرومتر در 3/1153تا  A. giganteumر در میکرومت 8/118هوا از 

و  A. stipitatum (5/89در ترين قطرهای آوندی با بزرگدسته ترينکمو میکرومتر(  7/54و  6/22) A. giganteumترين قطر در کوچک

صورت  بههای آوندی که دسته طوری به ،های آوندی نیز متنوع بودگیری دستهعلاوه، الگوی قرار به مشاهده شد. میکرومتر( 2/293

 A. altissimumو های آوندی متناوب با دستهتنها  ،A. koelzii هایز گونهج به) میانی منفرد مشاهده شدند ا پراکنشمتناوب تا متقابل و ب
 .(های آوندی متصلبا دسته
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 ، Allium :A.A. stipitatum ، B.A. altissimum  ،C.A. orientoiranicumهای عرضی برگ در گونه هایبرشکلی از  نمای -1شکل 

D.A. bakhtiaricum  ،E.A. remediorum  ،F. A. jesdianum ،G.A. kazerouni  ،H.A.sarawschanicum  ،I.A. hooshidaryae ، 

.J A. pseudohollandicum ،K. A. giganteum ،L. A. koelzii  .Cu ،کوتیکول :Ep ،اپیدرم :St ،روزنه :Pp ،پارانشیم نردبانی :La ،لاتیسیفر :

Ph ،آبکش :Xy ،چوب :Ac(×100 =ی نمايگبزر میکرومتر، 100 =س : کانال هوا )مقیا. 
Fig. 1. General view of cross-sections of the leaf anatomy in Allium spp.: A. A. stipitatum, B. A. altissimum, 

C. A. orientoiranicum, D. A. bakhtiaricum, E. A. remediorum, F. A. jesdianum, G. A. kazerouni, H. A. sarawschanicum, 

I. A. hooshidaryae, J. A. pseudohollandicum, K. A. giganteum, L. A. koelzii. Cu: Cuticle, Ep: Epidermis, St: Stomata, 

Pp: Palisade parenchyma, La: Laticifer, Ph: Phloem, Xy: Xylem, Ac: Air Channel (Bar = 100 μm, Magnification = 100×). 
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 ، Allium :A.A. stipitatum ، B.A. altissimum  ،C.A. orientoiranicumهای ونهدر گهای اصلی برگ از بافتهای عرضی برش -2شکل 

D.A. bakhtiaricum  ،E.A. remediorum  ،F .A. jesdianum ،G.A. kazerouni  ،H.A.sarawschanicum  ،I.A. hooshidaryae ، 

J. A. pseudohollandicum  ،K. A. giganteum ،L. A. koelzii  (×400 =نمايی گیکرومتر، بزرم 50 =)مقیاس. 
Fig. 2. Cross-sections of the leaf fundamental tissues in Allium spp.: A. A. stipitatum, B. A. altissimum, 

C. A. orientoiranicum, D. A. bakhtiaricum, E. A. remediorum, F. A. jesdianum, G. A. kazerouni, H. A. sarawschanicum, 

I. A. hooshidaryae, J. A. pseudohollandicum, K. A. giganteum, L. A. koelzii. (Bar = 50 μm, Magnification = 400×). 
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 Allium ی مورد مطالعههادر گونه برگکیفی تشريحی  صفات -2جدول 

Sc : ،شکل مقطع برگEp ،وضیعت اپیدرم :Tpحضور کرک :، Seهای اپیدرمی: شکل سلول ،Ppحضور پارانشیم نردبانی : ،Dlتراکم لاتیسیفر : ،Md،وجود رگبرگ میانی منفرد : 

Avهای آوندی،: آرايش دسته Cvهای آوندی، : اتصال دستهDv های آوندی، دسته: تراکمDaهای هوا: تراکم کانال. 
Sc: Shape of cross-section, Ep: Epidermis status, Tp: Trichome presence, Se: Shape of epidermis cells, Pp: Presence of palisade parenchyma,  

Dl: Density of laticifer, Mp: Presence of single middle midrib, Av: Arrangment of vascular bundles, Cv: Connection of vascular bundles, Dv; Density 

of vascular bundles, Da: Density of air channel. 

 

 Alliumهای مورد مطالعه برگ در گونه یکمّتشريحی  صفات -3جدول 

 آرایه

 صفت و حالت
Sc Ep Tp Se Pp Dl Mp Av Cv Dv Da 

Allium stipitatum 
 مستطیلی 

(1) 

صاف 

(0) 

+ 
(1) 

چندضلعی 

(1) 

+ 
(1)  

 کم 

(0) 

_ 
(0) 

 متقابل -متناوب

(2) 

_ 
(0) 

(، 0کم )

متوسط 

(1) 

 کم

(0) 

A. altissimum 
V- شکل 

(0) 

مضرس 

(1) 

_ 
(0) 

چندضلعی 

(1) 

+ 
(1)  

 کم 

(0) 

_ 
(0) 

 متقابل -متناوب

(2) 

+ 
(1) 

 (0کم )
 کم

(0) 

A. orientoiranicum V-( 0شکل) 
 مضرس

(1) 

_ 
(0) 

چندضلعی 

(1) 

+ 
(1)  

 کم 

(0) 

_ 
(0) 

متقابل  -متناوب

(2) 

_ 
(0) 

 متوسط

(1) 

 کم

(0) 

A. bakhtiaricum V-( 0شکل) 
مضرس 

(1) 

_ 
(0) 

چندضلعی 

(1) 
+ 
(1)  

متوسط 

(1) 

_ 
(0) 

 (،0متقابل )

متقابل  -متناوب

(2) 

_ 
(0) 

 متوسط

(1) 

 متوسط

(1) 

A. remediorum V-( 0شکل) 
مضرس 

(1) 

_ 
(0) 

چندضلعی 

(1) 

+ 
(1)  

 متوسط

(1) 

_ 
(0) 

متقابل  -متناوب

(2) 

_ 
(0) 

 متوسط

(1) 

 متوسط

(1) 

A. jesdianum V-( 0شکل) 
مضرس 

(1) 

_ 
(0) 

مستطیلی 

(0) 

+ 
(1)  

متوسط 

(1) 

_ 
(0) 

متقابل  -متناوب

(2) 

_ 
(0) 

 متوسط

(1) 

 متوسط

(1) 

A. kazerouni V-( 0شکل) 
مضرس 

(1) 

_ 
(0) 

چندضلعی 

(1) 

+ 
(1)  

متوسط 

(1) 

_ 
(0) 

متقابل  -متناوب

(2) 

 

(0)_ 

 متوسط

(1) 

 متوسط 

(1) 

A. sarawschanicum V-( 0شکل) 
مضرس 

(1) 

_ 
(0) 

چندضلعی 

(0) 

+ 
(1)  

متوسط 

(1) 

_ 
(0) 

متقابل  -متناوب

(2) 

_ 
(0) 

 متوسط

(1) 

 متوسط

(1) 

A. hooshidaryae V-( 0شکل) 
مضرس 

(1) 

_ 
(0) 

چندضلعی 

(1) 

+ 
(1)  

متوسط 

(1) 

_ 
(0) 

متقابل  -متناوب

(2) 

_ 
(0) 

 متوسط

(1) 

 متوسط

(1) 

A. pseudohollandicum V-( 0شکل) 
مضرس 

(1) 

_ 
(0) 

مستطیلی 

(0) 

_ 
(0)  

متوسط 

(1) 

_ 
(0) 

متقابل  -متناوب

(2) 

_ 
(0) 

 متوسط

(1) 

 متوسط

(1) 

A. giganteum 
مستطیلی 

(1) 

صاف 

(0) 

_ 
(0) 

مستطیلی 

(0) 

+ 
(1)  

زياد 

(2) 

_ 
(0) 

متقابل  -متناوب

(2) 

_ 
(0) 

 زياد

(2) 

 زياد

(2) 

A. koelzii  
مستطیلی 

(1) 

صاف 

(0) 

_ 
(0) 

چندضلعی 

(1) 

+ 
(1)  

زياد 

(2) 

+ 
(1) 

 متناوب 

(1) 

_ 
(0) 

 متوسط

(1) 

 زياد

(2) 

 آرایه
Tbd (mm) 

Min (M±SD) Max 

Tcu (µm) 

Min (M±SD) Max 

Tep (µm) 

Min (M±SD) Max 

Tpp (µm) 

Min (M±SD) Max 

Allium stipitatum 5/1  ( 6/1 ± 1/0 ) 8/1  9/10  ( 7/15 ± 3/4 ) 7/21  4/12  ( 7/13 ± 4/1 ) 9/15  1/70  ( 8/91 ± 4/20 ) 9/118  

A. altissimum 1/1  ( 3/1 ± 1/0 ) 5/1  2/4  ( 6/7 ± 5/2 ) 7/10  4/12  ( 2/15 ± 8/1 ) 1/17  3/67  ( 0/82 ± 4/13 ) 1/96  

A. orientoiranicum 1/1  ( 2/1 ± 1/0 ) 4/1  6/7  ( 5/9 ± 9/1 ) 4/12  9/15  ( 6/18 ± 1/2 ) 3/21  5/72  ( 7/89 ± 7/10 ) 4/98  

A. bakhtiaricum 1/1  ( 1/1 ± 05/0 ) 2/1  2/12  ( 9/13 ± 6/1 ) 5/16  8/17  ( 3/19 ± 1/1 ) 4/20  3/66  ( 4/76 ± 0/6 ) 6/81  

A. remediorum 1/1  ( 1/1 ± 08/0 ) 3/1  9/11  ( 9/12 ± 9/0 ) 3/14  3/10  ( 7/11 ± 3/1 ) 9/13  8/69  ( 9/88 ± 6/11 ) 7/99  

A. jesdianum 1/1  ( 2/1 ± 08/0 ) 3/1  6/8  ( 5/10 ± 3/1 ) 1/12  1/24  ( 7/27 ± 5/2 ) 6/30  4/78  ( 0/100 ± 5/15 ) 4/116  
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Tbd : پهنکضخامت ،Tcu :ضخامت کوتیکول، Tep : اپیدرمضخامت، Tpp : پارانشیم نردبانیضخامت ،Npp :های پارانشیم نردبانیتعداد لايه ،Dla :لاتیسیفر قطر، Dld : قطر مجرای

 ،ترين متازايلمبزرگتعداد : Nlm ،های آوندیدستهترين کوچکقطر : Dsv ،یهای آونددستهترين بزرگقطر : Dlv ،های آوندیتعداد رديف: Nvr ،های هواطول کانال: Lac، لاتیسیفر

Dlm :ترين متازايلمقطر بزرگ، M : ،میانگینSD :انحراف معیار. 
Tbd: thickness of the cross-section, Tcu: thickness of cuticle, Tep: thickness of epidermal layer, Tpp: thickness of palisade parenchyma, Npp: number 

of palisade layers, Dla: diameter of laticifer, Dld: diameter of laticifer duct, Lac: length of air channel, Nvr: number of vascular rows, Dlv: diameter of 

largest vascular bundles, Dsv: diameter of smallest vascular bundles, Nlm: number of largest metaxylem, Dlm: diameter of largest metaxylem, M: mean 

value, SD: standard deviation. 

 

 3جدول ادامه 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                                                                                                                             )ادامه(   3جدول 

A. kazerouni 2/0  ( 3/0 ± 1/0 ) 5/0  1/10  ( 4/11 ± 9/0 ) 6/12  9/10  ( 0/12 ± 0/1 ) 4/13  2/39  ( 4/47 ± 4/7 ) 6/57  

A. sarawschanicum 3/0  ( 4/0 ± 1/0 ) 5/0  6/10  ( 3/11 ± 6/0 ) 3/12  9/10  ( 6/11 ± 6/0 ) 5/12  3/47  ( 0/56 ± 5/6 ) 7/63  

A. hooshidaryae 2/1  ( 2/1 ± 05/0 ) 3/1  9/13  ( 9/14 ± 8/0 ) 2/16  5/13  ( 9/16 ± 5/2 ) 4/20  7/80  ( 2/98 ± 8/14 ) 6/114  

A. pseudohollandicum 2/1  ( 2/1 ± 04/0 ) 3/1  8/4  ( 2/6 ± 7/1 ) 3/9  5/12  ( 8/14 ± 6/1 ) 7/16  - 

A. giganteum 6/0  ( 7/0 ± 1/0 ) 8/0  4/6  ( 9/7 ± 2/1 ) 5/9  3/15  ( 7/17 ± 4/1 ) 2/19  3/95  ( 6/108 ± 4/13 ) 6/124  

A. koelzii  7/0  ( 7/0 ± 04/0 ) 8/0  4/8  ( 2/10 ± 3/1 ) 9/11  3/15  ( 1/16 ± 0/1 ) 9/17  4/80  ( 8/105 ± 0/17 ) 6/123  

 Npp (µm) آرایه

Min (M±SD) Max 
Dla (µm) 

Min (M±SD) Max 
Dld (µm) 

Min (M±SD) Max 

Lac (µm) 

Min (M±SD) Max 

Allium stipitatum 0/1  ( 0/1 ± 0/0 ) 0/1  
4/89  ( 2/109 ± 4/20 ) 

8/139  
8/24  ( 6/30 ± 9/3 ) 6/35  

5/883  ( 4/988 ± 2/110 ) 

3/1153  

A. altissimum 0/1  ( 0/1 ± 0/0 ) 0/1  4/70  ( 6/80 ± 2/10 ) 8/96  4/18  ( 4/24 ± 9/4 ) 4/30  
3/723  ( 0/910 ± 7/136 ) 

7/1104  

A. orientoiranicum 0/1  ( 0/1 ± 0/0 ) 0/1  5/87  ( 8/94 ± 6/6 ) 1/100  6/21  ( 2/27 ± 4/4 ) 5/32  
4/860  ( 9/951 ± 3/78 ) 

3/1066  

A. bakhtiaricum 0/1  ( 0/1 ± 0/0 ) 0/1  1/71  ( 0/84 ± 2/10 ) 8/96  9/17  ( 8/19 ± 4/1 ) 4/21  4/567  ( 5/666 ± 0/63 ) 2/740  

A. remediorum 0/1  ( 0/1 ± 0/0 ) 0/1  0/74  ( 2/83 ± 7/7 ) 4/91  4/17  ( 7/18 ± 0/1 ) 1/20  1/654  ( 1/787 ± 9/96 ) 7/881  

A. jesdianum 0/1  ( 0/1 ± 0/0 ) 0/1  0/74  ( 6/84 ± 7/6 ) 9/90  3/15  ( 9/18 ± 2/2 ) 4/21  1/430  ( 7/558 ± 8/74 ) 6/626  

A. kazerouni 0/1  ( 0/1 ± 0/0 ) 0/1  8/56  ( 4/63 ± 6/5 ) 8/69  4/15  ( 9/16 ± 2/1 ) 7/18  
4/406  ( 2/580 ± 4/127 ) 

8/752  

A. sarawschanicum 0/1  ( 0/1 ± 0/0 ) 0/1  8/48  ( 0/54 ± 3/5 ) 4/60  9/12  ( 3/15 ± 5/2 ) 5/18  
5/341  ( 4/511 ± 7/127 ) 

7/679  

A. hooshidaryae 0/1  ( 0/1 ± 0/0 ) 0/1  4/79  ( 4/84 ± 1/4 ) 5/90  6/17  ( 4/19 ± 7/1 ) 7/21  2/763  ( 0/882 ± 5/81 ) 5/972  

A. pseudohollandicum 0/0  ( 0/0 ± 0/0 ) 0/0  1/75  ( 6/86 ± 4/10 ) 4/97  6/17  ( 8/21 ± 9/2 ) 6/25  
5/602  ( 4/742 ± 5/135 ) 

5/900  

A. giganteum 0/2  ( 0/2 ± 0/0 ) 0/2  9/60  ( 8/73 ± 2/8 ) 1/82  3/25  ( 6/35 ± 4/7 ) 6/41  
8/118  ( 0/155 ± 4/44 ) 

4/229  

A. koelzii 0/2  ( 0/2 ± 0/0 ) 0/2  7/66  ( 1/78 ± 3/8 ) 1/88  6/22  ( 1/26 ± 9/2 ) 2/29  
2/190  ( 4/351 ± 6/138 ) 

9/551  
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 3جدول ادامه 

 

 تشريحیآماری صفات  تجزيه و تحلیل -

ی را صفات کیفی و کمّداری تمامی اختلاف معنیترتیب  به ANOVAآنالیز واريانس و  Kruskal-Wallisنتايج آنالیزهای آماری  

متعلق  فرد 60براساس  ایآنالیز خوشه ،های مورد مطالعهگونه حدودجهت تعیین  .(5و  4های )جدول نشان دادند %1احتمال در سطح 

 (دندروگرامای )درخت خوشه براساس(. 3 )شکل صورت گرفت Euclidian/UPGMAبه روش  Alliumگونه  12 های مختلف ازجمعیت به

که  بود( Pseudoprasonخش از ب) A. koelzii ( وCompactoprasonبخش از ) A. giganteumهای ترين شاخه شامل گونهپايین، حاصل

و رابطه  دهنده اختلاف تشريحینشانگیرند. اين فاصله ( قرار میProceralliumبخش از موسیر ) همتافتدر فاصله دورتر از ساير اعضای 

 Costataeو  Elataeرا به دو زيربخش  همتافت، تفکیک اعضای بندیخوشهاين اگرچه  .است همتافت اعضایها با ديگر اين گونه دورتر
 گونهو  Costataeدر میان اعضای زيربخش  A. sarawschanicum و A. hooshidaryae هایدهد، ولی گونهبه خوبی نشان نمی

 آرایه
Nvr (µm) 

Min (M±SD) 

Max 

Dlv (µm) 

Min (M±SD) 

Max 

Dsv (µm) 

Min (M±SD) 

Max 

Nlm 

Min (M±SD) 

Max 

Dlm 

Min (M±SD) 

Max 

Allium stipitatum 0/4  ( 0/4 ± 0/0 ) 0/4  
7/228  ( 6/263 ± 6/26 ) 

2/293  

8/50  ( 4/74 ± 7/15 ) 

5/89  

0/3  ( 6/3 ± 5/0 ) 

0/4  

8/34  ( 8/39 ± 3/4 ) 

1/45  

A. altissimum 0/3  ( 0/3 ± 0/0 ) 0/3  

6/148  

( 0/183 ± 4/24 ) 

4/207  

9/41  ( 0/56 ± 2/9 ) 

2/64  

0/3  ( 6/3 ± 5/0 ) 

0/4  

2/28  ( 3/36 ± 6/5 ) 

7/43  

A. orientoiranicum 0/3  ( 0/3 ± 0/0 ) 0/3  

4/168  

( 5/183 ± 7/15 ) 

7/207  

6/47  ( 4/63 ± 6/11 ) 

1/76  

0/3  ( 6/3 ± 5/0 ) 

0/4  

9/29  ( 7/37 ± 1/8 ) 

8/47  

A. bakhtiaricum 0/3  ( 0/3 ± 0/0 ) 0/3  

2/112  

( 9/138 ± 0/18 ) 

8/154  

1/39  ( 7/45 ± 3/5 ) 

4/51  

0/1  ( 2/2 ± 0/1 ) 

0/3  

7/23  ( 8/27 ± 8/3 ) 

7/32  

A. remediorum 0/3  ( 0/3 ± 0/0 ) 0/3  

9/121  

( 6/142 ± 9/14 ) 

8/156  

7/32  ( 6/45 ± 8/9 ) 

2/56  

0/1  ( 2/2 ± 0/1 ) 

0/3  

5/25  ( 6/29 ± 9/2 ) 

9/32  

A. jesdianum 0/3  ( 0/3 ± 0/0 ) 0/3  

9/118  

( 9/129 ± 4/11 ) 

4/144  

4/30  ( 9/41 ± 4/7 ) 

1/50  

0/1  ( 2/2 ± 0/1 ) 

0/3  

2/19  ( 1/29 ± 9/6 ) 

3/37  

A. kazerouni 0/3  ( 0/3 ± 0/0 ) 0/3  
4/83  ( 8/96 ± 0/10 ) 

4/108  

7/30  ( 2/38 ± 3/7 ) 

9/48  

0/1  ( 2/2 ± 0/1 ) 

0/3  

1/13  ( 1/19 ± 0/4 ) 

9/23  

A. sarawschanicum 0/3  ( 0/3 ± 0/0 ) 0/3  
9/56  ( 7/79 ± 7/22 ) 

4/109  

8/31  ( 4/37 ± 2/6 ) 

4/47  

0/1  ( 2/2 ± 0/1 ) 

0/3  

2/10  ( 7/14 ± 0/4 ) 

5/19  

A. hooshidaryae 0/3  ( 0/3 ± 0/0 ) 0/3  

4/139  

( 2/159 ± 5/14 ) 

5/177  

6/38  ( 3/55 ± 6/12 ) 

2/69  

0/1  ( 2/2 ± 0/1 ) 

0/3  

5/24  ( 8/28 ± 0/3 ) 

1/33  

A. pseudohollandicum 0/3  ( 0/3 ± 0/0 ) 0/3  

1/130  

( 4/152 ± 9/17 ) 

9/172  

4/37  ( 8/49 ± 8/12 ) 

1/69  

0/1  ( 2/2 ± 0/1 ) 

0/3  

8/26  ( 1/34 ± 7/4 ) 

3/39  

A. giganteum 0/2  ( 0/4 ± 2/1 ) 0/5  
7/54  ( 6/71 ± 1/19 ) 

6/104  

6/22  ( 5/31 ± 7/6 ) 

3/40  

0/3  ( 2/4 ± 0/1 ) 

0/5  

5/9  ( 6/11 ± 6/2 ) 

0/16  

A. koelzii  0/2  ( 0/2 ± 0/0 ) 0/2  

8/131  

( 1/146 ± 2/11 ) 

4/161  

4/30  ( 5/46 ± 8/11 ) 

2/58  

0/1  ( 8/2 ± 6/1 ) 

0/4  

6/24  ( 2/33 ± 0/6 ) 

6/40  
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A. orientoiranicum در نزديکی با اعضای زيربخش Elatae  وCostatae ها با دهنده ارتباط نزديک اين گونهکه نشانبندی شدند گروه

صورت پراکنده در  بهو همچنین  A. remediorum در موقعیت نزديک به گونه A. bakhtiaricumگونه  های مورد نظر است.زيربخش

 .شودمشاهده میهای مختلفی روی درخت موقعیت
 

 Alliumهای در گونهصفت کیفی  11روی  Kruskal-Wallisنتايج آنالیز  -4جدول 

 تعداد صفات کیفی آزمون مربع کای درجه آزادی داریمعنی

 1 شکل مقطع برگ 000/15 1 00/0

 2 وضیعت اپیدرم 000/15 1 00/0

 3 حضور کرک 667/41 1 00/0

 4 های اپیدرمیشکل سلول 000/15 1 00/0

 5 حضور پارانشیم نردبانی 667/41 1 00/0

 6 تراکم لاتیسیفر 500/17 2 00/0

 7 وجود رگبرگ میانی منفرد 667/41 1 00/0

 8 های آوندیآرايش دسته 900/81 2 00/0

 9 های آوندیاتصال دسته 667/41 1 00/0

 10 های آوندیدستهتراکم  900/54 2 00/0

 11 های هواتراکم کانال 500/17 2 00/0

 

 Alliumهای در گونهی کمّتشريحی صفت  13روی   ANOVAنتايج آنالیز -5جدول 

 واریانس آزمون فیشل داریمعنی
درجه 

 آزادی

مجموع 

 مربعات
 تعداد صفات گروه

000/0  010/87  783/0  11 614/8  بین گروه 
 1 پهنکضخامت 

  009/0  48 432/0  درون گروه 

000/0  110/12  959/43  11 547/483  بین گروه 
 2 ضخامت کوتیکول

  630/3  48 240/174  درون گروه 

000/0  789/34  960/98  11 563/1088  بین گروه 
 3 ضخامت اپیدرم

  845/2  48 540/136  درون گروه 

000/0  044/30  952/4802  11 470/52832 ضخامت پارانشیم  بین گروه 

 نردبانی
4 

  865/159  48 536/7673  درون گروه 

000/0   326/1  11 583/14 های تعداد لايه بین گروه 

 پارانشیم نردبانی
5 

  000/0  48 000/0  درون گروه 

000/0  639/10  622/978  11 837/10764  بین گروه 
 6 لاتیسیفر قطر

  986/91  48 320/4415  درون گروه 

000/0  469/14  660/182  11 262/2009 قطر مجرای  بین گروه 

 لاتیسیفر
7 

  624/12  48 948/605  درون گروه 

000/0  384/27  220/322412  11 417/3546534  بین گروه 
 8 های هواطول کانال

  776/11773  48 272/565141  درون گروه 

000/0  606/10  326/1  11 583/14 های تعداد رديف بین گروه 

 آوندی
9 

  125/0  48 000/6  گروهدرون  

000/0  478/41  427/13398  11 694/147382 ترين قطر بزرگ بین گروه 

 های آوندیدسته
10 

  028/323  48 356/15505  درون گروه 
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                                                                                                                       )ادامه(   5جدول 

000/0  857/6  281/717    11 087/7890 ترين قطر کوچک بین گروه 

 های آوندیدسته
11 

  611/104  48 320/5021  درون گروه 

010/0  639/2  903/2  11 933/31 ترين تعداد بزرگ بین گروه 

 متازايلم
12 

  100/1  48 800/52  درون گروه 

000/0  472/16  048/408  11 533/4488 ترين قطر بزرگ بین گروه 

 متازايلم
13 

  773/24  48 100/1189  درون گروه 

 

 
 براساس صفات تشريحی برگ. Euclidian/UPGMAروش  به Allium ی مورد مطالعههاای گونهخوشه درخت -3شکل 

Fig. 3. The dendrogram of the studied Allium spp. by Euclidian/UPGMA method on the anatomical characters of leaf. 
 

درصد قابل توجیهی  دو محور اصلی با روی( PCA)های اصلی مؤلفهبه روش تجزيه به  ی مورد مطالعههاگونهبندی رسته، همچنین

 ایآنالیز خوشههمانند  PCAبندی رسته . نتايج(4)شکل ترسیم شد  = 9/0r ی کوفنتیکضريب همبستگ و( %50ها )بیش از از واريانس

UPGMA جدايی اعضای بخش ،Procerallium  را از دو بخشCompactoprason  وPseudoprason با اين اختلاف که کرد تأيید ،

 در مورد، همچنینبه خوبی انجام شد.  PCAآنالیز در  Costataeو  Elataeبه دو زيربخش  Proceralliumبندی اعضای بخش گروه

 UPGMA و PCA نیز نتايج آنالیزهای A. orientoiranicumو  A. hooshidaryae، A.sarawschanicum هایشناسی گونهموقعیت آرايه

 .بودندراستا هم

صفات و  بندیرستهموسیر، نمودار  همتافتصفات تشريحی برگ در شناسايی و تعیین حدود اعضای  مؤثرترينمنظور تعیین  به

پوشانی دلیل هم بندی صفات، بهرسته در نمودار(. 6 و جدول 5شکل ) انجام شد (PCAهای اصلی )مؤلفهتحلیل  به روشآنالیز فاکتور 

بنابراين آنالیز فاکتور در تعیین دقیق سهم هر صفات  ،شوندنخوبی مشخص  ممکن است برخی از صفات تشريحی تاثیرگذار بهصفات 

، مورد بررسی صفات تشريحی 24از کل ی کیفی و کمّصفت  12 در نتیجه،(. 7های اصلی صورت گرفت )جدول مؤلفه حاصل از تحلیل

طول ضخانت پهنک، شامل ی کمّ صفت دهاز:  بودند عبارتند که اول نشان دادند مؤلفه( را در دو %50ترين سهم واريانس )بیش از بیش

های پارانشیم نردبانی و تعداد و قطر لاتیسیفر و مجرای آن، تعداد و ضخامت لايه ،بزرگ و کوچک های آوندیهوا، قطر دستههای کانال

 .شکل سطح مقطع و حضور کرکشامل کیفی دو صفت ها و ترين متازايلمقطر بزرگ
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 های اصلی براساس صفات تشريحی برگ.مؤلفهروش تحلیل  به Allium ی مورد مطالعههابندی گونهنمودار رسته -4شکل 

Fig. 4. The Ordination plot of the studied Allium spp. by PCA method on the anatomical characters of leaf. 

 

 
 .Dlaهای آوندی بزرگ، دستهترين بزرگطر . قDlvهای هوا، طول کانال. Lac :صفات تشريحی برگبندی رستهنمودار  -5شکل 

 .ترين متازايلمقطر بزرگ. Dlmهای آوندی، دستهترين کوچکقطر . Dsvضخامت پارانشیم نردبانی، . Tppقطر لاتیسیفر، 
Fig. 5. The Ordination plot of the leaf anatomical characters: Lac. Length of air channel, Dlv. Diameter of largest vascular 

bundles, Dla. Diameter of laticifer, Tpp. Thickness of palisade parenchyma, Dsv. Diameter of smallest vascular bundles, 

Dlm. Diameter of largest metaxylem. 
 

 های اصلیمؤلفهبراساس  تشريحی هایدادهفاکتور  آنالیزخلاصه  -6 جدول

 مؤلفه مقادیر ویژه درصد واریانس واریانس تجمعی
595/30 595/30 343/7 1 

299/51 704/20 969/4 2 

574/62 275/11 706/2 3 
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 ند.اهترين صفات با ستاره مشخص شدمؤثر(. PCAهای اصلی )مؤلفه تحلیلسهم صفات تشريحی در  -7 جدول

 تعداد تشریحیصفت  اول مؤلفه دوم مؤلفه سوم مؤلفه

 یصفت کمّ
215/0-  163/0  773/0  1 *پهنکضخامت  

214/0-  128/0  050/0-  2 اپیدرمضخامت  

373/0  249/0  288/0  3 ضخامت کوتیکول 

288/0  691/0  039/0  4 *پارانشیم نردبانیضخامت  

280/0  719/0  539/0  5 *های پارانشیم نردبانیتعداد لايه 

246/0-  424/0  671/0  6 *لاتیسیفر قطر 

406/0-  752/0  076/0  7 *قطر مجرای لاتیسیفر 

080/0  153/0-  925/0  8 *هواهای طول کانال 

600/0-  198/0  171/0  9 های آوندیتعداد رديف 

048/0  355/0  873/0  10 *های آوندیترين دستهقطر بزرگ 

022/0  340/0  803/0  11 *های آوندیترين دستهقطر کوچک 

204/0-  555/0  218/0  12 *ترين متازايلمتعداد بزرگ 

090/0  209/0  771/0  13 *ترين متازايلمقطر بزرگ 

 کیفیصفت 

150/0-  894/0  204/0  14 *شکل سطح مقطع برگ 

150/0  894/0-  212/0  15 وضیعت اپیدرم 

161/0-  511/0  559/0  16 *حضور کرک 

823/0  046/0  338/0  17 های اپیدرمیشکل سلول 

456/0  483/0  356/0-  18 منفرد یانیوجود رگبرگ م 

574/0  392/0  069/0-  19 حضور پارانشیم نردبانی 

037/0-  208/0  904/0-  20 تراکم لاتیسیفر 

452/0-  314/0-  229/0  21 های آوندیآرايش دسته 

180/0  111/0-  353/0  22 های آوندیاتصال دسته 

380/0-  155/0  718/0-  23 های آوندیدستهتراکم  

204/0-  208/0  904/0-  24 های هواتراکم کانال 

 

 بحث

در دنیا معرفی شده است که حدود  های متعددیو زير بخش هابخش ( باAllium stipitatumموسیر ) همتافت، شناسیآرايهاز نظر 

 ،A. orientoiranicum، A. pseudohollandicum، A. hooshidaryae،A. jesdianum)صورت انحصاری  بهها از آن %80حدود 

A. kazerouni، A. remediorum  وA. bakhtiaricum ) در نواحی مختلف کشور پراکنش دارند(Khassanov & Fritsch 1994, Fritsch 

1996, Fritsch & Abbasi 2013, Khorasani et al. 2018a, 2020 ). های تشريحی برگ )شامل بررسی حاضر نشان داد که ويژگی

های پارانشیم نردبانی، تعداد تعداد و ضخامت لايههای آوندی، قطر لاتیسیفر و مجرای آن، های هوا، قطر دستهطول کانالضخامت پهنک، 

 همتافتتواند در شناسايی و تعیین روابط سیستماتیکی اعضای ( میو شکل سطح مقطع و حضور کرک هاترين متازايلمو قطر بزرگ

 Alliumسطوح مختلف  درهای گذشته بندیدر ردهصفات تشريحی، اين  شناسیاهمیت آرايهباشد.  مؤثرهای نزديک آن موسیر و گونه

 .Metcalfe 1963, Jacobsen 1979, Gregory 1996Yousaf et al. 2008, Hosseinzadeh et alشده است ) تأيید( زيرجنس)از گونه تا 

2009, Mashayekhi & Columbus 2014, Khorasani et al. 2018a.) 
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 بندیگروهآخرين با  موسیر همتافتی هاها و گونهزيربخشها، و تعیین حدود مرز بین بخش شناسايیحاصل در  تشريحینتايج 

 Khorasani et)خراسانی و همکاران های بیوسیستماتیکی ( و دادهFritsch & Abbasi 2013شناسی و مولکولی فريچ و عباسی )ريخت

al. 2018a,b, 2020 )به شرح زير است: 

 Proceralliumبخش  Melanocrommyum زيرجنس -1

های چتر متراکم، دمگل آذينگلای، های قاعدههای مشترک مانند برگرغم داشتن ويژگیعلیProcerallium اعضای بخش 

بندی (، در جديدترين گروهKhorasani et al. 2018a, 2020دار )بنفش و پیازهای تونیک-ای به رنگ صورتی تا ارغوانیطويل، گلپوش نیزه

پهنک برگ و شکل و اندازه  آذين،گلکرک روی دم ،شناسی مربوط به حضور شیارريختصفات ، براساس Melanocrommyum زيرجنس

( A. hirtifolium مترادف با A. stipitatumو  A. altissimum)شامل  Elataeبخش به دو زيرتفکیک و  Alliumهای گلپوش از ساير بخش

 ،A. hollandicum، A. remediorum ،A. bakhtiaricum ،A. jesdianumترادف با م A. pseudohollandicum )شامل Costataeو 

A. kazerouni و A. orientoiranicum( تقسیم شدند )Fritsch & Abbasi 2013.) 

صفات کیفی  مؤثرترينموسیر( براساس  همتافتعنوان اعضای اصلی  به) Proceralliumکه بخش  دادنتايج تشريحی حاضر نشان 

قطر  ،آوندی هایهای هوا، قطر دستهطول کانالضخامت پهنک، شامل ی کمّو همچنین صفات  حضور کرکمقطع و سطح شکل مانند 

های مورد مطالعه ها از ديگر بخشترين متازايلمهای پارانشیم نردبانی، تعداد و قطر بزرگلاتیسیفر و مجرای آن، تعداد و ضخامت لايه

Melanocrommyum  اهمیت تمامی اين صفات تشريحی در شناسايی و تعیین روابط سطوح مختلف (3و  2های )جدول بودندقابل تمايز .

 Hosseinzadeh et al. 2009, Mashayekhi & Columbusشد ) تأيید( در مطالعات گذشته زيرجنس)از گونه تا  Allium شناسیآرايه

2014, Ghahremaninejad & Eskandari 2016, Khorasani et al. 2018a .)برخی از صفات مانند وجود کرک همچنین ، 

صورت  به( A. altissimumهای آوندی )در ( و اتصال دستهA. pseudohollandicum (، عدم حضور پارانشیم نردبانی )درA. stipitatum )در

در تشريحی بندی نشان ندادند، ولی اهمیت اين صفات گیری در گروهاختصاصی مشاهده شد که در آنالیزهای انجام شده تاثیر چشم

 Mashayekhi & Columbus 2014, Ghahremaninejad & Eskandariگزارش شده است ) Alliumهای بررسی روابط سیستماتیکی گونه

2016.) 

از يکديگر قابل  مورد مطالعهصفات تشريحی  مؤثرترينبراساس  Proceralliumاز  Costataeو  Elataeدو زيربخش ، همچنین

، قطر های هواطول کانالضخامت پهنک، اندازه بزرگتری در صفات مربوط به ، Costataeبه  Elataeکه زيربخش  طوری به، بودندتفکیک 

 (.3ها و ضخامت پارانشیم نردبانی نشان دادند )جدول ترين متازايلمبزرگو تعداد های آوندی، قطر لاتیسیفر و مجرای آن، قطر دسته

 جز در مورد به( در جدايی اعضای دو زيربخش تطابق دارد، 2013بندی فريچ و عباسی )ردهنتايج نتايج حاصل با  ،بنابراين

A. orientoiranicum  بالا به اعضای زيربخش  تشريحیترين صفات مؤثرکه از نظرElatae  شباهت بیشتری نشان داد؛ اگرچه اين گونه

 آذينگلدمتشريحی گذشته  مطالعات، همچنین(. 4و  3 هایبندی شد )شکلحدواسط دو زيربخش گروه صورت گرفته، در آنالیزهای

(Khorasani et al. 2018a )پیاز و دانه شناسیو ريزريخت (Khorasani et al. 2018a,b, 2020 ) جدايی دو ، موسیر همتافتروی اعضای

 ید کردند.يتا Elatae را به زيربخش A. orientoiranicumاز يکديگر و نزديکی  Costataeو  Elataeزيربخش 

صورت  به A. remediorum(، گونه Fritsch & Abbasi 2008, Fritsch et al. 2010aگذشته )مطالعات در  ،ذکر است شايان

نزديک و  Costatae(، اين گونه مستقل از زيربخش 2013)و عباسی  فريچبندی اما در رده ،شددر نظر گرفته می A. jesdianumزيرگونه 

( Khorasani et al. 2018a,b, 2020)بیوسیستماتیکی  شواهدحاصل و ساير  های تشريحیدادهمعرفی شد. براساس  A. bakhtiaricumبه 

قرار مورد ترديد  مستقلعنوان يک گونه  به A. remediorumموقعیت سیستماتیک  ، به طوری کهاين دو گونه بسیار نزديک هستند

 .گرفت

 Megaloprasonبخش  Melanocrommyum زيرجنس -2

 گونه (،Khassanov & Fritsch 1994, Fritsch 1996شناسی )( و ديگر مطالعات آرايهWendelbo 1971در فلور ايرانیکا )

A. sarawschanicum  همتافتبه همراه اعضای A. stipitatum و قاعده صاف آن،  آذينگلاندازه دم شاملشناسی براساس صفات ريخت

 در ،بندی شدگروه Megaloprasonدار در بخش چتر کروی و متراکم و تخمدان چندخانه زگیل آذينگلها در قاعده، پوشانی برگهم

( براساس Fritsch et al. 2010a, Fritsch & Abbasi 2013) Melanocrommyum زيرجنسبندی ردهآخرين که اين گونه در  حالی
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 و زيربخش Megaloprasonشناسی مربوط به تخمدان گلابی شکل و شش گوشه در بخش و صفات ريخت ITSای های ژن هستهداده

Keratoprason  يا بخش  همتافتصورت مستقل از ساير اعضای  به(Procerallium.قرار گرفت ) 

 تأيیدمورد ( Procerallium)از بخش  Costataeرا با اعضای زيربخش  A. sarawschanicumتشريحی حاصل، شباهت  بررسی

های هوا، (، طول کانالشکل-Vاز: شکل مقطع )بودند های تشريحی برگ عبارتند ترين ويژگیکه اين گونه از نظر مهم طوری به ،قرار داد

تقريبا که ها ترين متازايلمتعداد و قطر بزرگ و نردبانیهای پارانشیم ، قطر لاتیسیفر و مجرای آن، ضخامت لايهیهای آوندقطر دسته

 ,Wendelbo 1971گذشته )شناسی ريختهای بندیرده. اين نتايج با (3و  2 های)جدول بود Costataeمشابه با اعضای زيربخش 

Khassanov & Fritsch 1994, Fritsch 1996براساس قطر برش  آذينگلدمتشريحی گذشته مطالعات  علاوه، به .شت( نیز همخوانی دا(

های و اندازه سلول شکلپوشش بیرونی پیاز )براساس نیز های آوندی( و های پارانشیمی و اسکلرانشیمی و تعداد دستهبافت عرضی، ضخامت

از بخش  Costataeرابطه نزديکی با زيربخش  A. sarawschanicumهای اگزالات کلسیم( نشان دادند که زيراپیدرمی تونیک و نوع بلور

Procerallium .دارد 

های اپیدرمی شکل سلولکه اين گونه از نظر  ساختآشکار  A. sarawschanicum، مطالعات فراساختاری از سطح دانه همچنین

به  زيادو طول موج ( شکل Sتا  Uکلینال )آنتی ،زگیل و دانه( دارایمحدب صورت  هبکلینال )کروی(، نوع ديواره پری-پوش )بیضویدانه

 ,Fritsch et al. 2006تری دارد )رابطه نزديک Costataeبخش از نظر اندازه دانه نیز به زيرشبیه بوده و  Proceralliumاعضای بخش 

Neshati & Fritsch 2009, Khorasani et al. 2020 در اين راستا، مطالعات تنوع ژنتیکی با نشانگر .)ISRR  نیز نشان داد که اين گونه در

 Samiei etقرار گیرد ) (Proceralliumاعضای بخش ) A. altissimum و A. stipitatumهای تواند در کنار گونهيک شاخه خواهری می

al. 2015بندی در ارتباط با گروه طالعه حاضر(. بنابراين، نتايج تشريحی مA. sarawschanicum موسیر و در زيربخش  همتافت اعضای در

Costatae  کند.گذشته مطابقت میبیوسیستماتیکی با ديگر مطالعات 

 Pseudoprasonبخش  Melanocrommyum زيرجنس -3

دلیل صفات  هب A. hooshidaryaeگونه در مطالعات اولیه، انتخاب شدند.  A. koelziiو  A. hooshidaryaeاز بخش حاضر دو گونه 

در بخش کروی متراکم و گلپوش قاشقی و نوک کند،  آذينگلتقريبا بلند،  آذينگلمانند دم A. giganteumشناسی مشابه با گونه ريخت

Compactoprason بخش  و نزديک به Megaloprason s. strد معرفی ش(Mashayekhi et al. 2005). گونه  ،همچنینA. koelzii  

 Wendelbo 1971, Fritschثبت شد )  Nectaroscordumزيرجنس در Pseudoprasonبخش  از Nectaroscordum koelziiصورت  به

et al. 2010b) . ،بندیردهتعدادی از با اين وجود( های مولکولیFritsch et al. 2010a, Fritsch & Abbasi 2013 اين دو گونه را در يک )

های پرچم و مربوط به رنگ گلپوش، شکل و اندازه میلهشناسی ريختکه براساس صفات  حالی در ،قرار دادند Pseudoprasonبخش 

در جديدترين نتايج  علاوه، به (.Fritsch & Abbasi, 2013, Khorasani et al. 2020) بودندراحتی از يکديگر قابل شناسايی  بهگلپوش 

 بندی شد.گروه Proceralliumمتفاوت و دور از اعضای  نیای با A. koelzii(، گونه Ergashov et al. 2025فیلوژنی )

 مقطع سطح شکل از: بودند عبارتند که صفات  مؤثرترينبراساس  A. hooshidaryaeکه گونه  دادنشان  حاضرنتايج تشريحی 

(V-طول کانالشکل ،)و های پارانشیم نردبانی و تعداد ضخامت لايهتعداد و قطر لاتیسیفر و مجرای آن، ، های آوندیهای هوا، قطر دسته

 از گونهبالا براساس صفات  ،همچنین .( داردProceralliumبخش از ) Costataeبه زيربخش ارتباط نزديکی  ،هاترين متازايلمبزرگقطر 

A. koelzii  موسیر ) همتافتروی اعضای  آذينگل، مطالعات تشريحی دماين راستادر (. 3و  2های )جدولبود کاملا متفاوتKhorasani 

et al. 2018a ) ثابت کرد کهA. hooshidaryae  پارانشیم مغز به اعضای  قطرهای آوندی و و دسته هاتعداد حلقهقطر برش عرضی، از نظر

 .بودمتفاوت  A. koelziiهای آوندی با دستهها و تعداد حلقه قريبا نزديک و براساست Costataeبخش زير

تشريحی پیاز و شناسی و ريختهای شناسی دو گونه بالا با گزارشتشريحی حاضر در مورد موقعیت آرايه بررسی، همچنین

  A. koelziiاز  A. hooshidaryaeگونه که  طوری به ،(Khorasani et al. 2018b, 2020)شت خوانی داپوش نیز همفراساختاری دانه

های شکل سلولو  (چندضلعی به طويل) های زيراپیدرمی آنبه فیبری( و نوع سلول نوع پوشش بیرونی پیاز )غشايینظر از به ترتیب 

 ،. بنابراينبود متمايز( و اندازه نوسانات آن )کم به زياد( Omegaبه  S-shapeکلینال )پوش )کروی به بیضوی(، نوع ديواره آنتیاپیدرمی دانه

جدايی اين دو نه تنها  ،(Wendelbo 1971, Mashayekhi et al. 2005گذشته )شناسی نتايج تشريحی حاصل در تطابق با مطالعات آرايه

 .نمودمعرفی  Costataeرا نزديک به زيربخش  A. hooshidaryae، بلکه گونه کرد تأيیدگونه را از يکديگر 
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 Compactoprason بخش Melanocrommyum زيرجنس -4

در بخش  موسیر همتافتاعضای برخی از همراه  به A. giganteumگونه  ،(Wendelbo 1971شناسی اولیه )در مطالعات آرايه

Megaloprason رده( بندی شد، اما در مطالعات بعدیKhassanov & Fritsch 1994, Fritsch 1996 )اساس شکل و اندازه گلپوش و بر

بندی مولکولی و در جديدترين رده Compactoprason مونوتیپ خشدر بطور مستقل  بهمیله پرچم و وجود نکتارهای سپتالی تخمدان 

 (.Fritsch & Abbasi 2013قرار گرفت )Compactoprason از  Erectopetalaدر زيربخش نیز 

 ,Khassanov & Fritsch 1994, Fritsch 1996شناسی و مولکولی )های آرايهبندینتايج تشريحی حاصل نیز در راستای رده

Fritsch & Abbasi 2013, Ergashov et al. 2025 جدايی ،)A. giganteum  طوری به ،قرار داد تأيیدمورد موسیر  همتافترا از اعضای 

ترين بزرگ ،هاترين قطر لاتیسیفر و متازايلمکم، های آوندیدسته ترين قطرهای هوا، کمترين طول کانالداشتن کوچککه اين گونه با 

راحتی قابل تفکیک  های مورد مطالعه بهاز ساير گونه بزرگ هایو تعداد متازايلم نردبانیترين ضخامت پارانشیم بیش ،مجرای لاتیسیفر

 جنسشناسی اهمیت تمامی اين صفات نه تنها در تفکیک و شناسايی سطوح مختلف آرايه، پیشیندر مطالعات . (3و  2های )جدول بود

Allium ،تأيید ( شده استHosseinzadeh et al. 2009, Mashayekhi & Columbus 2014, Ghahremaninejad & Eskandari 2016 ،)

برای  آذينگلدم تشريحهای آوندی در ها و حلقهبرش عرضی و حلقه اسکلرانشیمی و تعداد دسته قطراز صفاتی مانند که  طوری هب

 (.Khorasani et al. 2018aموسیر نیز استفاده شده است ) همتافتاز ساير اعضای  A. giganteumی جداي

اپیدرمی )هگزاگونال های زيرشکل سلول براساس A. giganteumگذشته نشان داد که گونه شناسی ريزريختمطالعات  ،همچنین

 سايرپوش از های اپیدرمی دانهدر سلول Omegaکلینال های آنتیمستطیلی( و بلورهای اگزالات کلسیم در پوشش بیرونی پیاز و ديواره

، بنابراين. (Khorasani et al. 2018b, 2020) طور مستقل در يک بخش مجزا معرفی شود بهتواند و می بودموسیر قابل تفکیک  همتافت

بندی رده( و Khorasani et al. 2018a, 2020شناسی )در تطابق با ساير مطالعات تشريحی و ريزريخت مطالعه حاضرتشريحی نتايج 

 .شتهمخوانی داموسیر  همتافتهای از ساير گونه A. giganteumجدايی گونه ( در Fritsch & Abbasi 2013مولکولی )

 Decipientia بخش Melanocrommyum زيرجنس -5

 Lipsky( syn. A. chelotum Wendelbo)تنها دارای يک گونه  ، به طوری کهاين بخش نیز همانند بخش قبلی مونوتیپ بوده

A. grande است( اين گونه در فلور ايرانیکا .Wendelbo 1971 )همتافتشناسی با اعضای دلیل شباهت ريخت به A. stipitatum  در بخش

Megaloprason هبندی شدرده، ( اما در مطالعات بعدیFritsch 1996, Fritsch & Abbasi 2013 از اعضای )موسیر براساس  همتافت

 قرار گرفت. Decipientiaشکل ويژه گلپوش، میله پرچم و تخمدان و نوع پیاز جدا شد و در يک بخش مجزا 

دلیل  بهنیز های هرباريومی و از نمونه ندآوری اين گونه از زيستگاه طبیعی آن نشدموفق به جمع ، نگارندگاندر تحقیق حاضر

(، Fritsch 1996, Fritsch & Abbasi 2013) یسشنانشد؛ اگرچه تمامی مطالعات گذشته ريختگیری خوبی انجام قديمی بودن، برش

صورت يک بخش مستقل ثابت کردند  بهموسیر  همتافتجدايی اين گونه را از اعضای  ،تشريحی پوشش بیرونی پیاز و فراساختاری دانه

(Khorasani et al. 2018a,b, 2020.) 

 

 کلیگیری نتیجه

مورد بررسی قرار صفات تشريحی برگ های نزديک آن براساس ( و گونهA. stipitatumموسیر ) همتافتاعضای ، رحاض در تحقیق

آوندی، قطر لاتیسیفر و مجرای آن، تعداد  هایهای هوا، قطر دستهطول کانالضخامت پهنک، : شامل)تشريحی صفات ترين مهم. ندگرفت

جهت شناسايی بهتر و تفکیک مرز  (و حضور کرک مقطعسطح شکل و  هاترين متازايلمهای پارانشیم، تعداد و قطر بزرگو ضخامت لايه

مقايسه شد. نتايج تشريحی حاصل با  همتافتمطالعات گذشته روی اعضای اين  سايرها تعیین و با ها و بخشها، زيربخشگونهبین 

)بخش  A. giganteum هایشناسی و مولکولی همخوانی داشت و بیانگر جدايی گونهريختشناسی، تشريحی، ريزريخت هایگزارش

Compactoprason)  وA. koelzii  بخش(Pseudoprason از )10مورد مطالعه شامل  همتافتموسیر است. بنابراين، اعضای  همتافت 

 )مترادف با A. orientoiranicum، A. pseudohollandicum(، A. hirtifolium )مترادف با A. altissimum، A. stipitatum به اسامی: ونهگ

A. hollandicum،) A. hooshidaryae، A. remediorum ،A. bakhtiaricum، A. jesdianum، A. kazerouni  وA. sarawschanicum  در

نزديک به اعضای زيربخش  A. orientoiranicum که شودپیشنهاد میها شناسی برخی از گونهآرايه موقعیتدر مورد ، هعلاوبه . است ايران
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Elatae هایو گونه A. hooshidaryae و A. sarawschanicum نزديک به اعضای زيربخش Costatae در مورد  ،همچنین .بندی شوندگروه

و شناسی ريختريز ،شناسی، تشريحیريختهای دلیل شباهت بهاز يکديگر  A. bakhtiaricumو  A. remediorumهای گونهجدايی 

 تری صورت گیرد.های دقیقبررسیمشابه، با پراکنش جغرافیايی تقريبا و مولکولی 

 

 سپاسگزاری

است. ( 1399)سال اول و راهنمايی نويسنده سوم به دانشگاه گیلان  گارندهنامه کارشناسی ارشد نپژوهش حاضر مستخرج از پايان

)دانشگاه و دکتر شاهین زارع )دانشگاه گیلان( ز راز استادان گرانقدر، مرحوم دکتر شهريار سعیدی مهرو ،دندانبر خود لازم می نگارندگان

 د.ننمايو قدردانی  اریزگداشتند، سپاستافت مورد مطالعه همکاری های همآوری و شناسايی گونهکه در جمعتهران( 
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