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 اریآبیشرایط کم برایزمینی با عملکرد بالا معرفی ارقام سیب

 9پور گرجیاحمد موسی، *1 داود حسن پناه

 سازمان تحقیقات، آموزش و ،مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان( ،بخش تحقیقات زراعی و باغیاستاد  -2

 نایرا ،اردبیل ،ترویج کشاورزی

 ،کشاورزی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج ،و تهیه نهال و بذرلاح مؤسسه تحقیقات اص ،سبزی، صیفی و حبوبات آبیبخش تحقیقات  دانشیار -9

 ایران ،کرج
 

 D.Hassanpanah@areeo.ac.ir :مسئول سندهینو یکیالکترون پست ینشان *

 

 5/29/2111: رشیپذ خیتار                                  10/29/2111: اصلاحات انجام خیتار                              29/21/2111: افتیدر خیتار

 چکیده

زمینی از نظر صفات زراعی، بازارپسندی، سازگاری با شرایط اقلیمی منطقه اردبیل و متحمل به برتر سیبمنظور انتخاب ارقام این پژوهش به

ژنوتیپ پرمحصول  26زمینی کشور مستقر در شهرستان اردبیل اجرا شد. تعداد در مزرعه ایستگاه تحقیقات سیب 2111و  2110آبی، در سال تنش کم

درصد نیاز  211خوری و چندمنظوره( و با مقادیر مختلف آب آبیاری )تأمین ال، نشاسته، سرخ کردن، تازهزمینی با مصارف مختلف )چیپس، خلسیب

 ای )تیپ( و طبق برنامهدرصد نیاز آبی گیاه( مورد مقایسه قرار گرفتند. روش آبیاری به روش قطره 61و  01آبیاری با تأمین آبی گیاه و دو مقدار کم

ترین عملکرد غده، وزن غده در بوته و کارائی مصرف آب در هر سه مقادیر مختلف آب مورد نظر انجام شد. بیش براساس تأمین مقادیر مختلف

درصد نیاز آبی  01آبیاری با تأمینو ارقام یورواستارچ و جاوید بودند. میزان کاهش عملکرد غده در شرایط کم G1043آبیاری مربوط به ژنوتیپ 

درصد مشاهده شد. درصد ماده خشک غده و کارائی مصرف آب در ارقام  90درصد نیاز آبی گیاه،  61آبیاری با تأمیندرصد و در شرایط کم 29گیاه، 

درصد نیاز آبی  61آبیاری با تأمیندرصد نیاز آبی گیاه( و شدید )شرایط کم 01آبیاری با تأمینآبی در شرایط تنش ملایم )شرایط کممتحمل به کم

 گیاه( افزایش نشان داد.

 آبیکم به تحمل، شاخص کیفیت صفات، آب کمبود، آب مصرف کارائی  :کلیدی هایواژه
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 لهئمسبیان 

ات محصول ریغلات و سای المللنیدر بازار ب دیرقابت شد

 تیدر جهان و در نها ییمواد غذا متیباعث نوسان ق یکشاورز

-کم یدر کشورها یاجتماع یو ناآرام ییخطر کمبود مواد غذا

خطر  نیکه به کاهش ا ییاز راهکارها یکی درآمد خواهد شد.

تغییر سهم سبد غذایی خانوار به سمت استفاده کند، یکمک م

وری بالاتر در واحد سطح از از مواد غذایی پرانرژی با بهره

رتبه  ینیزمبیس دیاز نظر تول رانیاباشد. زمینی میجمله: سیب

(. براساس آمار 5جهان دارد ) یکشورها نیرا در ب زدهمیس

زمینی کشور در سطح زیرکشت سیب ،وزارت جهاد کشاورزی

 9/5هزار هکتار با تولید حدود  219حدود  2112-19آبی  سال

. (2شد )باتن در هکتار می 03میلیون تن و میانگین تولید حدود 

ترین عوامل محدودکننده رشد و آبی یکی از مهمتنش کم

خشک دنیا و ایران عملکرد گیاهان در مناطق خشک و نیمه

آبی بستگی به نوع، شدت و است. پاسخ گیاهان به تنش کم

چنین گونه گیاهی و مرحله وقوع تنش دارد. مدت تنش و هم

 وبزمینی محسکمبود آب یک تنش معمول در تولید سیب

را شود زیشود که منجر به کاهش کیفیت و عملکرد غده میمی

 آبی بوده و قابل دسترسزمینی حساس به تنش کمگیاه سیب

زمینی بودن آب کافی برای افزایش کیفیت و کمیت غده سیب

های مختلفی برای بهبود کارایی روش(. 6ضروری است )

(. 9) هاستآبیاری یکی از آنمصرف آب وجود دارد که کم

افزایش طول دوره تنش آبی قبل از تشکیل غده، ایجاد غده در 

دهد اما ادامه کمبود آب در زمان حجیم استولون را کاهش می

(. 0دهد )فروش را کاهش میشدن غده، اندازه و عملکرد قابل

ه زایی و تشکیل غده نسبت بزمینی در طول دورة استولونسیب

 عداد غده در بوتهتنش خشکی حساس بوده و خشکی شدید ت

چنین بر روی عملکرد غده کل، عملکرد دهد. همرا کاهش می

های غیرعادی، فروش، کیفیت غده مانند: شکل،غدهغده قابل

های شیمیایی آن مؤثر محتوای مادة خشک غده، اندازه و ترکیب

حل که مرا دندیرس جهینت نیبه ا(. پژوهشگران دیگری 1است )

 مرحله نیترحساس ،شدن غده میغده و حج لیتشک ییابتدا

تنش خشکی در . (3) استآبی ی به تنش کمنیزمبیرشد س

تواند موجب تأخیر زمینی میمراحل مختلف فنولوژیک سیب

هی و ددر استقرار اولیه گیاه، کاهش تولید استولون، کاهش غده

های شدید و (. تنش2ها باشد )جلوگیری از حجیم شدن غده

ل رشد ممکن است که تسهیم مواد را به درازمدت در اوایل فص

(. در تحقیقی که بر 0ها تغییر دهد )هایی به جزء غدهنفع اندام

زمینی در چین انجام گرفت، کلون پیشرفته سیب 21روی 

صفات تعداد و وزن غده در بوته و عملکرد غده با کاهش تنش 

 قیتحق نیهدف از ا(. 21دار نشان دادند )خشکی اختلاف معنی

یت، ، کیفاز نظر صفات زراعی خاب ارقام پرمحصول و برترانت

آبی، مقایسه عملکرد و اجزای کم به تنشمتحمل بازارپسندی و 

ای هآن و تعیین کارآیی و میزان مصرف آب در ارقام و ژنوتیپ

 آبیاری در منطقه اردبیل بود.زمینی در شرایط کمسیب

 دستاورد معرفی

با زمینی ژنوتیپ سیبرقم و  26در این آزمایش 

تولید چیپس، خلال، نشاسته، سرخ کردن، )کاربردهای متنوع 

( با مقادیر مختلف آب 2)جدول و چندمنظوره(  خوریتازه

ا آبیاری بدرصد نیاز آبی گیاه و دو مقدار کم 211آبیاری )تأمین 

درصد نیاز آبی گیاه( مورد مقایسه قرار گرفتند.  61و  01تأمین 

و برداشت از اواخر مرداد انجام شده  ،اردیبهشت کشت در اوایل

-سیب هایارقام و ژنوتیپ. صورت گرفتتا اوایل شهریور 

متر سانتی 95×  35ای با فواصل جوی و پشته صورتزمینی به

 روشمتر کشت شدند. آبیاری به سانتی 21و عمق کاشت 

 یهاعلف ی کنترلبرا(. 9)جدول  ای )تیپ( انجام شدقطره

ز ی انیزمبیس یهاوتهقبل از سبز شدن ببعد از کاشت و  ،هرز

مبارزه با آفت  یگرم در هکتار و برا 351سم سنکور به مقدار 

 در هکتار تریلیلیم 951به مقدار  دوریسوسک کلرادو از سم کنف

 در دو مرحلهدهی پای بوته شد. خاکاستفاده  در یک نوبت

ها ارتفاع بوته) هاتهروز بعد از سبز شدن بو 91تا  25  یکی بین

روز بعد  01تا  95حدود ( و دیگری مترسانتی 91تا  25حدود 

انجام شد. (، مترسانتی 01تا  95ها بوته ارتفاع)از سبز شدن 

در سه مرحله کیلوگرم در هکتار  951به مقدار مصرف کود اوره 

 یهاعلف نیسوم در زمان وج کیسوم در زمان کاشت،  کی)

(، کود فسفات دهی پای بوتهخاکسوم در زمان  کیهرز و 

 51در دو مرحله )کیلوگرم در هکتار  251به مقدار  ومیآمون

( و کود یدهغده مرحلهدرصد در  51درصد در زمان کاشت و 

در زمان کاشت کیلوگرم در هکتار  211به مقدار  میپتاس سولفات

 .شد استفاده خاک شیبراساس آزما
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 هازمینی مورد بررسی و خصوصیات مهم آنهای سیبژنوتیپ -1جدول 

 نام 

 ژنوتیپ

 شکل 

 غده

دوره 

 خواب

 دوره

 رسیدگی

 رنگ

 گوشت

 رنگ 

 پوست

 عملکرد 

 غده

 کیفیت

 انبارداری

کیفیت 

 فرآوری

 نوع 

 مصرف

 چیپس متوسط خوب بالا زرد زرد زودرس نیمه خوب بیضی لاریسا

 خلال خوب خوب بالا زرد زرد نیمه دیررس خوب بیضی کشیده آگریا

 خلال خوب خوب بالا زرد زرد نیمه دیررس خوب بیضی جلی

 چیپس عالی متوسط بالا زرد زرد نیمه دیررس متوسط گرد بیضی ساوالان

 چندمنظوره خوب خوب بالا زرد زرد نیمه دیررس خوب بیضی آتوسا

 خلال متوسط خوب بالا قرمز زرد نیمه دیررس خوب بیضی رزا

 خوریتازه خوب خوب خیلی بالا زرد زرد زودرسنیمه  خوب بیضی ریلانا

 خلال عالی طولانی بالا زرد زرد زودرسنیمه  خوب بیضی کشیده بابیلون

 چیپس عالی خوب خیلی بالا زرد زرد  زودرسنیمه  خوب گرد بیضی آرسنال

 خلال عالی طولانی بالا زرد سفید نیمه دیررس عالی کشیده پرینس

 نشاسته عالی خوب بالا زرد سفید نیمه دیررس عالی گرد بیضی یورواستارچ

 سرخ کردن خوب خوب بالا زرد زرد نیمه دیررس خوب گرد بیضی شرگا

 خوریتازه خوب خوب بالا زرد کرمی نیمه دیررس خوب بیضی کشیده تکتا

 چیپس خوب خوب بالا سرخابی زرد نیمه دیررس خوب گرد بیضی رونا

G1043 سرخ کردن خوب طولانی خیلی بالا زرد زرد  زودرسنیمه  خوب بیضی کشیده 

 خوریتازه متوسط خوب بالا زرد زرد نیمه دیررس خوب بیضی کشیده جاوید

  زمینی با مقادیر مختلف آب آبیاریآب مصرفی در مراحل رشد سیبمیزان  -2جدول 

 مراحل آبیاری
تعداد 

 آبیاری

درصد نیاز آبی گیاه  211

 )مترمکعب در هکتار(

درصد نیاز آبی گیاه  01

 )مترمکعب در هکتار(

درصد نیاز آبی گیاه  61

 )مترمکعب در هکتار(

 26 293 252 2 مرحله کاشت در 

 211 222 902 9 در هر نوبت زاییغده عشرومرحله کاشت تا از 

 192 539 325 6 در هر نوبتزایی تا رسیدگی غده عمرحله شرواز 

 9531 0109 1921 2 جمع

  



 

 

  

  
تصاویر تیمارهای آزمایش -1شکل   

 دستاوردنتایج 

 ترتیب درترین عملکرد غده و وزن غده در بوته بهبیش

درصد آب قابل استفاده(، تنش ملایم  211شرایط معمول )تأمین 

 61درصد آب قابل استفاده( و تنش شدید )تأمین  01)تأمین 

دست آمد. درصد ماده خشک غده درصد آب قابل استفاده( به

ر بود. تآبی نسبت به شرایط معمول بیشکمدر شرایط تنش 

و ارقام  G1043ترین کارائی مصرف آب مربوط به ژنوتیپ بیش

(. میزان کاهش عملکرد غده 9یورواستارچ و جاوید بود )شکل 

درصد و در شرایط تنش آبی  29در شرایط تنش آبی ملایم، 

 G1043درصد بود. کارائی مصرف آب در ژنوتیپ  90شدید، 

؛ درصد آب قابل استفاده 211و رقم یورواستارچ با تأمین 

درصد  01، ارقام یورواستارچ و جاوید با تأمین  G1043ژنوتیپ 

، ارقام یورواستارچ، آتوسا  G1043آب قابل استفاده و ژنوتیپ 

 تریندرصد آب قابل استفاده دارای بیش 61و جاوید با تأمین 

(. از لحاظ صفت تعداد غده در بوته، ارقام 0مقدار بودند )شکل 

درصد  211جاوید و ریلاتا با تأمین  یورواستارچ، لاریسا، آتوسا،

 01آب قابل استفاده، ارقام رونا، یورواستارچ و لاریسا با تأمین 

درصد  61درصد آب قابل استفاده و ارقام رونا و آتوسا با تأمین 

ترین مقدار بودند. ارقام متحمل به آب قابل استفاده دارای بیش

دار تر برخوره بیشتر اما اندازه غدآبی از تعداد غده کمتنش کم

ترین درصد ماده خشک غده در ارقام ساوالان و رونا بودند. بیش

درصد آب قابل استفاده ارقام متحمل به  61و  01، 211با تأمین 

آبی در شرایط تنش ملایم و شدید افزایش نشان داد )شکل کم

و رقم آگریا با  G1043ترین ارتفاع بوته در ژنوتیپ (. بیش0

 01رصد آب قابل استفاده؛ رقم آگریا با تأمین د 211تأمین 

 61درصد آب قابل استفاده و ارقام ساوالان و آتوسا با تأمین 

درصد آب قابل استفاده مشاهده شد. از لحاظ صفت تعداد ساقه 

درصد آب  211اصلی در بوته، ارقام لاریسا و جلی با تأمین 

رصد آب قابل د 01قابل استفاده، ارقام لاریسا و تکتا با تأمین 

درصد آب قابل استفاده دارای  61استفاده و رقم لاریسا با تأمین 

ترین تعداد ساقه در بوته بودند. در شرایط نرمال و تنش بیش

، ارقام یورواستارچ، جاوید و رزا دارای G1043شدید، ژنوتیپ 

 ترین عملکرد غده بودند.بیش
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 زمینی با مقادیر مختلف آب آبیاریمیانگین صفت عملکرد غده در ارقام سیب -2شکل 

 

 

 زمینی با مقادیر مختلف آب آبیاریمیانگین کارائی مصرف آب در ارقام سیب -3ل شک
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 ترویجی توصیه

یابی به بالاترین سودآوری و کاهش ریسک برای دست

آبی، کشاورزان باید راهبرد کشت خود را براساس ناشی از کم

 صورت زیر تنظیم کنند:ها و بهپایداری ژنوتیپ

 یپژنوت عملکرد در شرایط تنش: بیشینهتوصیه برای  -1

G1043  01آبیاری با تأمین دو مقدار کمیورواستارچ در رقم و 

، کاهش عملکرد کمی را نسبت به شرایط نرمال درصد 61و 

شرایط ها با نشان دادند که بیانگر سازگاری قابل توجه آن

 ت.اس اریآبیکم

 

 

 آبی و تنش شدیدنرمال ها در شرایط ژنوتیپارقام و مشخصات و عملکرد منتخب  -3 جدول

درصد آب  211 غده با تأمینعملکرد  ژنوتیپ

 )هکتاردر  تن(مورد نیاز گیاه 

آبیاری با تأمین کمدر غده عملکرد 

 )هکتاردر  تن(درصد  61

درصد افت 

 عملکرد

آبیاری با مقدار کمدر کارائی مصرف آب 

 درصد  61تأمین 

 )کیلوگرم بر مترمکعب(

G1043 بسیار بالا 90 بسیار بالا بالا 

 بسیار بالا 92 بالا بسیار بالا یورواستارچ

 متوسط 95 بالا -متوسط  متوسط  الانساو

 خوب 09 متوسط متوسط رونا

 متغیر  15-61 متغیر متغیر هاسایر ژنوتیپ

برای تولید پایدار در  توصیه برای مدیریت منابع آب: -1

ارقام ، G1043 توانند از ژنوتیپمی بردارانبهرهآب، مناطق کم

یورواستارچ، آتوسا و جاوید استفاده کنند. این ارقام در شرایط 

ترین محصول را به ازای هر مترمکعب آب ، بیشاریآبیکم

ر دلیل عملکرد پایدار و کارایی بالا دکنند و بهمصرفی تولید می

نی زمیهای مناسبی برای آینده زراعت سیبمصرف آب، گزینه

 .هستند

توصیه برای صنایع تبدیلی و کیفیت محصول در شرایط  -8

 ،پایداری عملکردزمینی علاوه بر در محصول سیب آبی:کم

 ارقام. کیفیت محصول نهایی در بازارهای هدف اهمیت دارد

تنها و رونا نه ساوالانارقام  :آبی از جملهمتحمل به تنش کم

عملکرد خود را حفظ کردند بلکه یک مزیت ثانویه نیز از خود 

در شرایط تنش ها آندرصد ماده خشک غده و  نشان دادند

 .افزایش یافت

رای ب مند(:رویکرد نظامریزی کشت )توصیه برای برنامه -4

و یورواستارچ رقم و  G1043 آبی شدید، ژنوتیپمناطق با کم

ونا کیفی بالا، ارقام ساوالان و رارقام با صفات برای مناطق با نیاز 

 شود.توصیه می
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رقم یورواستارچ -1شکل   G1043 ژنوتیپ -5شکل  
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 منابع فهرست

 سال آبی کشاورزیآمارنامه . 2110. وزارت جهاد کشاورزی -2

وزارت جهاد . حصولات زراعی: مجلد اول 2119-2112

ریزی و اقتصادی، مرکز فناوری کشاورزی، معاونت برنامه
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