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Abstract 
Tomato spotted wilt virus (TSWV) is a significant and damaging pathogen in global tomato production. With a broad host 

range and natural transmission by thrips. TSWV causes severe symptoms, including dark brown lesions and necrotic tissue on 

fruit. Current management strategies are limited to thrips control and roguing infected plants, highlighting the need for effective 

antiviral solutions. This study investigated the efficacy of the plant antiviral compound Fiscion 0.1% SL in inhibiting TSWV 

activity and replication within tomato plants. Trials were conducted under both research and commercial greenhouse 

conditions in Qazvin and Alborz provinces. A randomized complete block design was employed with five treatments and four 

replications: Fiscion 0.1% SL at 2.5 L/ha, Fiscion 0.1% SL at 2.0 L/ha, Fiscion 0.1% SL at 1.5 L/ha, Control (water spray 

only) and absolute control (no spray). The antiviral was applied filially to adult plants in three stages: at bud opening, after 

flower drop/fruit formation, and 2-3 weeks after the second application. Disease severity and infection percentage were 

evaluated 14 and 35 days after the final spray. Additionally, viral infection was quantitatively assessed via ELISA using virus-

specific antiserum. Data analysis revealed that the 2.0 L/ha dose was the most effective treatment. It demonstrated a 78.44% 

efficacy in reducing infection rates and a 66.57% reduction in disease severity compared to the control. Based on these results, 

the application of Fiscion 0.1% SL at a concentration of 2.0 L/ha is recommended for the management of TSWV upon initial 

symptom observation in greenhouse tomato crops. 
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 مقاله کوتاه

 

گياه در  فرنگياي گوجهپژمردگي لکهویروس در کنترل  ال اس درصد 1/0 ونيسيفترکيب کارایي ارزیابي 

 فرنگيگوجه

 تبسم قطبي

ن تحقيقاتف ماپزشکي کشئر، سازگياه مربي پژوهش، بخش تحقيقات ویروس شناسي گياهي، موسسه تحقيقات

 آموزش و ترویج کشاورزي، تهران. ایران.

 

زا در تولید از جمله عوامل مهم و خسارت (Tomato spotted wilt virus) فرنگيای گوجهپژمردگي لکه ويروس: چکيده

 س رویويرواين  شود.ميتوسط حشره تريپس منتقل  و در طبیعت دامنه میزباني وسیعي  دارداين ويروس  .ي استفرنگگوجه

اين بیماری، مبارزه با تريپس  تنها راه مديريت ،در حال حاضر .کندايجاد ميای تیره و بافت مرده های قهوهفرنگي لکهمیوه گوجه

 اس درصد1/0 ونیسیف ياهیگ روسيضدو ترکیب اثر در اين تحقیق،  .است به ويروسبه عنوان ناقل و حذف گیاهان آلوده 

در بردار در گلخانه تحقیقاتي و محل کشت گلخانه بهره  TSWVبه  فرنگي گوجه آلودگي بر روی  ، (Physcion 0.1% SL)ال

 5ا های کامل تصادفي بدر قالب طرح بلوکآزمون ر شرايط کشت گلخانه بهره بردار، بررسي شد. دو البرز  های قزويناستان

پاشي شاهد با آب ،لیتر در هکتار( 5/2و  2، 5/1در سه سطح ) ونیسیف ياهیگ روسيضدو شامل:چهار تکرار تیمار و هر تیمار در 

 ها، بعدهم زمان با بازشدن جوانه ،طي سه مرحلهضدويروس در گیاه بالغ  ترکیب. طراحي و اجرا شدپاشي و شاهد بدون آب

آخرين روز پس از  55و  11. شد پاشيمحلولپاشي نوبت دوم دو تا سه هفته پس از سم وها و تشکیل میوه از ريزش گل

در ضمن، میزان آلودگي به ويروس نیز با آزمون . ، شدت علائم و درصد آلودگي ارزيابي شدضدويروسترکیب با محلول پاشي 

ELISA  .اين در هزار  2دوز ، که نشان دادها ادهد ارزيابي میانگینبا آنتي سرم اختصاصي ويروس مورد سنجش قرار گرفت

. داردرا  کاهش شدت بیماری نسبت به شاهد بیشترين کارايي %58/66 با نسبت به شاهد و درصد اثربخشي 11/87با  ترکیب

در گیاه کامل و به محض مشاهده علايم  TSWVدر هزار جهت کنترل بیماری  2با دوز   ونیسیف روسيضدوترکیب بنابراين 

  شود.پیشنهاد مي

 مديريت، ضدويروس، ونیسیف، گوجه فرنگي، TSWV کليدي: هايواژه
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 مقدمه

 در تمام فصول سالاز گیاهان پراهمیت  يکي فرنگيگوجه

 های ويروسيبیماریعوامل مختلفي مانند ست که در دنیا

 هایشگزار .شوندمي در اين گیاه  خسارتباعث ايجاد 

 يروس وفرنگي به وآلودگي گوجه ازدنیا  درمتعددی 

که علاوه بر کاهش کیفیت  وجود دارد آن ناشي ازت اخسار

رگ م گیاه يا ید میوه، کوتولگيمحصول منجر به عدم تول

ای ويروس پژمردگي لکه .(Moritz et al., 2004) شودميآن 

متعلق به  Tomato spotted wilt virus (TSWV) فرنگيگوجه

که سبب  Tospoviridae و خانواده  Orthotospovirus جنس

خسارات فراواني در محصولات زراعي، باغي و زينتي 

ا بويروس با دامنه میزباني وسیعي که دارد اين  .شودمي

های مکانیکي و توسط حشره شیره گیاه آلوده به روش

با آلوده  TSWV. (Rielly et al., 2011) شودتريپس منتقل مي

خانواده گیاهي بیشترين  75گونه از  1100کردن بیش از

 Bald)را دارد ها توسپوويروسارتودامنه میزباني در بین 

Blume et al., 2017) . در سال بار اولین ويروسيبیماری اين 

 ويروس .(Brittleblank 1919)گزارش شد استرالیا  از 1115

TSWV سنس، پیکره سه ويژگي خاص شامل ژنوم آمبي

و  حاوی گلیکوپروتئین  (envelope)غلاف کروی دارای 

به (Tysanoptera: Thripidae)   انتقال توسط حشره تريپس

 ,.Peters et al)دارد  (Thrips tabaci)پیازخصوص تريپس 

 گیاه در ايران ازبار نخستین  ويروساين  . (1998

  .(Bananej et al., 1996) شدگزارش فرنگي در ورامین گوجه

کوتولگي به ويژه  با علايم TSWVفرنگي به آلودگي گوجه

های حلقوی زرد يا بافت مرده روی در گیاهان جوان، لکه

ها، بدشکلي میوه و افت کمیت و کیفیت ها و میوهبرگ

 گزارش شده استفرنگي از سراسر دنیا محصول گوجه

(Sherwood et al., 2003). گونه تريپس ناقل هشتTSWV  

و ترپیس  (T. tabaci) که تريپس پیاز ،ندادر دنیا گزارش شده

مهمترين آنها  (Frankniella occidentalis)گل غربي 

 وستوسپوويرارتوفرنگي به تمامي ارقام گوجه. دنباشمي

TSWV شوندآلوده مي (Koike and Davis, 2016) . میزان

در محصولات  بیماری ويروسياين خسارت ناشي از 

ای هتاکنون تنها روش. درصد متغیر است 2/1-100 مختلف

رعايت  :های ويروسي شاملپیشگیری از شیوع بیماری

موارد بهداشتي، کنترل ناقلین، حذف گیاهان آلوده، استفاده 

های مادری سالم بوده است و ترکیبي به از بذور و پايه

های ويروسي در کشور ثبت و عنوان کنترل کننده بیماری

  .مصرف نشده است

های گیاهي، مصارف عصارهپايه  اب يهايفرآوردهاستفاده از 

ن اند. فیسیوشدهديرينه داشته و به عنوان دارو مصرف مي

 های اورگانیک است.دارای گواهي مصرف در کشت

مستقیم يا جنبي در زمینه  گیاهي چندين اثر هایعصاره

 Physcionد. نمصرف درماني، بهداشتي و يا آفتکشي دار

SL 0.1% کش گیاهي جديد و ضدويروس استيک قارچ، 

پوست و برگ خشک  ،ريشههای خالص که از عصاره

سنجد ، Rheum ribes L. (Polygonaceae)گیاهان ريواس 

 ، سنا Hippophae rhamnoides L. (Elaeagnaceae) تلخ

Fabaceae)( L. sp. Cassiaسیاه ، آلو  L. spinosa Prunus

(Rosaceae) آش انگور و Rhamnus cathartica L. 

(Rhamnaceae) آيدمي به دست (Singht et al., 2024). نيا 

 را روسيو توانديبوده و م ينیپروتئ تیماه یدارا عصاره

مانع از  هاروسيژنوم و يسيو با مهار رونو کرده رفعالیغ

ز ا يغن ونیفرمولاس نيا کهيیآنجا از ها شود.آن ریتکث

 ،اهیگ در یمغذ مواد شيافزا بااست،   نهیآم یدهایاس

 چیه محصول نيا. کند فعال را اهیگ مقاومت توانديم

 ادجيا يعموم يآلودگ ستيز طیمح یبرا و ندارد يتیسم

 جاتيزسب دیتول در توانديم بوده ماندهيباق بدون کند،ينم

 Beijing) ردیگ قرار استفاده مورد کیارگان یخورتازه

Kingbo catalog) .وقوع از ياهیگ روسيضدو بیترک نيا 

 هب محصولات از یاریبس در مختلف يروسيو یهایماریب
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گندم  و یچا ،درختان ها،گل ها،وهیم جات،يسبز ژهيو

ر دهای دفاعي فعال ايجاد پاسخبا همچنین  کند. یریشگیپ

ها و زني اسپورها، رشد هیفجوانه، مانع گیاهان زراعي

 PHYSCION 0.1% .ودشها ميقارچتشکیل هوستوريوم 

SL  وتکنولوژی بو بی بیجینگ کینگبه تازگي توسط شرکت

تغییر فرمولاسیون و شده است.  تولیدتوسعه داده چین 

لا در . مثاستبوده موثر در نحوه تاثیر آن  ونیسیفغلظت 

کشي و در خاصیت قارچ درصد 7/0 و 5/0های غلظت

خاصیت کنترل و مهار عوامل  درصد 1/0غلظت 

 Beijing Kingbo) زای ويروسي گیاهي را داردبیماری

catalog) .ترل ترکیب گیاهي به عنوان کن اين لذا بررسي تاثیر

در  ويروساين مديريت  درکننده تکثیر ويروس 

خوری از اهمیت زيادی فرنگي با مصرف تازهگوجه

های گیاهي عصارهبا توجه به اينکه .. برخوردار است

( در اين تحقیق ترکیب % 005/0)کمتر از  پسماند ندارند

در ، ويروس جديد گیاهيضددرصد به عنوان  1/0 فیسیون

در گیاه گوجه فرنگي مورد بررسي  TSWVمهار ويروس 

 قرار گرفت.

 

 روش بررسي

ثیر بر فعالیت و تک ونیسیفترکیب اثر  در اين تحقیق

در دو بخش  فرنگيدر بافت گیاه گوجه TSWV ويروس

بردار شرايط گلخانه تحقیقاتي و محل کشت گلخانه بهره

 :شد بررسي

 هایابتدا گیاهچه يقاتيگلخانه تحق طیراش درالف( 

ا بزني برگي يک روز قبل از مايه 1-6فرنگي در سن گوجه

 5/2، 2، 5/1 هایبا غلظت ونیسیفتوسط ترکیب  ويروس

ايه جدنمونه خالص بیولوژيک در هزار تیمار شدند. سپس 

TSWV بر روی فلفل موجود ز کاهوی البرز ا(Capsicum 

annum)  در گلخانه تحقیقاتي، به وسیله بافر فسفات پتاسیم

 =8pHنیم درصد  Na2so3مولار حاوی آنتي اکسیدان  01/0

زني شد. برای هر غلظت يک گلدان مايهگیاهان اين بر روی 

ني زبه عنوان شاهد در نظر گرفته شد، که توسط بافر مايه

و روز دبه ترتیب يک و های مورد بررسي گلدانسپس شد. 

تیمار  ونیسیفضدويروس زني ويروس با ترکیب پس از مايه

های کامل تصادفي با در قالب طرح بلوکها ند. بررسيشد

 2، 5/2در سه سطح ) ونیسیفترکیب تکرار و استفاده از  1

 لیتر در هکتار( و شاهد بدون استفاده از ضدويروس 5/1و 

 گرفت.انجام  پاشيپاشي و يک شاهد بدون آببا آب

زني در گیاهان بعد از مايههای بیولوژيکي شاخصبررسي 

دهي بر که نمرهجدايه ويروس صورت گرفت. از آنجايي

باشد، شدت اساس بروز علايم سیستمیک در گیاه مي

ر زني بماه پس از مايهبیماری بر اساس علايم بیماری يک

 :(Yang et al., 1996)اساس فرمول زير تعیین شد 

 درجه با هاینمونه)تعداد  مجموع= }  بیماری تشد درصد

( / نمونه هر به مربوط بیماری درجه × مشابه آلودگي

 کرارت هر به مربوط نمونه کل تعداد × آلودگي درجه حداکثر

 }× 100 

لکه  -1 درجه ،بدون علايم )بدون آلودگي(-صفر درجه

موزايیک برگي  -2 درجههای برگي يا موزايیک خفیف، 

 ها موزايیک شديد، نکروز و بدشکلي میوه -5 درجهشديد، 

 زني با ويروسروز پس از مايه 55و  11ها بردارینمونه

های دارای علايم در آزمون سرولوژيک ، نمونهانجام شد

DAS-ELISA ای های چندهمسانهبادیبا استفاده از آنتي

 ساختتجاری تولید شده علیه اين ويروس 

بررسي  ،با غلظت توصیه شدهسوئیس   Biorebaشرکت

بر اساس نتايج حاصل از . (Clark and Adams, 1977) شدند

هايي که میزان جذب نور چاهک آزمون الايزا، نمونه

برابر میانگین جذب نور  5ان مساوی يا بیش از شمربوطه

  های سالم بود، به عنوان آلوده در نظر گرفته شدند.چاهک

در دو استان قزوين و  بردارگلخانه بهره طیشرا ردب( 

کاشت بذور و تهیه نشاء به روش عرف هر منطقه  ،البرز
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نیز بذور ضدعفوني شده با  گلخانهدر يک  .انجام گرفت

 کنترل حشره تريپس به عنوان به منظورسم تیومتوکسام 

رديف کاشت با  6هر کرت دارای  .کشت شد ناقل ويروس

بوده و نشاها روی متر  10متر و به طول سانتي 85فاصله 

در اين بررسي . شدندمتر کشت سانتي 25رديف با فاصله 

 هایفرنگي بود. بین رديفبوته گوجه 1هر تکرار شامل 

مورد آزمايش يک رديف بدون تیمار جهت اجتناب از تاثیر 

تیمارها روی هم در نظر گرفته شد. تیمارها با استفاده از 

های آزمايش یمارت ند.شد محلول پاشي دارپاش لانسسم

به  ونیسیفضدويروس گیاهي ترکیب  ،زا بودند عبارت

شاهد بدون استفاده و  لیتر در هکتار 5/2و  2  ،5/1میزان 

 بردارینمونه  بازديد هفتگي و انجام ..ترکیب ضدويروساز 

ي طهای البرز و قزوين در استانفرنگي گوجه هایاز گلخانه

ورت ص به ويروس فصل رشد برای بررسي میزان آلودگي

های دارای علايم ويروسي با بدين منظور نمونه .گرفت

ای تیره و نواحي بافت مرده برگي ای تا قهوههای قهوهلکه

آوری، در مجاورت يخ فرنگي پس از جمعدر برگ گوجه

پزشکي شناسي موسسه تحقیقات گیاهبه آزمايشگاه ويروس

 با TSWV ويروسها به کشور منتقل و آلودگي اين نمونه

 .ندبررسي شد  DAS-ELISA روش سرولوژيک

 از ماریبی وقوع درصد تعیین برای -يآلودگدرصد  نييتع

 برگ 100 کرت يک یهابوتههای پايیني هر يک از برگ

فريزر مجزا به آزمايشگاه منتقل شد.  هایکیسه در و چیده

ها بر اساس نمونهدر  بیماری وقوع درصددر آزمايشگاه 

ي ويروسدارای علايم و فاقد علايم بیماری  هایبوتهتعداد 

 طبق فرمول زير محاسبه شد. فرنگيوجهای گپژمردگي لکه

، TSWVآلودگي هر تیمار به ويروس  میزانبرای تعیین 

 .ها توسط آزمون الايزا مورد بررسي قرار گرفتندنمونه

های مختلف از غلظتکه هدف مقايسه همچنین از آنجايي

با يکديگر بود، درصدگیری به کل  ترکیب مورد بررسي

 انجام گرفت. 

پس از محاسبه میزان درصد وقوع بیماری و درصد شدت 

بیماری لکه پژمردگي گوجه فرنگي برای هر کرت مقادير 

تجزيه واريانس شدند  SAS (v. 9.1)مربوطه در برنامه آماری 

 دار بودن اختلاف تیمارها، میانگینو با توجه به معني

ای دانکن در سطح احتمال پنج تیمارها با آزمون چند دامنه

 درصد مورد مقايسه قرار گرفتند. 

 

 و بحث نتایج

 های ويروسي هرساله باعث کاهش قابل توجهي دربیماری

عملکرد محصولات کشاورزی و باغي در سراسر دنیا 

وس گیاهي قادر به خانواده وير 25بیش از  شوند. مي

آلودگي طیف وسیعي از گیاهان در سطح جهان هستند، که 

 He and) دنشواقتصادی بالايي مي تمنجر به خسار

Krainer 2020; Noman et al., 2017; Anderson et al., 2004). 

رای ها بهای رايج برای مديريت ساير میکروارگانیسمروش

درمان گیاهان آلوده به ويروس موثر نیست. در حال حاضر، 

 پیشگیری از بروز بیماری و شناسايي به موقع، بهترين روش

شود. های ويروسي گیاهي محسوب ميمديريت بیماری

امروزه کاربرد ترکیبات میکروبي مفید برای مديريت 

های ويروسي مورد توجه قرار گرفته است. اهمیت بیماری

های اندوفیت، های محرک رشد ، باکتریريزوباکتر

ای ها برهای احتمالي آنو مکانیسم هاقارچ ها، اکتینومیست

 ،دگرپادی های ويروسي در گیاهان از طريق حذف آلودگي

از های دفاعي و ترکیبات فنلي لیپوپپتیدها، پروتئتجمع آنزيم

های گیاهي در برابر آلودگي به ويروس RNaseعالیت و ف

 . (Manjunatha et al., 2022)استهبررسي شد

های کنترل شیمیايي برای مديريت استفاده از روش

مديريت، های تنها روشتاکنون ها ناموفق است. ويروس

های زراعي تغییر تاريخ کاشت با روشاقدامات پیشگیرانه 

های های ديگر کنترل بیماریاز راهو کنترل ناقل بوده است. 

یاه را در توانند گکه مي ،ويروسي استفاده از ترکیباتي است

مقابل عوامل بیمارگر ويروسي مقاوم سازند. مقاومت 
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  (Systemic Resistance Acquired-SAR)سیستمیک اکتسابي

های ثانويه طیف ني مدت به آلودگيلاطوباعث مقاومت 

ها ها و قارچها، باکتریوسیعي از بیمارگرها مانند ويروس

سلول ر دتجمع بالای سالیسیلیک اسید به علت  ، کهشودمي

ود. بدنبال آن شمي زا ايجادبعد از حمله عامل بیماري

( در سلول بوجود PRSهای وابسته با بیماريزايي )پروتئین

 . (Durrant et al., 2004)آيند مي

یق، در اين تحق مورد بررسيماده موثره ضدويروس  فیسیون

شود. ريواس در چین به علت از گیاه ريواس استخراج مي

خاصیت ضدالتهابي، ضدباکتری، مفید برای کبد و کلیه، 

کمک به هضم، کاهش کلسترول، ضد سرطان و موثر در 

های عروق مغزی در چین به عنوان گیاه درمان بیماری

 دارويي کاربرد دارد. عصاره ريواس شامل بیش از هشتاد

ن، ها، استیلبنوع از ترکیبات مختلف، مانند آنتراکینون

ساکاريدها، مشتقات نفتالین، اسیدهای ها، پليها، کتونتانن

ها و همچنین پتاسیم، های چرب، استرولچرب، الکل

منیزيم، لانتان، مس، منگنز و عناصر کمیاب است. ماهیت 

ی رپروتئیني اين عصاره، با غیرفعال کردن ويروس و جلوگی

ن کند. اين فرمولاسیواز تکثیر آن، مقاومت گیاه را فعال مي

باشد غني از اسیدهای آمینه همچنین قادر به تقويت گیاه مي

کش، ضدويروس گیاهي جديد يک قارچ که به عنوان

است، که  عرضه شده چین کینگ بو کشور  شرکتتوسط 

شود. اين های مختلف چیني تولید ميعلف از عصاره

ترکیب ضدويروس علیرغم کارايي بالا برای مديريت 

های ويروسي مختلف در اکثر محصولات زراعي، بیماری

فاقد هر گونه باقیمانده در محصولات کشاورزی و محیط 

های زيست است. تاکنون کاربرد آن، برای کنترل بیماری

سوختگي فلفل، کتان، گوجه فرنگي و هندوانه، ويروسي و 

بیماريهای ويروسي و بلايت سیاه ساقه توتون و شانکر و 

زخم های موضعي درختان میوه موفقیت آمیز بوده و به 

 کندطور همزمان به رفع نیاز گیاهان به کلسیم هم کمک مي

(Beijing Kingbo catalog)  . نتايج تجزيه در اين تحقیق

های درصد وقوع و درصد شدت بیماری روی هواريانس داد

برگ گوجه فرنگي در شرايط گلخانه تحقیقاتي نشان داد، 

که اثر تیمارها در کاهش بیماری نسبت به شاهد در سطح 

(. مقايسه 1دار بوده است )جدول احتمال يک درصد معني

میانگین تیمارها از نظر درصد آلودگي برگي با استفاده از 

نشان داد که تمامي  %5ای دانکن در سطح هآزمون چند دامن

نسبت به  ونیسیفدوزهای مصرفي ضدويروس گیاهي 

داری را از نظر درصد وقوع اند کاهش معنيشاهد توانسته

(. کمترين 2و درصد شدت بیماری ايجاد کنند )جدول 

( 50/28( و وقوع بیماری )85/11میزان شدت بیماری )

بود، که در بالاترين گروه آماری  در هزار 2مربوط به دوز 

نتايج نشان داد که تمام تیمارها در کاهش قرار گرفت. 

غلظت ويروس موثر بوده و با بهبود صفات زراعي در 

گیاهان تیمار شده با اين ترکیبات در مقايسه با گیاهان شاهد 

که فقط با ويروس مايه زني شده بودند تطابق داشت. 

بهترين اثر  TSWV  علیهاردر هز 2دوز  مشخص شد تیمار

 .داشترا 

 حقيقاتيتدر شرایط گلخانه  TSWV در اثر تجزیة واریانس درصد شدت بيماري ودرصد وقوع بيماري -1جدول 
Table 1.  Analysis of variance of disease severity and incidence of TSWV in research greenhouse 

 

Sources of changes 

 

degree of freedom 

 

Disease severity percentage 

 

Disease incidence rate 

 

mean square 

 

F Value mean square 

 

F Value 

Treatment 4 56.01 *332.28 425.75 *141.38 

Block 3 0.27 1.65 18.76 6.22 

Error 12 0.16 - 3.01 - 

Total 19 - - - - 

Change Tax (%) - 3.82 3.72 
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*Significant at the five percent probability level 

 

 در شرايط گلخانه تحقیقاتي TSWV بیماری در اثر مقايسة میانگین درصد شدت بیماری و درصد وقوع -2جدول
Table 2. Means comparison of disease severity and incidence of TSWV in research greenhouse 

 

*Means that have at least one letter in common do not differ significantly (Duncan test at the 5% probability level) 

 

نشان داد که اثر  و البرز استان قزوين )آبیک( بردارگلخانه بهره های حاصل از ارزيابي تیمارها درنتايج تجزيه واريانس داده

(. مقايسه میانگین 5و  5ول ادار است )جدتیمارها بر کاهش درصد شدت بیماری و وقوع بیماری در مقايسه با شاهد معني

مورد بررسي در گروه متفاوتي از شاهد قرار گرفتند  درصد شدت بیماری و وقوع بیماری نشان داد کلیه دوزهای ضدويروس

(P =5%.)  در هزار بود، که در  2مربوط به دوز ( 00/5و البرز )( 25/6)در استان قزوين کمترين میزان درصد شدت بیماری

 %58/66ا ب بالاترين گروه آماری قرار گرفت. به اين ترتیب بیشترين کارايي در کاهش درصد شدت بیماری نسبت به شاهد نیز

 (. 6و 1در هزار بود )جدول  2مربوط به دوز در استان البرز  % 50/65در استان قزوين و 

 (فرنگي )قزویناي گوجهتجزیة واریانس درصد شدت بيماري ودرصد وقوع بيماري ویروسي پژمردگي لکه -3جدول 
Table 3. Analysis of variance of disease severity and incidence of TSWV in greenhouse condition (Qazvin) 

*Significant at the five percent probability level 

 

 ین(فرنگي )قزواي گوجهمقایسة ميانگين درصد شدت بيماري و درصد وقوع بيماري ویروسي پژمردگي لکه -4جدول
Table 4. Means comparison of disease severity and incidence of TSWV in greenhouse condition (Qazvin)  

*Means that have at least one letter in common do not differ significantly (Duncan test at the 5% probability level) 

Treatment Average percentage of 

disease severity* 

Effectiveness percentage 

(relative to control) 

Average percentage of 

disease incidence* 

2/1000 11.75 d 78.44 27.50 g 

2.5/1000 18.75 c 66.59 36.75 f 

1/1000 25 b 54.13 42.25 e 

Control (with 

water spraying) 
54 a - 72.80 a 

Control (without 

water spraying) 

54.50 a - 73.00 a 

 

Sources of changes 

 

degree of freedom 

 

Disease severity percentage Disease incidence rate 

mean square F Value mean square F Value 

treatment 4 51.01 *33.782 491.01 *05.081 

Block 3 0.45 2.08 17.04 4.10 

Error 12 0.25 - 4.16 - 

Total 19 - - - - 

Change Tax (%) - 4.750 4.04 

Treatment Average percentage of 

disease severity* 

Effectiveness percentage 

(relative to control) 

Average percentage of 

disease incidence* 

2/1000 6.25 d 66.57 34.25 c 

2.5/1000 7.00 d 62.56 35/00 c 

1/1000 8.25 b 61.22 43/50 f 

Control (with 

water spraying) 
12.5 a - 64/92 e 

Control (without 

water spraying) 

12.70a - 64.00 e 
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 فرنگي )البرز(اي گوجهوقوع بيماري ویروسي پژمردگي لکه درصد تجزیة واریانس درصد شدت بيماري و -5جدول 
Table 5. Analysis of variance of disease severity and incidence of TSWV in greenhouse condition (Alborz) 

 

*Significant at the five percent probability level 
 

 برز(فرنگي )الاي گوجهوقوع بيماري ویروسي پژمردگي لکه درصد ميانگين درصد شدت بيماري و همقایس -6جدول  

Table 6. Means comparison of disease severity and incidence of TSWV in greenhouse condition (Alborz) 
 

  
  

 

 

 

 

 

 

*Means 

that have 

at least one letter in common do not differ significantly (Duncan test at the 5% probability level) 
 

کش ها در آزمايش نشان داد که ويروسارزيابي میانگین

در هزار از کارايي  2در هزار و  5/2در دوزهای  ونیسیف

فرنگي  ای گوجهقابل قبولي در کنترل بیماری پژمردگي لکه

در  2اما با توجه به اينکه کارايي دوز باشد. برخوردار مي

در هزار تفاوت محسوسي نداشته  5/2هزار  با دوز حداکثر 

در هزار در يک  5/2دار با دوز بدون اختلاف آماری معني

در هزار، دوز  2گروه آماری قرار گرفت و از طرفي دوز 

پیشنهادی شرکت متقاضي ثبت اين ضدويروس است، 

در  2 با دوز ونیسیفبنابراين ترکیب ضدويروس گیاهي 

پیشنهاد  TSWVهزار برای مصرف جهت کنترل بیماری 

وجه در هر دو گلخانه قزوين و البرز، نکته قابل ت شود.مي

شامل  TSWVاز بین رفتن علايم واضح آلودگي به ويروس 

 2ماه پس از مصرف دوز  2نکروز، موزايیک و پیچیدگي 

ها بود. در در گوجه فرنگي ونیسیفدر هزار ترکیب 

های جديد که از پايین های جديد رشد کرده و برگجوانه

تیمار نشده بودند،  ويروسدضگیاه جوانه زده بودند و با 

در در اثر استفاده از اين ترکیب، شد. علايم مشاهده 

علايم با شدت های به شدت آلوده بوتههای جديد برگ

هايي که با ترکیب مورد کمتری مشاهده شد، ولي در برگ

 نظر تیمار شدند هیچ علايمي ديده نشد. 

بردار نسبت به گلخانه های بهرهاثر ترکیب در گلخانه

تحقیقاتي بیشتر بود، ولي بطورکلي، اين ترکیب در تمام 

موارد با دوز دو در هزار بهترين نتیجه را در کاهش بیماری 

 بردار نتايج دوزهایداشت. با اينکه در شرايط گلخانه بهره

ت، در هزار تفاوت معني داری نداش 5/2دو در هزار و 

بديهي است کاربرد دو درهزار که توسط شرکت سازنده 

 

Sources of changes 

 

degree of freedom 

 

Disease severity percentage Disease incidence rate 

mean square F Value mean square F Value 

treatment 4 53.12 *241.22 473.91 *113.90 

Block 3 0.32 1.82 19.02 6.28 

Error 12 0.22 - 3.26 - 

Total 19 - - - - 

Change Tax (%) - 4.90 4.21 

Treatment Average percentage of 

disease severity* 

Effectiveness percentage 

(relative to control) 

Average percentage of 

disease incidence* 

2/1000 5.00 f 63.50 33.00 e 

2.5/1000 5.30 f 61.31 34.00 e 

1/1000 6.25 b 54.35 41.25 d 

Control (with 

water spraying) 
13.00 a - 58.5 c 

Control (without 

water spraying) 

13.50 a - 59.75 c 
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پاشي نیز توصیه شده است، استفاده شود. ترجیحا با محلول

در اولین مراحل بروز علائم بیماری بطور کامل و يکنواخت 

و سپس دو هفته پس از آن، نتیجه مطلوبتری بدست خواهد 

 اقابلیت اختلاط باين ترکیب به علت گیاهي بودن،  آمد.

و بدون باقیمانده در  ها و کودها را دارداکثر آفتکش

 باشد.محصولات و محیط زيست مي
 

 سپاسگزاري

پژوهش حاضر حاصل از پروژه تحقیقاتي انجام شده در  

به شماره مصوب  پزشکي کشورموسسه تحقیقات گیاه

ات تحقیقباشد. بدينوسیله از مساعدت بخش مي 020011

تشکر و ی اين پروژه در اجراويروس شناسي موسسه 

 .شودقدرداني مي
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